MRTG를 이용한 모니터링 소개

1. MRTG 구현방식

MRTG는 인터넷 연결을 모니터링 하도록 구성되었다. 이에 대해서는 앞에서 소개 되었다. 하지만, 알아야만 하는 몇 가지 문제들이 있다:

· 더 이상 관심이 없는 오래된 값들을 채우기를 원하지 않는다.
· 반복해서 평균값을 계산하는 것은 자원의 낭비이고, 시간을 허비하는 일이다.
MRTG는 이런 문제들을 다음과 같이 해결하였다.
 
평균 사용률은 필요할 때 계산한다. 이런 평균값들은 표준시간대에 맞게 변경되고 파일로서 저장된다. 파일 크기가 계속 증가하는 것을 막기위해서 일정 크기의 데이터만 저장한다. 오래된 데이터는 보다 큰 샘플 주기로 통합되고(이에 관해서는 나중에 설명) 결국 나중에 파일에서 자동적으로 사라지게 될 것이다. 따라서 고정된 크기의 데이터가 보여지고, 오직 최근에 체크된 값들만이 자세하게 보여지게 된다.

2. 표준화된 데이터

MRTG는 고정된 시점에 데이터를 저장한다. 정확한 시간에 데이터를 가져오는 것이 어렵지만, 그렇게 함으로써 데이터를 표준화 할 수 있다. 개념은 단순한데 예제를 통해 설명하자. 다음 숫자들이 변하는 과정을 보면서 어떤 현상이 발생하는 지 보자.

	Date/time
	value

	2000년10월10일, 14:27
	0

	2000년10월10일, 14:32
	0

	2000년10월10일, 14:37
	0

	2000년10월10일, 14:42
	0

	2000년10월10일, 14:47
	0

	2000년10월10일, 14:52
	0

	2000년10월10일, 14:57
	0

	2000년10월10일, 15:02
	0

	2000년10월10일, 15:07
	2400000

	2000년10월10일, 15:12
	7200000

	2000년10월10일, 15:17
	7200000

	2000년10월10일, 15:22
	7200000

	2000년10월10일, 15:27
	7200000


보시다시피, 값이 0에서부터 시작해서 잠시동안 0이 지속된다. 그리고나서 5분뒤에 2,400,000으로 증가된다. 그리고 다시 5분뒤에 4,800,000이 증가한다. 그리고 나서는 더 이상 값의 증가가 없다.

그럼 15:02분과 15:07분 사이의 증가된 값에 초점을 두자. 무엇을 알 수 있는가? 우리는 증가된 것에 대해 많은 것을 알지 못한다. 단지 5분동안 어디에선가 일어났다는 것만 안다. 1분동안 40,000 bytes 정도가 증가했을 수도 있다. 그것도 확실치 않다! 단지 우리가 아는 것은 5분 동안 증가한 값이 2,400,000 bytes 라는 것이다. 즉 초당 8,000bytes가 늘어났다고 볼 수 있다.

앞의 문장을 다시 한번 읽어보라! 아마 이해하는데 도움이 될 것이다.

MRTG는 5분의 시간 간격동안 평균 비율을 저장한다. 전체 5분이라고 기술했듯이, 2,400,000 bytes는 총 5분이라는 시간동안 전달된 값이라는 것을 가정할 수 있다.

다음 비율들이 MRTG에 의해 계산되어 질 수 있다.

	time slot
	rate

	14:27 to 14:32
	0

	14:32 to 14:37
	0

	14:37 to 14:42
	0

	14:42 to 14:47
	0

	14:47 to 14:52
	0


	14:52 to 14:57
	0

	14:57 to 15:02
	0

	15:02 to 15:07
	8000

	15:07 to 15:12
	16000

	15:12 to 15:17
	0

	15:17 to 15:22
	0

	15:22 to 15:27
	0


이제 이 값들은 표준화되었다. MRTG는 일정한 시간 간격으로 이 값들을 저장할 필요가 있다. 예를들어 15:00에서 15:05분까지. 이렇게 하기위해서는 평균값들이 정확해야 될 필요가 있다. 그 방법을 소개하면, 14:57분과 15:02분 사이에는 전송이 없었다는 것을 알 수 있다. 우리는 또한 15:02분과 15:07분 사이에는 초당 8,000bytes가 평균적으로 전달되었음을 알 수 있다. 이 두 시간 간격을 사용하여 15:00분과 15:05분 동안 전송된 값을 계산할 수 있다. 15:00와 15:02분 사이에는 전송된 데이터가 없다. 15:02분과 15:05분 사이에는 초당 8,000 bytes가 전송되었다. 이 시간동안(3분) 전송된 전체 바이트 수는 180*8,000 = 1,440,000 bytes가 된다. 따라서 5분 동안의 평균값을 계산하면, 1,400,000 / 300 = 4,800 bytes/sec 가 된다.

이제 다른 시간도 계산해보자. 우선 15:05분에서 15:10분사이의 간격동안 계산하고자 한다. 여기서 다시 15:02분에서 15:07분 사이와 15:07분과 15:12분사이의 샘플 범위가 필요하다. 15:05분과 15:10분사이의 시간사이에는 위에서 언급한 첫번째 시간의 2분과 두번째 시간의 3분이 필요하다. 즉 120초동안 초당 8,000 bytes와 180초동안 초당 16,000 bytes 가 되어, 300초 동안 총 3,840,000 bytes 이고 초당 12,800 bytes가 된다.  다음 15:10분부터 15:15분까지를 계산하기위해서 15:07분과 15:12분 사이의 2분과 15:12분과 15:17분 사이의 3분 동안의 샘플 시간이 필요하다. 계산 하면 , (120 * 16,000 + 180 * 0) / 300 = 6,400 bytes/sec. 이 된다. 나머지는 모두 0이 된다. 이 결과 만들어지는 log파일은 다음과 같다.

	time slot
	rate

	14:30 to 14:35
	0

	14:35 to 14:40
	0

	14:40 to 14:45
	0

	14:45 to 14:50
	0

	14:50 to 14:55
	0

	14:55 to 15:00
	0

	15:00 to 15:05
	4800

	15:05 to 15:10
	12800

	15:10 to 15:15
	6400

	15:15 to 15:20
	0

	15:20 to 15:25
	0


이와 같이 시간을 변경했을 경우에 신뢰성에 문제가 없다는 것을 아래의 계산방법에 의해 알 수 있다. 

2번째 테이블에서 계산하면: 

15:02 to 15:07  8,000 Bps * 300 s = 2,400,000 B/s

15:07 to 15:12 16,000 Bps * 300 s = 4,800,000 B/s

총합은                          7,200,000 bytes.

첫번째 테이블과 값이 같음을 알 수 있다. 

3번째 테이블에서 계산하면: 

15:00 to 15:05  4,800 Bps * 300 s = 1,440,000 B/s

15:05 to 15:10 12,800 Bps * 300 s = 3,840,000 B/s

15:10 to 15:15  6,400 Bps * 300 s = 1,920,000 B/s

총합은                           7,200,000 bytes again.
3. Peak 값

보았듯이, MRTG에 의해 유지되는 숫자들은 장비에서 수집된 숫자들과는 유사하지 않다. 심지어 비율값은 완전히 다르다. MRTG가 정형화된 샘플 주기동안 평균 비율값으로 작업한다고해서 문제가 되지는 않았다. 단지 이렇게 표준화된 평균값들을 보는데 문제가 될 수 있다. 어떤 장비가 최대로 전송할 수  있는 비율값이 16,000 이라고 가정하자. 정형화된 평균값들을 보면, 최대값을 볼 수 없다. 따라서 원한다면 최대값을 평균값과 같이 그래프로 보여줄 수 있다. MRTG가 polling 주기동안 어디엔가 보다 높은 비율값이 있는지에 대해서는 알 수 없다는 것을 주지해주길 바란다. 단지 획득한 숫자만 가지고 작업한다. 

4. Log파일

위의 글들이 모두 사실일 수도 아닐 수도 있다. 보여지는 시간은 사실이다. 나는 rateup을 직접 다루도록 하겠다. 나는 linux 시스템을 사용한다. 매 업데이트 후에 나는 로그파일의 첫 몇 줄을 보여주기 위해 “head”를 사용한다. 만일 스스로 이것을 직접 연습해 보기를 원한다면, 현재 운영중인 파일들이 손상되지 않도록 백업을 해두시길 바랍니다! 

내가 입력했던 내용은 아래와 같다.

DIR=/home/httpd/html/mrtg/test

rateup $DIR test `date -d '20001010 14:27' +%s` u       0       0 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 14:32' +%s` u       0       0 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 14:37' +%s` u       0       0 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 14:42' +%s` u       0       0 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 14:47' +%s` u       0       0 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 14:52' +%s` u       0       0 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 14:57' +%s` u       0       0 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 15:02' +%s` u       0       0 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 15:07' +%s` u 2400000 2400000 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 15:12' +%s` u 7200000 7200000 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 15:17' +%s` u 7200000 7200000 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 15:22' +%s` u 7200000 7200000 10000000000

rateup $DIR test `date -d '20001010 15:27' +%s` u 7200000 7200000 10000000000

결과는 다음 로그 파일이다. 그 중에서 첫 10 라인을 복사해서 시간을 알 수 있는 형식으로 변경하였다.

Tue Oct   10  15:27:00 2030   7200000 7200000

Tue Oct   10  15:27:00 2030   0 0 0 0

Tue Oct   10  15:22:00 2030   0 0 0 0

Tue Oct   10  15:20:00 2030   0 0 0 0

Tue Oct   10  15:15:00 2030   6400 6400 16000 16000

Tue Oct   10  15:10:00 2030   12800 12800 16000 16000

Tue Oct   10  15:05:00 2030   4800 4800 8000 8000

Tue Oct   10  15:00:00 2030   0 0 0 0

Tue Oct   10  14:55:00 2030   0 0 0 0

Tue Oct   10  14:50:00 2030   0 0 0 0

보시다시피 MRTG는 직접 계산된 값과 동일한 값을 로그 파일에 저장한다는 것을 알 수 있을 것이다.

로그 파일의 첫 몇 줄은 무엇을 의미하는가? 글쎄, 처음에는 보여줄 것이 없었다. 단지 파일들을 몇 번 업데이트하면, 나머지는 모두 0 여야만 했던 것으로 안다. 둘째로, 그 파일들은 상당히 컸다. MRTG는 2년동안의 로그값을 저장한다. 이것은 상당히 많은 양이다. MRTG가 5분 간격의 모든 데이터를 저장한다면, 라인수가 (2 years * 365 days * 24 hours * 60 minutes / (5 minutes per interval) =)  210240 라인정도가 될 것이다. 그것은 너무나 많고, MRTG가 처리하기에도 너무 크다.

5. 통합

MRTG는 5분 간격의 모든 값들을 저장하지 않는다. 대신, 데이터들이 30분 간격, 2시간 간격, 그리고 하루 간격으로 저장한다. 따라서 로그파일의 크기가 2530 라인정도이고, 여전히 평균값들은 잘 유지할 수 있다. 만일 MRTG가 생성한 이미지의 크기가 400 픽셀이라면, 보여지는 시간도 400일이 되고, 5분 평균을 유지하는 것은 그리 중요하지 않다. 이미지는 이정도의 해상도로 보여줄 수 없다. MRTG가 생성하는 이미지는 4가지 종류가 있다. 이 4가지 이미지는 모두 400 간격으로 보여진다. :

· 일간, 5분 간격으로, 총 400 * 5 분 이거나 1.3 일 

· 주간, 20분 간격으로, 총 400 * 30 분 이거나 8.3 일 

· 월간, 2시간 간격으로, 총 400 * 2 시간 이거나 33.3 일
· 년간, 하루 간격으로, 총 400 일 이거나  1.1 년
이것들이 로그 파일에 반영되지만 크기는 서로 다르다. 일간, 월간, 년간은 600 라인 정도가 되고, 년간은 732 라인 정도가 된다. 원한다면 이미지크기를 더 크게 할 수 있고, 그러면 더 많은 데이터가 보여질 수 있다. 

어떻게 이 로그 값들이 통합될 수 있는가? 이것은 실제 진행과정을 표준화하는 것과 매우 유사하다. 당신은 당신이 알고 있는 어떤 시간동안 데이터를 가져오고, 원하지 않지만 아직은 모르지만 알기를 원하는 어떤 시간동안에 그 값을 저장한다. 만일 6번의 5분 간격을 안다면, 평균값을 단지 평균을 함으로써 30분 간격을 만들 수 있다. 최대값만 유지하면 된다. 아래에 2번의 평균과 2번의 최대값을 보여주고 있다.
  

	interval
	average
	maximum

	15:00 to 15:05
	4800
	8000

	15:05 to 15:10
	12800
	16000

	15:10 to 15:15
	6400
	16000

	15:15 to 15:20
	0
	0

	15:20 to 15:25
	0
	0

	15:25 to 15:30
	0
	0


가 된다.  

	interval
	average
	maximum

	15:00 to 15:30
	4000
	16000


계산: 
4800 * 300 + 12800 * 300 + 6400 * 300 + 0 * 300 + 0 * 300 + 0 * 300 = 7200000 bytes 
가  6 * 5 분 동안 전송된다면, 
4000 * 1800 =  7200000 bytes 가 30분 동안 전송되는 것이다. 

최대값을 유지한다는 것이 무엇보다 중요하다. 

