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계산용 클러스터 시스템 구축

부록 1. 프로젝트 제안

한국정보기술연구원에서 추진중인 고성능 계산용 클러스터 구축과 관련하여, 클루

닉스에서는 다음과 같은 과제를 슈퍼컴퓨팅센터와 공동으로 수행할 것을 제안하고자

한다.

부록 1. 프로젝트 제안

과제의 개요

클러스터를 위한 전용의 네트워크 환경 및 프로토콜을

구축함으로써 관리의 편의성과 병렬처리 네트워크의 성

능을 향상시킨다. 

과제의 목표

고성능 클러스터 관리 채널의 개발과제의 제목
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부록 1. 프로젝트 제안

과제의 필요성

최근, 저가격 고성능 클러스터의 구축 및 활용이 점차 늘어남에 따라 이와 관

련해서 많은 연구가 이루어지고 있다. 그 대표적인 예는 여러 개의 NIC을 사용

하여 대역폭을 향상시키는 연구와, TCP/IP를 대체한 새로운 프로토콜을 제안

하여 지연시간(latency)을 줄이는 것, 그리고 빠른 Reliable Broadcast를 연구

하는 분야들이 있다.

이 방법들 중 대역폭을 향상시키는 것에 대한 연구는 이미 마무리가 되었고, 

두 번째의 지연시간을 줄이는 분야는 네트워크 하드웨어의 특성 의존도가 높

기 때문에 연구된 기법을 다른 네트워크 하드웨어에 적용하기가 어렵다는 문

제점이 있다. 그러나 세 번째 Reliable Broadcast 혹은 Multicast 방법은 네트

워크 하드웨어에 의존하지 않을 뿐 아니라 현재에도 계속해서 많은 연구가 진

행되고 있는 분야이다. 하지만 실제로 구현되어 사용할 수 있는 것은 매우 드

물어서, 현재의 MPI 등에서 빠른 Reliable Broadcast 방법을 사용하여 구현된

것이 거의 없다. 그러므로 기반 프로토콜에 상관없이 비교적 빠르고 효율적인

Reliable Broadcast를 구현하는 것은 병렬처리에서 노드간에 많은 협력 작업

을 요구하는 분야에서 큰 도움이 될 것이다.

한편, 클러스터 환경에서 응용 프로그램은 고가용성, 모니터링 등을 요구하

는 경우가 많으며, 많은 수의 클러스터 노드를 쉽게 관리하기 위한 관리 프로

그램의 필요성도 상당히 높다.

클러스터 관리 프로그램들은 실제 클러스터가 사용되는 환경에 따라 필요한

관리도구 작성이 쉬워야 하는데 이를 위해서는 대부분의 일반적인 관리 항목

을 모두 포함하는 관리용 네트워크의 기반이 있어야 한다. 현재 사용 가능한

관리용 프로그램이란 몇몇 관심있는 항목을 처리할 수 있는 매우 특수한 용도

의 것으로서 사용자의 클러스터 사용 용도, 관리 환경등에 부합하지 않더라도

다른 대안이 없는 상황이다.
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부록 1. 프로젝트 제안

과제의 필요성(계속)

이에 일반적인 관리 네트워크를 구성하고, 그 위에서 쉽게 사용자의 요구에

맞는 관리 프로그램을 작성, 동작시키기 위한 일반적인 관리용 네트워크의 개

발은 클러스터의 빠른 계산이라는 본래의 목적이외에 편리한 클러스터 사용이

라는 측면에서 의미 있는 일이다.

또한 최근 선진국에서 일고 있는 Grid 개발 프로젝트와 관련하여, 한국과학

기술정보연구원이 추진중인 클러스터 시스템은 계산(Computational) Grid의

범주에 포함된다고 볼 수 있다. 국내에서도 한국과학기술정보연구원을 주축으

로 하여 Grid  포럼이 결성되는 등 이에 대한 관심이 높아지고 있는 현실에 비

추어 볼 때, 계산 Grid의 핵심인 관리 기능을 위한 요소 기술로써의 클러스터

관리 네트워크의 개발은 필수적이라 할 수 있다. 
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부록 1. 프로젝트 제안

과제의 내용

노드간의 종속성을 없애고, 다양한 관리용 프로그램의 개발을 가능하게 하기

위한 구조를 가지며 노드간 Reliable Broadcast를 지원하는 클러스터 관리 채

널의 개발이 본 프로젝트의 목표이다.

기본적인 개념은 노드내의 여러 관리용 프로그램을 실행하고 이들이 서로 쉽

게 통신할 수 있으며 리모트 노드의 다른 관리용 프로그램들과도 쉽게 통신할

수 있는 통신 구조를 제공한다. 특히 리모트 노드와의 통신 채널에 Reliable 

Broadcast/Multicast기능을 구현하여 MPI등의 병렬처리 용 프로그램에서의

성능을 지원할 뿐만 아니라 관리용 채널에서도 이를 사용하도록 하여 다양한

관리 패턴을 지원할 수 있도록 한다.

다음장의 그림은 하나의 노드 내에서 동작하는 클러스터 관리 채널의 구조를

간략화 한 것으로, 노드 내의 관리 모듈이 주고 받는 메시지들을 노드 내에서

로컬 스위칭 하고, 필요에 따라 리모트 노드의 다른 모듈에게 전송할 수 있음

을 나타낸다. 이를 담당하는 부분이 라우팅 테이블과 스위칭 코어 부분이다. 

또한, 다양한 활용을 위해 콜백 개념을 지원한다. 콜백은 미리 등록해둔 이벤

트에 대해서 실제 이벤트 발생시 자동으로 등록해둔 함수가 호출되는 형태를

의미하는데, CMP에서는 타이머 콜백(callback)과 파일 디스크립터(file 

descriptor)에 대한 콜백을 지원하며 CMP를 위한 메시지 타입을 따로 정의 하

여 이러한 메시지에 대한 콜백도 지원한다. 이러한 콜백을 사용하여 관리 모듈

작성이 매우 간편해지며, 개발상의 오류도 줄일 수 있다.

Reliable Broadcast/Multicast는 UDP를 기반으로 사용하여 구현되며, 노드

들을 그룹화 하여 각 그룹들을 통해 전체 broadcast를 나누어 실행하게 함으

로써, 시간 및 안정성(reliability) 증대를 기대 할 수 있다. 이렇게 구현된

Reliable Broadcast/Multicast는 클러스터 관리 채널을 사용하도록 수정된

MPI에서 사용할 수 있으며, 수정된 MPI는 MPI자체의 기능 이외에도 MPI프로

그램의 실시간 모니터링 기능을 갖게 된다. 
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부록 1. 프로젝트 제안

과제의 내용(계속)
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부록 1. 프로젝트 제안

과제 진행 일정

MPI 분석

9 1082 31

수정된 MPI 테스트

및 디버깅

클러스터 관리 채널을

위한 MPI 수정

클러스터 관리 채널

테스트 및 디버깅

클러스터 관리 채널

프로그래밍

스펙 결정 및 설계 완

료

기반기술 및 요구사항

조사

12117654
개발 일정(월)

개발 단계
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부록 1. 프로젝트 제안

과제 수행 예산

클루닉스현금8,400?100 * 12개월 * 7인기타잡비

클루닉스현금4,200? 50 * 12개월 * 7인
정보

활동비

294,640총계

클루닉스 / 
한국정보기술
연구원

현물
3,200

80,000

?개발용 8노드 클러스터시스템
?테스트용 128노드 클러스터시스템

(구입가의 10% 계상)

연구

기자재비

클루닉스현금2,520? 30 * 12회 * 7인여비

클루닉스현물
180,000

16,320

? 3,000 * 12개월 * 5인 * 100%

? 1,700 * 12개월 * 2인 * 40%

인건비

부담주체부담

형태

금액내역구분

(단위:천원)

기관별 부담금

015,120현금부담

80,000228,320현물부담

한국정보기술연구원클루닉스구분

(단위:천원)


