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1. 시작하기 전에

클루닉스에 문의를 해오는 고객들을 요구사항의 수준에 따라 두 가지로 구분하면, 첫째, 단순히 하드웨어적인 명세(specification) 및 수량을 제시하고 견적을 문의하거나, 둘째, 전체 서비스 용량을 제시하고 그에 걸맞은 시스템 구성 및 견적을 문의하는 경우가 있다.

전자의 경우 자체적인 시스템 구현 및 운용 기술을 가진 경우라 할 수 있고, 야후, 다음, 네오위즈 등과 같은 회사들이 이에 해당한다. 이런 경우 고객은 클루닉스 제품만이 갖는 특성(기술적 우위 등)이나 경제적 우위가 결정적인 구매 동기가 되지 않을까 싶다.

하지만 많은 수의 시작 단계 회사들은 후자에 해당하며, 회사의 정책적 결정을 실제 시스템 구상 및 구현으로 반영하는 능력이 부족한 경우가 대부분이다. 이런 경우 고객이 원하는 것은 단순한 제품군이 아닌 솔루션 수준이라고 볼 수 있으며 어느 정도 SI적인 상담이 필요하다. 또한 이러한 식의 문의를 클루닉스 이외의 여러 회사에 한 후 비교할 확률이 높기 때문에 초창기에 전문적 기술이 동반된 상담으로 신뢰를 확보함으로써 가격적 우위보다 더 결정적인 구매 동기를 제공할 수 있다. 이는 고객이 단순히 제품 구매로 끝나는 관계가 아니라 시스템 구축 과정 뿐만 아니라 사후 문제 해결에 있어서 도움이 될 수 있는 기술력 있는 회사에 매력을 느낄 여지가 충분할 것이라는 예상에 근거한다.

본 문서는 후자에 해당하는 고객을 공략하기 위해 필요한 hardware sizing 혹은 capacity planning이라는 분야에 대한 내용을 언급한다. 이는 고객이 원하는 서비스 규모를 만족시키는 시스템의 구성, 하드웨어 사양 및 수량에 대한 결정 근거를 제공하는 분야이며, 궁극적으로, 이러한 자료의 제공을 통해 영업 상담에 도움이 될 수 있도록 하고자 한다. 따라서 본 문서는 기술적인 지식이 많지 않은 사람도 이해하고 적용할 수 있도록 작성하는 것을 원칙으로 한다.

사실 Hardware sizing 문제는 쉽게 풀기 어려운 분야이다. 비교를 하자면 다차원 방정식을 푸는 것(예를 들면, ax + by + cz = S)과 유사하다고 할까? 그만큼 변수도 많고 어느 항목을 고정시키느냐에 따라서 결론이 많이 틀려지기도 한다. 일단, 고객의 요구사항을 정확히 파악한 후, 그 중에서 고정 항목을 찾아내고 나머지는 영업적인 필요성 등에 따라 결정하게 된다. 고정 항목에는 서비스 종류(웹, 메일, 스트리밍), 서비스 용량, 최소 성능 수치, 전체 시스템 가격 등이 있으며, 결정해야 할 요소들에는 서버의 종류, 사양, 전체 시스템 구성 등이 있다. 차후 각각의 가변 항목들이 어떤 방식으로 결정되는지를 설명할 것이다.

2. 서버의 선택

인터넷 서비스 환경에 사용되는 서버의 일반적인 특성은 I/O가 매우 빈번하다는 것이다. 최근의 하드웨어 발전 및 운영체제의 다중 CPU 지원 기술 개발로 인해 CPU를 여러 개 사용하는 것이 I/O 처리에 효과적이므로 다중 CPU 서버를 사용하는 것이 여러모로 유리하다. 또한 인터넷 서버라는 특징상 네트워크 자원을 많이 사용하기 때문에 기본적으로 NIC 두개를 제공하는 Archon I-D 혹은 Archon II-R을 사용한다. Archon I-S나 Archon II-B는 DNS 서버나 관리 서버와 같이 부하가 낮은 경우 사용하면 좋을 것이다.

서버 새시 크기의 결정에는 (표 1)과 같은 사항들이 고려된다.

표 1. 새시 선택 시 고려사항

	요소
	성격
	설명

	HDD
	고정적/가변적
	IDE/SCSI 종류와 HDD의 용량 및 개수를 결정한다. 먼저 기계적인 한계를 알아야 하는데, 현재 시장에서 구할 수 있는 HDD의 최대 용량(IDE: 100G, SCSI: 72G)이나 서버에 담을 수 있는 HDD의 개수(1U: 3, 2U:6)는 제한되어 있다.

	Add-on

Card
	고정적
	Gigabit NIC, H/W RAID, SAN HBA 등이 주요 추가 대상이다. 1U의 경우 1개, 2U의 경우 2개의 add-on을 장착할 수 있는데 고객이 요구하는 특성에 따라 서버의 종류를 선택하되 3개 이상은 불가능하다.

	심리적

효과
	가변적
	1U의 경우 부피가 작기 때문에 서버의 대수가 많아질수록 공간 절약 효과가 크므로 기존 서버와 비교해서 좋은 인상을 줄 수 있다. 반면 2U는 차후 확장이 용이하고 어쩐지 성능이 뛰어날 것 같다는 인상을 주는 장점이 있다.


흔히들 얘기하는 가격 대비 성능 측면에서 경쟁력을 갖기 위한 방법으로 서비스 성능에 병목이 될만한 컴퓨팅 자원을 업그레이드 하는 것이 가장 효과적이다. 이러한 부분을 정확히 찾아내는 일은 매우 기술적인 분야이기 때문에 생략하겠지만(다행히 클루닉스의 연구진은 이러한 병목을 찾거나 추측할만한 능력을 어느 정도 갖추고 있다), 일반적으로 보았을 때, 자주 사용되는 자원의 사양을 높여주는 것이 성능 증가에 도움이 된다. (표 2)는 서비스 별로 주로 사용되는 컴퓨팅 자원과 그 특성에 적합한 서버를 나타낸다. 일반적으로 디스크의 필요성이 높은 서비스의 경우 2U를 추천한다고 생각하면 된다.

표 2. 서비스별 주 사용 자원
	서비스 종류
	주 사용 자원
	추천 서버

	메일
	Disk, Network
	2U

	웹
	CPU, RAM, Network
	1U

	스트리밍
	CPU, RAM, Disk, Network
	2U


각각의 사용 자원을 결정할 때에는 다음의 사항들이 고려된다.

· CPU
CPU의 경우 가격 제한이 없는 경우 최신의 제품을, 가격 제한이 있는 경우 가격대 성능비가 가장 좋은 것을 권하는 것이 일반적이다. 최근에는 1GHz 대의 CPU가 많이 사용된다.

· 메모리
RAM의 경우 서비스별로 권장 사양이 틀리고, 고객의 요구사항에 따라 증감이 있기 마련이다(표 3 참조).

표 3. 서비스 별 메모리 용량

	서비스 종류
	메모리 용량

	메일
	512Mbyte 이상 (동시 사용자 수에 따라 추가)

	웹
	512Mbyte ~ 1Gbyte (동적 서비스가 많으면 추가)

	스트리밍
	1Gbyte 이상 (동시 사용자 수에 따라 추가)


· 디스크
디스크 작업량이 많은 경우 SCSI가, 그렇지 않으면 IDE도 무방하다. 기본적으로는 SCSI를 권장하지만, 클러스터링 전용, 방화벽, DNS 서버, 관리 서버 등은 IDE도 무방하다(Archon 서버 중에는 IDE가 사용될 수 없는 것도 있음을 유의해야 한다). 용량의 경우 기본적으로는 시중에서 구할 수 있는 것 중 가격대 용량비가 뛰어난 것을 권장하지만, 단위 서버 당 필요한 저장 용량이 크면 가장 큰 용량의 디스크를, 성능을 위해 디스크를 여럿 두는 것이 유리할 때에는 작은 용량의 디스크 여럿을 두는 것이 바람직하다(성능을 고려하다 보면 1U로 용량을 충분히 채울 수 있어도 2U가 될 수 있음을 의미).

Add-on card는 고객의 요구가 있는 경우 고려대상이 된다. Card의 크기에는 full-size(일반 크기), low-profile(1/2 크기) 두 가지가 있으니 유의해야 한다.

· Gigabit Ethernet의 사용

· SAN storage의 사용

· H/W RAID의 사용(IDE, SCSI)

3. 서버의 대수 결정

다음과 같은 사항들이 고려가 되어야 한다.

(1) 서버의 하드웨어적 한계
서버에 장착할 수 있는 메모리나 HDD 용량에는 제한이 있다. 예를 들어, 고객이 40Gbyte의 메모리를 갖는 클러스터를 구성한다면, 한 기계에 최대 장착 가능한 메모리가 4Gbyte이므로 최소 10대 이상의 서버가 필요하다.
HDD의 용량은 서비스 별로 차이가 있는데, E-mail 서버의 경우 다음의 공식이 성립한다.


	사용자당 메일 공간 할당량(A), 가입자 수(U)

사용자당 원문 메시지 저장 공간: A의 80%

예상 하드 공간 사용률(P): 10%(포털), 20%(관공서), 30%(기업)

전체 스토리지 공간 = (A * 1.8 * P * U) + 2Gbyte



웹 서비스나 스트리밍 서버의 경우 제공하는 content의 양에 따라 스토리지 크기가 결정된다. 다만, 스트리밍 서버의 경우 서버의 외부 대역폭의 크기보다 디스크 시스템의 대역폭이 크도록 HDD의 개수를 조절하는 것이 성능상 유리하므로 큰 HDD를 소수 장착하는 것에 비해 작은 HDD를 다수 장착하는 것이 바람직한 경우가 있으며 이러한 이유로 2U 이상의 서버를 권장한다.


(2) 동시 사용자 수
서비스 별로 한대의 서버가 동시에 서비스 할 수 있는 사용자 수에는 제한이 있다. 일반적으로 서버의 대수를 결정할 때 필요한 서버 별 용량은 동시 사용자 수에 의해 좌우된다. 일반적인 사양의 서버에서 서비스 별 동시 사용자 수는 (표 4)와 같다.


표 4. 서비스 별 최대 동시 사용자 수

	서비스 종류
	최대 동시 사용자 수

	메일
	200~500명

	웹
	500~1,000명

	스트리밍
	9,000(22Kbps), 2,400(100Kbps)


동시 사용자 수는 서버에서 제공하는 서비스의 성격에 따라 유동적으로 변한다. E-mail의 경우 메일 서버가 외부 접속 서비스(POP, IMAP)을 같이 하게 되면 사용자 수를 작게 잡아야 한다. 웹 서비스의 경우 정적 내용 서비스가 많은 경우(이미지 서비스 등) 사용자 수를 크게 잡고, 동적 내용 서비스가 많을수록 작게 잡는다. 스트리밍 서비스는 제공하는 미디어의 대역폭 성격에 좌우된다고 볼 수 있다.

(3) 전체 가입자 수 vs 동시 사용자 수
보편적으로 동시 사용자 수는 전체 가입자 수의 0.5%~1% 정도로 추정한다. 고객이 제시한 spec이 어떠한 것인지 잘 판별하여 동시 사용자 수를 결정해야 서버의 대수를 결정할 수 있다.

4. 시스템 구성

고객이 요청한 용량에 맞추어 서버의 대수 및 사양을 결정했다 하더라도 서버가 2대 이상이면 어떠한 방식으로든지 클러스터링이 필요하다. 클러스터 시스템 구성의 핵심은 “어떠한 방식으로 전체 시스템이 하나의 서비스로 동작하게 만드는가”라는 점인데, 이를 위해 실제 서비스를 제공하는 노드 이외에도 시스템 결합 및 운영을 위해 추가적인 서버들이 필요하고 이를 뒷받침 해줄 수 있는 네트워크 자원 및 이들간의 연결 관계도 구상해야 한다.

4.1 웹 클러스터의 구성

웹 서비스는 특성상 읽기 위주의 서비스이고 기록되는 내용은 대부분 스크립트 언어 등을 통해 동적으로 DB 서버에 저장되는 경우가 많다. 정적인 내용들은 클러스터 내에서 통일성 있게 배분되도록 보장해주면 되는 것이고 동적인 내용은 DB 서버에서 중앙 집중식으로 관리가 되기 때문에 별도로 고려되어야 할 부분은 없다. 만약 서비스 용량이 큰 문제로 DB 서버가 여럿 필요하다면 전혀 다른 차원의 문제가 되겠지만 대부분의 경우 웹 클러스터는 비교적 클러스터링이 용이한 서비스이며 구성 또한 단순한 편이다. 전체 시스템이 하나로 동작하는 것은 EnCluster나 L4 switch 등으로 쉽게 해결이 가능하다.

웹 클러스터는 어떤 방식으로 정적 내용을 분산시키느냐에 따라서 두 가지로 구분해 볼 수 있다.

(1) 동일 내용 복사형(mirroring)

가장 단순한 형태는 각각의 웹 서버가 동일한 내용을 담고 있는 경우이다. 이 경우 모든 노드가 같은 내용을 가지고 있어야 하므로 (사용자가 요구한 서비스 용량) x (노드 개수) 만큼의 스토리지 용량이 필요하다. 이러한 경우 내용의 동기화를 위한 관리상의 불편함과 스토리지 공간 낭비라는 측면의 문제는 있지만, 시스템 구성 자체적인 측면에서 볼 때에는 가장 단순한 형태이며 일부 시스템의 고장에 대한 내구성도 뛰어나다. (그림 1)은 이러한 구성을 나타낸다.
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그림 1. 동일 내용 분산형 웹 클러스터

클러스터링을 하는 서버도 다른 노드와 마찬가지로 웹 서비스를 제공할 수도 있지만 가능하면 별도로 역할을 분리시키는 것을 권장한다. 이는 클러스터링 서버가 하는 작업이 전체 서비스의 품질에 영향을 미치는 측면이 있기 때문이다. 클러스터링 전용 서버의 개수는 웹 서비스의 용량과 서비스 성격에 따라 달라진다. 이미지 서비스 등과 같이 웹 서비스의 성격이 단순한 경우 웹 서버 5대마다 1대의 클러스터링 노드를 추가하며 동적 내용을 서비스 하는 경우 웹 서버 10대마다 1대의 클러스터링 노드를 추가하는 것을 권장한다. 즉, (전체 서비스 노드의 개수) / 5 만큼의 클러스터링 노드가 시스템에 추가된다.

이러한 서비스 구성의 경우 웹 서버별 내용의 동기화 방식이 매우 중요한데, 일반적으로 내용의 갱신이 그다지 많지 않다는 가정이라면 EnCluster 패키지에 포함된 dutils를 권하면 된다. 동적 서비스 구성에 필요한 내용은 이미 언급하였듯이 DB 서버 한대를 두고 중앙 집중식으로 관리하면 외부적으로 하나의 서비스를 제공할 수 있다.

추가되는 서버 권장 사양은 다음과 같다.

· 클러스터 서버의 사양

· DB 서버의 사양

(2) 중앙 집중식 내용 관리(file server based approach)

동일 내용 복사형의 단점을 해결하기 위해 서비스 되는 내용들을 별도로 하나의 파일 서버에 두는 방식을 생각해볼 수 있다. 이 경우 시스템 구성이 복잡해지기는 하지만 내용 관리 측면에서는 장점이 있다. 하지만, 파일 서버가 고장 나는 경우 전체 서비스가 중단되는 문제가 있고, 파일 서버의 성능이 전체 시스템의 성능을 좌우하기 때문에 실제 적용 시에는 1Gbps 네트워크를 사용하여 파일 서버의 네트워크 대역폭을 여유 있게 확보하는 방안과 파일 서버 자체를 이중화 하는 방안을 고려해야 한다. (그림 2)는 이러한 구성을 나타낸다.
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그림 2. 중앙 집중식 내용 관리 웹 클러스터

파일 서버의 권장 사양은 다음과 같다.

· 파일 서버

실제 시스템 운영 시에는 보안을 위해 방화벽을 같이 사용하는 경우가 많다. 이러한 경우 시스템 구성은 (그림 3)처럼 된다.
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그림 3. 방화벽의 사용

방화벽 서버의 권장 사양은 다음과 같다.

· 방화벽 서버

4.2 메일 클러스터의 구성

메일 서비스는 크게 세가지 역할로 구분해 볼 수 있다.

· 메일의 수신(IN, 쓰기) : 사용자의 메일이 저장될 곳을 찾아 메일을 저장

· 사용자의 메일 접근(읽기/쓰기) : 사용자의 메일이 저장된 곳을 접근

· 메일의 송신(OUT, 임시 쓰기) : 접근이 허용된 임의의 서버를 통해 메일을 전송

일반적으로 메일 서버(sendmail, qmail 등)는 메일의 송수신 서비스를 담당하고 사용자의 메일 접근은 POP, IMAP, 웹메일 등으로 서비스를 제공한다. 이러한 역할의 다양성으로 인해 메일 클러스터 서비스를 구성하는 것은 매우 복잡한 성격을 띄기 마련이다. 대부분의 경우 클러스터링이 필요할 만큼 성능이 필요한 것은 inbound(수신), access(접근) 부분이라 할 수 있다(사용자는 메일을 쓰는 것보다 읽거나 처리하는 빈도가 높다는 가정).

HDD의 용량 산정 시에도 웹 서비스의 경우와는 비교할 수 없이 거대한 용량을 필요로 하므로 모든 서버가 내용을 중복해서 갖는 것은 문제가 많으며, 분산해서 저장하는 방식을 취하는 것이 옳다고 할 수 있다. 따라서 메일의 수신이나 접근에 있어서 어떠한 사용자의 메일이 어떠한 서버에 저장되어 있는지 구분하는 메커니즘도 필요하게 된다. 이런 메커니즘을 제공하기 위해 메시지 라우터(혹은 메시지 스위치) 역할을 해주는 중계(relay) 서버가 필요하다. 메일의 접근은 웹 메일의 스크립트 차원에서 판별이 가능하기 때문에 별도의 스위치가 필요하지는 않다.

(1) 소규모 메일 클러스터

소규모 메일 클러스터는 메일 서버가 5대 이하(가입자수 기준 약 10만 이하)의 서비스를 제공하는 클러스터이다(그림 5).
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그림 4. 소규모 메일 클러스터

(2) 대규모 메일 클러스터
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그림 5. 대용량 메일 클러스터

(3) 파일 서버 기반의 클러스터링
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그림 6. 파일 서버를 사용한 메일 클러스터

4.3 스트리밍 클러스터의 구성

클루닉스는 아직까지 스트리밍 클러스터에 대한 견적 문의를 받은 적은 없으며, 이 분야에 대한 전문가도 없는 실정이다. 스트리밍 클러스터 구성에 대한 내용은 차후 관련 연구 조사가 필요한 부분이다.

다음과 같은 부분들은 미루어 짐작이 가능한 부분들이다.

· 웹 서비스와 마찬가지로 읽기 위주의 서비스이다. 단, 서비스 품질이나 전송 상태에 따라 동적으로 내용 변경(re-encoding)이 가해지기도 하는데 이는 주로 CPU의 성능과 관련이 있다.

· 서비스되는 내용이 다른 서비스에 비해 매우 크며 개수가 적은 편이다.

· 요구되는 네트워크 및 디스크 전송 대역폭이 큰 편이므로 중앙 집중식 보다는 분산 배치하는 것이 더 유리하다. 때문에, 클러스터링 서비스를 위해 요청된 서비스 내용이 어떤 서버에 위치하는지 파악하는 메커니즘이 필요하다.

5. 사례 연구

5.1 SDS 홈리빙 시스템

SDS의 홈리빙 시스템은 가입자에게 홈페이지 제작 서비스 및 간단한 커뮤니티 서비스를 제공하는 시스템이다. SDS의 주문은 가입자 10,000명을 감당할 수 있고 차후 어느 정도 확장성이 있는 웹 클러스터 시스템이었다. 전체 시스템 구성 초안은 관련 회사(SDS, 클루닉스, 리눅스 시큐리티, 미투유투, 웨이브텍)의 회의를 거쳐 만들어졌다. 이 과정에서 SDS에서 요청한 서비스(DNS, HRP, 개발 등)를 위해 서버가 추가되었다.

기본적인 서버 사양 및 스펙은 다음과 같은 과정을 통해 결정되었다. 한가지 특이한 점은 SDS IDC측의 요청으로 모든 서버에 H/W RAID가 추가되었다는 점이다.

(그림 7)은 SDS에 납품된 시스템의 구성을 나타낸다. 이 시스템에 사용된 웹 클러스터는 크게 홈페이지 서비스군과 응용 서비스군으로 구분되며 각각의 서비스군은 4대의 서비스 노드와 1대의 클러스터링 노드로 구성된다. 홈페이지 서비스군은 중앙 집중형, 응용 서비스군은 동일 내용 복사형 방식으로 정적 내용을 분산시키며, 동적 내용에 대한 저장은 뒷단의 DB 서버가 담당한다. 중앙 집중형 서비스의 성능을 개선하기 위해 웹 서버 노드들은 1Gbps 네트워크로 NetApp 파일 서버와 NFS로 연결하여 사용된다.

내용 분산 방식에는 다음과 같은 점들이 고려되었다.

· 홈페이지 서비스군은 서비스 가입자가 만든 홈페이지를 서비스 한다. 비교적 내용에 대한 수정이 빈번하므로 내용 동기화의 필요성도 높고 서비스에 필요한 HDD 용량도 많은 편이기 때문에 중앙 집중형으로 구성한다.

· 홈페이지 서비스에서 사용자가 공유하는 아이콘 등의 이미지 서비스는 별도의 서버로 분리하여, HDD 공간 절약 및 성능 개선(정적 이미지 서비스에 최적화)을 도모한다.

· 응용 서비스의 경우 서비스 제공자(SDS)가 작성하는 부분이므로 업데이트가 드문 편이라 관리자가 충분히 컨트롤 할 수 있고, 전체 용량이 크지 않으므로 동일 내용 복사형으로 구성한다.
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그림 7. SDS 홈리빙 시스템의 구성도

5.2 3Gmail 클러스터

이 클러스터는 아리온이라는 업체에서 견적을 의뢰한 웹메일 시스템이다. 업체의 요구사항은 10만/30만 가입자를 처리할 수 있는 웹메일 시스템이었고 전체 구성, 서버의 대수 및 사양을 클루닉스가 단독적으로 제안하였다. 현재 제안한 시스템으로 결정된 바는 없다.

기본적인 서버 사양 및 스펙은 다음과 같은 과정을 통해 결정되었다(방화벽 서버는 일단 제외).

· 서버 당 가입자 수
1% 동시 접속을 가정하여 메일의 경우 20,000명, 웹의 경우 50,000명으로 산정하였다. 따라서 10만 시스템에는 메일 서버 5대, 웹 서버 2대가 필요하며, 30만 시스템에는 메일 서버 15대, 웹 서버 6대가 필요하다.

· HDD spec
메일 서비스의 경우 앞에 언급한 공식에 의하면, 10만 사용자의 경우 542Gbyte, 30만 사용자의 경우 1,622Gbyte의 HDD가 필요하다. 앞서 계산된 메일 서버 대수와 비교해보면, 서버 당 100Gbyte가 약간 넘는 용량임을 알 수 있다. 결국 메일 서버는 Archon II-R로, HDD는 36G SCSI 4개를 장착하는 것으로 결정하였다. 물론 Archon I-D로 하고 72G SCSI 4개를 장착하는 방안도 생각해볼 수 있으나 메일 서비스라는 특성상 HDD의 개수가 많은 것이 성능에 유리한 점이 있는데다 차후 사용자 증가 시 확장성이 용이한 2U에 HDD를 여럿 장착하는 것이 바람직하다.
웹 서비스의 경우 웹 메일이라는 응용의 특성상 HDD는 그다지 큰 비중을 차지하지 않으며 용량도 많이 필요로 하지 않는다. 따라서 9G SCSI 1개를 장착하는 것으로 결정하였다.

· DB 서버
웹 메일 시스템은 실제 사용자 계정이 아닌 가상 계정을 사용하고 대부분 DB 서버에 이 정보를 담고 있다. 이에 따라 1대의 Intel Quad Xeon(4G RAM, 72G SCSI)를 추천하였다.

· DNS 서버
메일 서비스는 DNS와 밀접한 연관이 있다. DNS 서비스 요청률이 매우 낮은 편이라 성능은 그다지 중요한 것은 아니다. HA 구성이 필요할 것으로 판단되어 2대의 Archon I-S(866MHz, 256M RAM, 40G IDE)를 추천하였다.

· Relay 서버
메일 서버 5대당 2대의 relay 서버를 사용한다. 이는 혹시라도 하나의 relay가 죽게 되더라도 서비스의 중단을 막기 위한 HA 구성을 위한 것이다. 메일 서버와 유사하나 메일의 최종 저장 장소가 아니라 HDD는 비교적 작은 편이다. 사양은 Archon I-D(1GHz, 512M RAM, 36G SCSI)이다.

· Cluster 서버
웹 메일의 경우 웹 서비스가 동적 내용을 처리하는 것이 대부분이므로 클러스터 서버는 1대로 족할 것이라 판단된다. 경우에 따라서는 클러스터링 서버 1대를 더 추가하여 DNS 및 relay 서버 클러스터링에도 사용될 수 있도록 할 수 있지만 일단은 메일 서비스 프로토콜에서 기본적으로 제공되는 클러스터 기법을 사용하는 것으로 가정한다. 사양은 Archon I-D(1GHz, 1G RAM, 9G SCSI).

30만 가입자를 기준으로 정리해보면 (표 5)와 같다.

표 5. 3Gmail 시스템 명세

	용도
	종류
	수량
	사양(CPU, RAM, HDD)
	비고

	메일
	II-R
	15
	2*1G, 512M, 4*36G(S)
	서버 당 가입자 2만

	웹
	I-D
	6
	2*1G, 1G, 9G(S)
	서버 당 가입자 5만

	중계
	I-D
	6
	2*1G, 512M, 36G(S)
	메일 서버 5대 당 2대(HA)

	클러스터
	I-D
	1
	2*1G, 1G, 9G(S)
	웹 서비스 전용

	DNS
	I-S
	2
	866M, 256M, 40G(E)
	2대(HA)

	DB
	KOA
	1
	4*1G, 4G, 70G(S)
	계정 정보 저장용


(그림 8)은 제안한 시스템(30만 가입자)의 구성을 나타낸다. 기본적으로 이 시스템은 웹 서비스를 처리하는 부분과 메일 서비스를 처리하는 부분을 별도의 클러스터로 구성한 형태이며 앞서 설명한 것들이 그대로 적용될 수 있다.
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그림 8. 3Gmail 웹메일 클러스터 구성도

현재 구성에서는 DB 서버를 제외하고는 외부 네트워크에 직접 물려있고 DNS 서버를 제외하고는 모두 내부 네트워크에 연결되어 있는 상태이다. 만약 메일 서버를 메시지 저장 전용으로 사용하고 외부와의 메일 입출력을 중계(relay) 서버에 일임하게 된다면 메일 서버를 외부 네트워크로부터 분리하는 것이 가능하다. 즉, 메일의 송수신을 중계 서버가 담당하고 메일 접근은 웹 서버에서 내부 네트워크를 통해 메일 서버에 하도록 설정하여 외부 네트워크에 사용되는 스위치의 개수를 줄일 수 있다. 또한 모든 서버가 내부 네트워크를 통해 접근 가능하게 할 수 있도록 DNS 서버도 내부 네트워크에 물리는 것도 고려해볼 수 있는데, 이렇게 하려면 NIC이 2개 이상이 되어야 하므로 Archon I-S에 NIC을 부가 장착하거나 Archon I-D를 사용하면 된다.

견적 제안서 상에는 두 가지의 옵션 항목을 포함시켰다. 첫째는 H/W RAID 컨트롤러의 추가 장착이며, 또 하나는 StorEasy 파일 서버의 채택이다. 메일 클러스터의 경우 메시지 저장소에 대해 별도의 백업이 존재하지 않기 때문에 H/W RAID 옵션은 메시지 저장을 맡은 메일 서버에 유용한 기능이라 생각이 된다. StorEasy는 웹 서비스의 관리를 편하게 해줄 수 있는 기능 차원에서 추천한 것이다.





































