Guide to Myrinet-2000 Switch and Switch Networks

미리넷 스위치에 입력되는 전원은 100-127V 50Hz 또는 200-240V 60Hz 이다. 100-127V전원 코드의 경우의 최대전류은 10A 이며  200-240V (M3-E128)의 최대전류는 15A 까지 이다. 

M3-E128 스위치의 전선들을 포함하여 약 31Kg 정도가 된다. 랙에 마운팅 작업을 할때는 두사람이 작업을 하기 바란다. 그리고 랙마운팅용 홀이 19인치 랙에 사용되는 표준 EIA-310 인지를 확인하여라. 

Line card 와 fan tray 는 “hot swap” 기능이 있으므로 전원이 있는 상태에서 제거하거나 삽입하여도 상관없다. 그러나 다음의 상항은 주의를 하여라. 

· 부드럽게 line card 를 제거하거나 삽입하고 무리한 힘을 주지 말아라.

· line card 없이 스위치를 작동하지 말아라. 만약 line card slot 가 비워있다면 M3-BLANK panel 을 사용하여라. 그리고 스위치의 앞면은 쿨링팬의 효율과 EMI 를 피하기 위하여 닫아야 한다. 

· 각 line card 는 열센서를 포함하고 있다. 만약 1분이상 fan tray 없이 스위치를 작동시키면 line card 는 스스로 꺼질 것이다. 

Optical-fiber Myrinet port 는 class I 의 레이저 장비로 들어간다. 이 분류에든 장비들은 인체에는 무해한 제품들이다. 

이 문서의 가장 최근 것은 다음에서 다운 받을 수 있다. 

http://www.myri.com/myrinet/m3switch/guide/
안정성

미리넷은 Myrinet 2000 스위치의 안정성을 검증하기 위하여 TUV Rheinland of North America 를 고용하고 있다. M3-E16, M3-E32, M3-E64, M3-E128은 Electrical Equipment (IECEE)와 CB Scheme 의 규격에 따라서 검증이 되었다. 그리고 TUV을 통하여 미국과 케나다의 안전규정에도 통과하였다.

Electromagnetic Compatibility (EMC)
아래에 서술한 제한 사항들에 관하여 Myrinet 2000 스위치 제품들은 electromagnetic interference (EMI) 검증을 통과 하였다.

· M3-BLANK filler panel 은 line card 없이 모든 line card slot 에 사용할 수 있다.
· M3-E16 스위치는 M3-M, M3-SW16-8F, M3-SPINE-8F, M3-SW16-8S, M3-SPINE-8S, M3-SW12-4L  line card 들과 조합하여 사용할 수 있다.
· M3-E32, M3-E64, M3-E128 스위치는 M3-M, M3-SW16-8F,M3-SPINE-8F line card 들과 조합하여 사용할 수 있다.
다른 line card 에 대하여는 현재 EMI 테스트를 진행중에 있다. 테스트가 완료되는 대로 이 문서에 추가를 할 것이다.

Characteristics and Installation of Myrinet Cables

비록 모든 Myrinet 은 같은 data link 레벨에서는 같은 포멧으로 패킷을 전송하지만, 미리넷은 서로 다른 4개의 케이블에 대하여 5개의 Physical level(PHY) 을 갖는다. 그러므로 사용자가 사용하는 케이블의 타입의 특성을 이해하는 것과 그것들을 인스톨하는 방법이  중요하다. (참고: 모든 케이블은 전원이 켜있는 상태에서도 제거 및 삽입이 가능하다.)

Fiber 는 몇 가지 이유에서 Myrinet PHY에 적합하다.

· fiber cable 는 작고 가볍고 유연하여 장착하기가 쉽다.

· fiber cable 과 connector 는 신뢰성이 뛰어나다.

· Myrinet-Fiber cables 은 200m 까지 확장이 가능하다.
· Myrinet-Fiber 구성요소와 cable은 electromagnetic interference (EMI)검증을 통과하였다.
Myrinet-Fiber 은 “LC”connectorization 을 사용한 50/125 multimode-fiber-pair cable 에서는 2+2 Gb/s 의 속도로 패킷을 전송한다. 미리컴은 fiber 스위치 port 에 dust plug 를 제공하는데 사용하지 않는 포트의 경우 끼워두기를 바란다. fiber cable의 경우 케이블의 끝은 dust cap으로 닫혀 있다. fible cable 를 장착하기 위하여 dust plug 와 dust cap 을 제거하고 fiber-end connector를 삽입하여라.
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fiber cable 를 제거하기 위해서는 LC cable 위의 locking tab 누른 후 제거하여라.

Serial link 는 10m 까지 HSSDC(High-Speed Serial Data Connector) cable에서 2+2 Gb/s data 패킷을 전송한다. 

HSSDC cable의 end connector 를 serial port 에 밀어넣어라. 그리고 end connector 의 locking tab 를 확인하길 바란다. 
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케이블을 제거하기 위해서는 반드시 locking tab 를 누른후 제거하라. 그렇지 않으면 port connector 가 손상을 입을 수 있다.

SAN(System Area Network) link 는 3m 까지 unshielded “microstrip” ribbon cable 을 확장할 수 있다.
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LAN(Local Area Network)link 는 Myrinet-1280의 legacy PHY 이다. 이 multi-conductor는 DB-37 connector (SCSI DB-25 connector 와 비슨하며 약간 큼) 로 연결되어 있다. LAN 케이블과 구성요소는 class A 의 EMI 를 검증받았다. 장착전 주의 하여야 할 사항은 locking screw 가 단단히 조여있는지 확인하는 것이다. 각 Myrinet-2000 switch line card는 enclosure 에 고정시키기 위하여 두개의 “handler” 를 가지고 있다. 그럼 line card 를 enclosure 의 card slot 에 다음 그림과 같이 삽입하도록 하자.
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이 스위치에 전원이 들어가면 LED 가 반짝거림을 확인할수 있을 것이다. 그러면 성공적으로 장착이 된것이다. 이 line card 를 제거하기 위하여 빨간색 tab 를 다음과 같이 눌러라.  
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다음으로 두개의 handler 을 바깥방향으로 누르면 line card 가 앞으로 (작업자 방향) 나오는 것을 볼 수 있을 것이다.
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line card 를 제거할 때 약간 뻑뻑한 것을 느껴질 것이다. 자연스러운 현상이므로 걱정할 필요는 없다. 각각의 front panel의 바닥과(SAN port 제외) 가장 윗부분의 bezel 의 바닥부분은 EMI seal 로써 spring gasket를 가지고 있다. 일단 handler 가 완전히 바깥부분으로 나갔으면 line card 는 쉽게 빠질 것이다. 
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line card 의 삽입은 위의 경우순서와 정반대이다. Handler

를 잡은 상태에서 line card 를 조심스럽게 line card 의 

가이드를 따라서 삽입한다. 처음의 위치만 잘 잡았다면 가이

드를 따라서 부드럽게 들어갈 것이다. 삽입이 완료될 때 

handler 가 enclosure 에 잠기는 소리를 들을 수 있을 것

이고, 빨간색의 tab 가 튀어나온 것을 볼 수 있을 것이다.

Connector 가 정확하게 끼워질 때 순간적으로 LED 가 노랑색이 되는 것을 볼수 있을 것이다. 노란색은 fault 신호인데 이는 몇개의 pin들이 아직 접속되지 않았기 때문이다. 초록색의 LED 는 line card 가 모든 자체테스트를 통과하고 작동하고 있음을 나타낸다. 

fan tray 는 두개의 잠금 스크류를 풀고 fan tray 가 있는 handler를 당기면 제거 할 수있 다. 
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fan tray 를 교체목적으로 제거를 하였다면 1분안에 교체를 하여야 한다. 그렇지 않으면 line card 는 온도 센서가 과열을 감지하여 스스로 전원을 차단하게 된다.  

Principles of Operation
1. 소 개 

2. Enclosure 의 종류

3. Enclosure 의 다른 형태와 line card

4. port line card

5. line card 의 모니터링

6. 128 node 에서의 설정

7. topology 개념

8. clos network

9. 128 node 이상인 경우의 clos network

1. 소 개

Myrinet-2000 스위치의 기본적인 구축방법은 16-port Myrinet crossbar switch을 이용하며, 이것은 XBar16으로 디자인된 단일 chip에서 구성하게 된다. XBar16은 그림상에서 원으로 그려져 있고 Myrinet link 는 선으로 표시하였다. Myrinet link는 Myrinet channel 의 full-duplex pair 이다.

이 스위치들의 구조는 enclosure 에서의 (24개의 XBar16 을 이용한 128 node의 clos network) 설정을 살펴봄으로써 가장 잘 이해를 할 수 가 있다.
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위의 네트워크 구조도는 임의의 host 에서 다른 임의의 host 로의 route를 보여 주고 있다.

· 같은 XBar16 에 연결된 host 들 사이에는 단하나의 가장 짧은 route 가 있다.
· 다른 XBar16 에 연결된 host 들 사이에는 3개의 XBar16들을 가로지른다.
위쪽의 XBar16는 Clos network spine 이고 이것은 전원과 냉각을 해주는 enclosure 안에서 설치가 되어 있다. spine 는 Clos spreader network 를 통하여 port line card ( red box) 에 장착되어 있는 16개의 XBar16 에 연결되어 있다.이들 port line card 는 앞쪽 panel을 통하여 8개 까지의 myrinet port를 가질수 있으며 and 8 Myrinet-SAN ports at connectors to the backplane.
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topology 는 임의의 port line card 의 경우에 full-bisection Clos network 이다. 예를 들어 80개의 host 까지 지원하는 M3-E128 enclosure 에 10개의 port line card 를 넣을 수 있다. 8개의 spine XBar16 에서 각각의  port중 10개가 사용되어 질 것이며 나머지 6개는 사용이 되지 않는다.  
2. The Family of Enclosures
미리콤은 필요에 맞게끔 선택할 수 있도록 여러가지의 enclosure 를 제공한다.

[image: image11.png]Enclosure product code
Maximum # of port line cards

Maximum # of froni-pane

it (1U

Physical h

ports
1.75 in)

M3-E16  M3-E32  M3-E64 M3-EI28
2 4 8 16
16 32 64 128
pit 3t 5t ou




이전이 마지막 부분에서 주지 하였듯이 a Clos network for 64 또는 fewer hosts (8 or fewer leaf switches) 에서는 spine 를 위하여 8-port switches 가 필요하다.
XBar16 은 2개의 8 port 스위치의 역할을 할 수있다.  따라서 16 port switch 의 64 host Clos network 에 적합한 topology 는 다음과 같다.
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각각의 두꺼운 선은 2개의 link 를 의미한다. 이것은 M3-E64의 port line card과backplane 의 topology 이다. 

유사하게 M3-E64의 port line card과backplane 의 topology는 다음과 같다.
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2개의 port line card slot 를 가지는 M3-E32 enclosure 의 경우는 특별한 경우이다. 위의 network의 직접적인 외삽은 spine 에 한 개의 XBar16 이 필요하였는데 이경우는 이것이 필요하지 않다. 대신에 M3-E16 enclosure 의 backplane은 단순히 두개의 line card 의 port 처럼 연결되어 있다.
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3. Other Features of the Enclosures and Line Cards
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