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3.14 테이블 분할 (Table Partitioning)
데이터 분할 기능은 수십, 수백 GB 이상의 대용량 데이터베이스 처리와 관리가 요구되는 환경에서는 필수적인 기술로서 획기적인 성능 향상을 제공해 줄 수 있는 기능이다.
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대용량 데이터베이스의 특징은 데이터의 건수가 많은 테이블들이 있다는 것이며, 이러한 테이블들을 처리하는 처리 시간이 길고 백업 시간이 오래 걸린다는 것이다..테이블 하나가 몇 GB 이상이 되면 여러 개의 디스크에 걸쳐서 저장될 수 밖에 없다. 그러나 어떤 데이터가 어느 디스크로 저장되는가에 대한 판단은 없다.

인포믹스의 자료 분할 기능은 한 테이블의 데이터를 어떠한 논리적인 조건별로 여러 개의 디스크에 각각 저장할 수 있는 기능이다. 이렇게 분할된 테이블들은 응용프로그램이나 사용자에게 투명하게 서버 자체에 분할된 단위별로 처리될 수 있으며 백업할 수 있고 관리할 수 있다.

결국은 대용량 데이터베이스에서 데이터가 많은 테이블 처리를 테이블 단위가 아닌 작은 분할 단위별로 처리할 수 있도록 하는 기능이다. 또한 분할된 단위별로 I/O가 동시에 병렬로 처리된다.

3.14.1 범위 (Range) 분할
범위 분할은 키의 범위에 따라 데이터를 분할한다. 예를 들면, 고객의 테이블은 고객 성명의 처음 글자를 사용하여 분할한다. A에서 C까지는 디스크1에, D에서 F까지는 디스크2에, G에서 J까지는 디스크3에 등의 방식이다.

범위 분할은 범위 질의에 특히 유용한다. 관련되지 않은 모든 분할 구획은 생략하고, 질의에 관련된 자료 분할 구획에 직접 접근할 수 있기 때문이다.

앞의 예는 질의가 D로 시작되는 성을 가진 고객에 접근하도록 요청한 경우 디스크2만 이 질의에 사용함을 보여준다.

[image: image2.wmf]dbs1

dbs2

dbs3

account_num

< 100

account_num

100 <

 200

account_num

Others

               Range


CREATE TABLE account

    (account_num int,   account_balance decimal(12,2),

     account_limit decimal(12,2),   account_stats int,

     credit_flag char(1))

    FRAGMENT BY EXPRESSION
        account_num < 100  IN  dbs1,

        account_num < 200  IN  dbs2,

    REMAINDER  IN  dbs3;

3.14.2 해쉬 (Hash) 분할
해쉬 분할에서는 행 분할을  결정하기 위하여 분할 키를 해쉬하는 데 고도로 조정된 시스템 기능이 사용된다. Round-robin 분할과 마찬가지로 모든 노드들에 균등하게 데이터를 분배하지만 DBMS는 데이터의 위치를 알 수 있다. 따라서 질의가 이 행에 접근하도록 요청할 경우 데이터베이스가 해쉬 키를 사용하여 행이 어느 디스크에 있는지를 계산하며 일단 디스크가 결정되면 그 디스크상의 로컬 색인을 사용, 신속하게 접근한다. 

해쉬 분할은 두 개의 테이블로부터 관련된 행을 서로 찾는 기능을 제공한다. 예를 들면, 고객의 기록과 주문 사항은 동일한 디스크에 해쉬될 수 있다. 이 경우 관련된 행들을 동일한 디스크에 해슁함으로써 결합 작업이나 트랜잭션을 국지적으로 수행할 수 있다.
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CREATE TABLE account

    (account_num int, 

     account_balance decimal(12,2),

     account_limit decimal(12,2),

     account_stats int,

     credit_flag char(1))

    FRAGMENT BY EXPRESSION
        MOD(account_num, 3) = 0 IN dbs1,

        MOD(account_num, 3) = 0 IN dbs2,

        MOD(account_num, 3) = 0 IN dbs3 ;
3.14.3 Round Robin 분할
하드웨어의 디스크 스트라이핑(Striping) 없이도 데이터를 고르게 여러 개의 디스크로 분할하여 I/O를 병렬화 할 수 있는 방법으로, 디스크에 차례대로 돌아가면서 데이터를 저장하는 방식이다.  아래 그림은 한 테이블의 데이터를 3개의 디스크에 나누어 저장시키는 예이다.
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CREATE TABLE account

    (account_num int, 

     account_balance decimal(12,2),

     account_limit decimal(12,2),

     account_stats int,

     credit_flag char(1))

 FRAGMENT BY ROUND ROBIN  IN  dbs1, dbs2,dbs3;

이러한 데이터의 분할은 테이블 생성시에만 지정하면 되며 응용프로그램이나 사용자는 이러한 분할 구조를 전혀 고려할 필요 없이 사용할 수 있다.

데이터들은 그림에서와 같이 순차적으로 여러 개의 디스크에 고르게 분할되어 저장됩니다.  각각의 디스크는  N분의 1의 데이터를 저장하게 되며 병렬 I/O 시간은 N분의 1로 단축될 수 있다.
3.14.4 Hybrid 분할 
Hybrid 분할은 데이터의 편중 현상을 제거할 수 있는 인포믹스 만이 제공하는 분할 기능 입니다. 기존 분할의 기법은 한 가지의 기법 만을 사용하여 데이터를 분산하였으나, 이 기법은 두 가지를 병행하여 사용할 수 있어 각 시스템에 분산할 데이터들이 고르게 분포할 수 있도록 합니다.
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3.14.5. 조건별 (Expression) 분할
이 방법은 수식(Expression), 즉 어떠한 조건별로 데이터를 분할하는 방법으로 특정한 조건을 만족하는 데이터를 특정한 디스크에 저장시키는 것으로 I/O를 분산시킬 뿐만 아니라 여러 가지 장점이 있는 가장 유용한 방법이다. 
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그림의 “예문”에서 볼 수 있듯이 Acct. Num가 100 이하인 데이터는 첫번째 디스크로, 100에서 200은 디스크 2번으로, 나머지는 디스크 3번으로 저장시키는 예이다.  테이블의 데이터는 그림과 같이 조건별로 분할되어 저장된다. 

이 방법의 장점은 

1 첫번째로 꼭 필요한 디스크에만 I/O를 한다는 점이다. 예를 들어, Account_Num이 100 이하인 데이터를 검색할 때 첫번째 디스크만 검색하면 된다는 것이다. 만약 데이터들이 조건별로 나누어지지 않았다면 어떤 디스크로 저장되었는지 모르기 때문에 모두 검색 하여야 한다.

2 두번째로 특정 DISK에 장애가 발생하여도 나머지 DISK에 해당되는 작업은 중단 없이 진행될 수 있다. 예를 들면 첫번째 DISK에 장애가 발생하여도 100 이상의 Account_Num에 해당되는 검색 작업들은 성공적으로 수행된다.

이외에도 대용량 DB에서의 여러 가지 문제점들을 획기적으로 해결할 수 있는 매우 중요한 기능이다. 테이블만이 아니라 인덱스도 조건별로 분할할 수 있으며 아래 그림의 “예”와 같이 분할하는 조건은 단순한 조건만이 아닌 어떠한 복잡한 조건도 가능하다.

[image: image7.wmf]Index Fragmentation Example

account_balance >

account_limit  OR

credit_flag = 1

Other

account_balance * 4 /

account_stats  = 3

dbs5

dbs6

dbs4

account_num

< 100

100 < 200

Other

account_num

account_num

dbs1

dbs2

dbs3

Data

Index


또한 하나의 테이블과 인덱스는 각각 상이한 조건으로 분할될 수도 있다.
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