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3.1 ANSI-SQL 92
IBM Informix Dynamic Server(IDS)는 UNIX 운영 체제하에서 최초로 상업적으로 사용한 관계형 데이터베이스 관리 시스템으로 국립 표준 및 기술 연구소 (NIST) 로부터 엔트리 수준 SQL 1992 인증을 획득하였다. 예전에는 국립 표준국 NIST 가 SQL 표준과의 부합성을 확인하는 유일한 시험 기관이었다.
	구분
	단계
	비고

	ANSI 89
	ANSI 89 level 1
	표준화 완료

	
	ANSI 89 level 2
	

	ANSI 92
	Entry level
	X3.135-1992, ISO 9075:1992

	ANSI-X3H2*
	표준화 진행 중
	SQL-3


SQL3(ANSI-X3H2)는 아직 표준화가 진행중이나, 많은 업체에 의해 구현되고 있는 확장 관계형 DBMS의 업계 표준이다. SQL3는 객체-지향 개발 도구의 적용 시 DBMS의 연결을 용이하게 한다.

3.1.1 엔트리 수준 (Entry-Level)

최근의 NIST 인증에는 IDS가 SQL RDBMS 연방 정보 프로세싱 표준(FIPS), 127-2 와 부합된다고 언급하였으며, FIPS 127-2 는 미국 국립 표준 연구소의 (ANSI) 1992  SQL 데이터베이스를 위한 엔트리 수준 표준이 정한 사양에 일치한다. 인포믹스의 차후 버전 서버도 ANSI SQL 표준을 준수할 것이며, SQL3 또한 지원한다.

3.2 운영 및 관리 (Administration & Management)

IBM Informix Dynamic Server(IDS)는 데이터베이스 관리를 편리하고 효율적으로 처리할 수 있도록 GUI에 기초한 다양한 기능을 제공하며, 데이터 이관에 관련된 유틸리티로 IDS는 dbexport, dbimport, onload, onunload, dbload, HPL 등을 제공함으로써 각 테이블별 로드나 언 로드시 ASCII, BINARY 형태로 로드, 언 로드할 수 있다.

(  dbexport / dbimport
데이터베이스 단위로 데이터를 디스크나 테이프로부터Load하거나 Unload하며, 데이 터베이스 스키마도 함께 백업 받을 수 있습니다. 데이터는 ASCII 형태로 이루어진다.
(  onload / onunload
데이터베이스 단위나 테이블 단위로 데이터를 Load하거나 Unload하며, 데이터베이스 스키마도 함께 백업 받을 수 있다. 데이터는 BINARY 형태로 Load
된다.

(  dbload

하나 이상의 테이블로 데이터를 Load 할 수 있으며, 데이터는 ASCII형태로 Load 된다. Load 시 트랜잭션 처리 행 수와 로크(lock) 여부 등을 지정할 수 있는 유연성을 제공한다. 

3.2.1. HPL(High Performance Loader)

GUI 인터페이스를 통해 데이터의 Load, Unload를 처리합니다. 다중 디바이스를 제공하며 내부에서 호출하는 onpload 유틸리티의 병렬 구조와 IDS의 병렬 구조가 함께 수행되므로 데이터 Load의 병렬 처리가 극대화된다. 따라서, 데이터베이스 작업 중에서 많은 시간이 소요되었던 데이터베이스 Loading 작업을 순식간에 해결해 주는 인포믹스의 최고의 해결책이다.
· 대량 데이터 Load에 따른 놀라운 성능 향상

· 다양한 Data Type 지원

· Graphical User Interface / Utility(ipload)
· Load와 Unload 작업 자동 생성 기능

· File, Tape, User Function 등 3가지 
· Device Type 지원

· Multi-Tasking 환경에서 Background job으로 수행 가능

· Load / Unload의 중앙 집중적 관리

· 사용과 관리가 용이함
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3. 2.2. ISA (Informix Server Administrator)

IBM Informix Server Administrator는 DB Server의 configuration과 monitoring의 어려움을 막고자 GUI 환경으로 DB Server를 관리하는 도구이다.

ISA는 Web으로 서비스 되는 것이므로 어느 상황에서건 Web으로 연결만 할 수 있으면 언제 어디서라도 DBA가 접근하여 monitoring과 서버 관리가 가능해진다는 장점이 있다.

DB Server가 실행되고 있는 호스트에 직접 telnet으로 접속하지 않아도 DB Server를 Manage 할 수 있으며, ISA를 사용함에 따른 DB Server의 성능 저하가 없다.

Web Browser를 기반으로 DB Server를 관리하므로 Client단에 다른 tool을 설치할 필요가 없고, 설치와 Configuration이 쉽다.

어느 Platform이건 사용 가능하고 free로 order 또는 download 가능하다.

IDS 7.24, 7.3x, 8.2x, 8.3x, 9.2x에서 지원한다.
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Web Brower에서의 ISA Interface 는 다음과 같습니다.

이 화면을 보면, ISA가 누구든지 바로 이용할 수 있을 정도로 쉬운 사용자 인터페이스를 제공함을 알 수 있다.

모든 작업이 menu를 통하여 가능하고, 간단한 HTML form을 통하여 입력한다.

ISA상에서 Informix Command를 사용할 수 있으며, 간단한 HTML form을 통해 Command를 입력하고, 결과 또한 보기 쉬운 형태의 HTML page로 보여준다. 완벽한 GUI 환경에서 ONCONFIG, SQLHOSTS 파일들을 수정하여 DB Server를 Configuration한다. menu를 선택하는 것만으로 log, memory, storage, performance등 DB Server를 관리할 수 있고 monitoring 할 수 있다. Database를 관리할 수 있고, Schema 작업이 가능하다. SQL query문을 실행하고, 실행된 SQL query문의 performance를 monitoring할 수 있다. Onbar를 이용한 Data의 백업과 복구가 가능하고, Data 이관작업이 쉽게 가능하다. Enterprise Replication을 Web상에서 바로 구성할 수 있다. Data Warehousing을 monitoring하고 최적화 하는 tool인 I-SPY 모듈이 포함되어 있어, 방대한 Data의 monitoring 및 최적화가 가능합니다. Configuration file이나 message log file등 DB Server와 관련된 정보를 hyperlink를 통해 빠르고 쉽게 찾아볼 수 있다.

ISA Architecture는 다음과 같다.
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ISA Architecture는 CGI-Perl로 이루어졌으며 Web 기반의 tool로 쉽게 사용할 수 있으며 모든 Command line을 다룰 수 있다. Logical log와 onstat을 이용한 Server 상태 monitoring이 가능하다.
3.2.3 SNMP (Simple Network Management Protocol)
HP OpenView와 IBM System View 와 같은 SNMP 기반의 기술과 통합함으로써 IBM Informix Dynamic Server는 공용과 개별적인 MIB (Management Information Bases) 을 지원하기 위하여 subagent 을 제공한다.
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< SNMP 아키텍쳐 >

onsnmp subagent는 네트워크 관리자에게 정보를 제공하는 IDS의 기능으로, onsnmp subagent가 제공하는 정보는 다음의 Management Information Bases(MIB)로 표시된다.
· The Relational Database Public MIB (RDBMS MIB)
· The Application Public MIB (APPL MIB)
· The Informix private MIB (Informix MIB)

정보는 대부분의 경우에 시스템 카탈로그 테이블이나 onstat 유틸리티, sysmaster 와 sysutils 데이터베이스로부터 얻어질 수 있다. 그러나, 시스템 카탈로그 테이블과 onstat 유틸리티는 한 데이터베이스만 참조하며, sysmaster 와 sysutils 데이터베이스는 한 데이터베이스 서버만 참조한다. Onsnmp subagent는 네트워크 관리자가 네트워크의 모든 인포믹스 데이터베이스를 감시할 수 있는 정보를 제공한다.
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< OnSNMP 아키텍쳐 >

IDS 7.3에서는 기존의 테이블에 다음의 정보가 첨가되었으며, 새로운 private MIB 테이블이 첨가되었다.

· 기존의 테이블에 첨가된 정보 

· 지금까지 완료된 트랜잭션의 수

· 지금까지 정상 회복된 트랜잭션의 수

· 마지막 체크포인트가 행해진 100분의 1초

· 지금까지 서버 모드에서 서버에 의해 소비된 100분의 1초의 CPU 시간

· 지금까지 사용자 모드에서 서버에 의해 소비된 100분의1초의 CPU 시간

· 수행된 마지막 백업 단계

· 마지막 완전 백업 (level 0) 이 수행된 일자와 시간

· 신규 유일 ID 가 특정 논리 로그 엔트리에 지정되었을 때의 timestamp
· 특정 논리 로그 엔트리에 대해 행해진 마지막 백업의 일자와 시간
3.2.4 OnPerf
OnPerf 는 IDS 동적 서버의 성능을 감시하는 그래픽 인터페이스이다.
· Onperf는 메트릭 값을 실시간 그래픽으로 보여준다.
· Onperf는 감시할 메트릭을 선택할 수 있다.
· Onperf는 경향을 분석하기 위해 이전의 메트릭 값으로 스크롤 백을 할 수 있다.
· Onperf는 이후의 검토를 위해 성능 자료를 파일에 저장할 수 있다.

Onperf 를 작동하면 항상 두개의 프로세스가 시작됩니다. 이것은 Onperf 프로세스와 데이터 수집 프로세스이다. 이것을 Onperf 유틸리티 전방(front-end) 과 후방(back-end)으로 생각할 수 있다. 데이터 수집 프로세스는 공유 메모리에서 수집한 데이터를 Onperf 프로세스로 전달하여, onperf 도구를 이용하여 데이터를 보여준다.

Onperf 는 실 시간(real time)의 측정치를 그래픽하게 보여줍니다. 데이터베이스 단계, 운영체제 단계, CPU, 가상 프로세서, 각각의 사용자 세션, 테이블 영역등의 측정치를 모니터할 수 있으며, 데이터베이스 관리자가 경향을 분석하기 위하여 이전 측정치를 볼 수 있게 한다. 또한, 성능 데이터를 저장하였다가 후에 가상의 실 시간으로 볼 수 있게 한다.

· Onperf 도구

(  그래프 도구 : 일반적 성능을 감시할 수 있다.




(  질의 트리 도구 : 개별 질의의 진행 과정을 볼 수 있다.


[image: image6.wmf]
· 상태 도구 : IDS에 관한 상태 정보를 보여준다.
· 활성 도구 : 지정된 서버의 활성을 보여준다. 활성 도구에는 디스크, 세션, 디스크 용량, 물리 프로세서, 가상 프로세서 도구 등이 포함되어 있다.

3.2.5 SMI (System Monitoring Interface)
IDS는 데이터베이스 서버에 관한 정보를 관리하기 위하여 sysmaster라 불리는 데이터베이스를 유지한다. Sysmaster는 데이터베이스의 상태에 관한 정보를 제공하기 위하여 많은 테이블과 의사-테이블(pseudotable)로 구성된 시스템 모니터링 인터페이스이다. 이 테이블은 병목 현상 처리를 식별하고, 자원의 사용량을 식별하고, 세션과 데이터베이스 작업등을 조사한다. 즉, 다음과 같은 정보들을 조사한다.

· 데이터베이스명, 소유자 및 로깅 상태

· 데이터베이스 자원에 대해 대기중인 사용자의 상태

· 성능 프로 파일 정보

· 가상 프로세서에 의한 사용자 및 시스템 CPU 사용 정보

· 디스크 공간에 대한 정보

· 트랜잭션 로그(논리적 로그) 상태에 관한 정보

· Locking 사용 정보

· 익스텐트 정보 : 테이블 공간에 할당된 디스크 영역의 연속되는 세그먼트 수
3.2.6 DB/Cockpit
DB/Cockpit은 데이터베이스 관리자에게 그래픽컬한 환경에서 작업하는 방법을 제공하는 유틸리티이다. 이것은 데이터베이스 관리자를 돕기 위하여 아래와 같은 많은 메카니즘을 포함한다.
· 시스템 매개 변수가 사전 설정된 한계치에 도달하였을 때 데이터베이스 관리자에게 알리는 정보

· 예상 범위를 넘는 값을 데이터베이스 관리자에게 알리는 심가도(severity) 조사

· 다양한 시스템 자원에 대한 자세한 사용 정보를 나타내는 활동 모니터

· 데이터베이스 관리자로 하여금 특정 데이터 요소를 추적할 수 있게 하는 실행 내역 기록기 및 분석기

· 텍스트, 챠트, 또는 그래프 형식으로 변경 가능한 프로파일 화면
경보를 정의하고, 프로파일 화면을 설계하고, 이변을 대비하기 위해 심각도 한계치를 정할 수 있는 유연성을 통해 데이터베이스 관리자는 언제든지 데이터베이스를 관리하고 유연하게 작동되게 유지할 수 있다. 이러한 일을 수행하기 위하여 DB/Cockpit 는 클라이언트/서버 구조를 이용하며, 또한 원격 인포믹스 데이터베이스 서버를 모니터할 수 있다.




DB/Cockpit 구조는 주요한 두 가지 요소인 probe 와 사용자 인터페이스를 가진다. Probe 는 모니터 된 IDS 시스템과 같은 서버에 위치하여, SMI 데이터베이스나 공유 메모리로 부터 직접 데이터를 추출한다. Probe 는 수집된 데이터를 이용하여 경보를 작동시키거나, 미리 정의된 실행내역 활동을 기록하거나, 사용자 요구에 따라 온라인 모니터링을 위한 데이터를 전송한다. 사용자 인터페이스는 데이터베이스 서버 뿐만 아니라, 네트워크 상의 어떤 호스트에나 존재 가능하다. 데이터베이스 관리자는 이것을 이용하여 IDS를 모니터하여, 현재의 데이터베이스의 활동과 구성 정보에 대한 시스템의 조정과 적은 시스템 부하를 보증한다. 보다 중요한 것은 probe 가 독립적으로 동작하여 IDS의 감시인 역할을 한다는 것이다.




3. 인포믹스 서버 기능
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5.2 6-5 ISA Architecture
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