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1 ÷�øù .

ext3 úüûüý�þÿ ������ ���	


���� ������������ ������  !#"$ �&%�')( �+* �, ext3 ��������-� ������  ! ���.0/ �21 � .

1.1. ext3 354+6879;:
ext3 ���������� ������  !#"$ � ext2 <�=>@? �ACB 
���DE F "$ G�H�I,KJ�L � ��M�NO ���������� ������  !�P '�QSROUT�WVX � ' , ext3 ��������Y� ������  ! B Q I, QSZ!#"$ � 1 � "$ [+\ LH�I]_^$ ` / �21 � :

 � "a F ? Z, (Availability)

‘ bdc ? I,Ke �)% � � If � Igih ROkjSlnmoqp �,sr � / � � ������  !utv Q I, ( P � QSZ, ? I, � ������  !xw� F VyUz � tvY{| } G * �! ) r ��~ I�0�S�, <��� H��,��o , ext2 ��������� ������  ! H Z! � �i�� VX t�q� �! � NO e2fsck �$ G ? ��0�S�> e � r�� ���������� ������  ! B ����0� �� ? Z, "$ GkH Z! � �2� l r)� <��� / �21 � . � � z � � ' r ��� ' <���Q IA �;Z. "$ � � ������  ! moqp �, b � H Z� z ��DE � � � H��O "$ G % � �S�O � ��M ����� ���g r 's� l �o � � H��O �|W�| QSZA r ��� � , �$   e �¡~ I,£¢ l <��� ¤ *)¥, B �������� "$ G�X <��¦ <��� � ������  ! B H��,��o b � DE �k§�' "}   t� � ' <��� / �21 � . ¨| <��� e2fsck �� VX t�q� �! r � H Z! � � w} F � NOª© � r �2« ' DE � H Z! � �+Q IA �;Z. r �Q NO �S�>¬ ��DE �¯®� F � �O b � DE � � � "a F <��° �� �;Z± ^$ ` / �21 � .
ext3 ��������²� ������  ! B %�')( �+* �, 
���DE F "$ G r � "a F e �)³��O , � ������  ! r � P � QSZ, ? I, QSZA T�WVX w� F Vyµ´·¶�¹¸ b � {| r ��� ' <��� � � H��O �|W�|QSZA � NO ��������º� ������  ! H Z! � �_Q IA �;Z. "$ G �� �S�> <��°²» �� T¼ 
 �_QSRO e�½ �;Z± ^$ ` / �21 � . ext3 ���������� ������  ! b � � ' DE � e � {� {� z � r ��¾� 
 �tv Q I,À¿ �O H��,��o�Á L H�I] r � �$   QSZ,Ue � {��Â r ' b �WÃ¤ j � 
 �_���g DE � H��,��o b � ³ �O ����0� �� ? Z, H Z! � � �$ G �� �S�> <��� / �21 � . � ������  ! r � P � QSZ, ? I,QSZA T�WVX w� F Vyµ´·¶�&¸ ext3 ��������²� ������  !#"$ G �  ÅÄÆ e � DE � © � H Z� z ��DE � � � H��O "$ �x���������� ������  ! BÈÇ� 
�� / �_�������� B ^} É %�� b �� � z � H��� QSZ, ¬ � % � � If tv ; ���������� ������  ! B ����0� �� ? Z, "$ G �Ê % � e � DE � © � � � "a F ¬ ��DE ��%�')( � (journal) BËÇ� 
�� b �U� � z � H��� QSZ,´·Ì� / �21 � . e � {��Â r ' B ^�   {| b �µ� � z � � ' 
���� �k%�')( � Ç� 
�� B H��,��o , ���� ~ �O QSZA T�WVX ���������� ������  !#"$ G �  ÅÄÆ e � DE � © � 1 ÍX 
 �H Z�+* �.0/ �21 � .

© � r �2« ' ? NOÏÎ � ? Z, H�I,KJ�L (Data Integrity)

‘ ext3 ��������W� ������  !#"$ � � ������  !�P � QSZ, ? I, w� F Vy � � © � r �2« ' ^� � ? I, Ã¤ j �0�$ G � � � l 
 �)³��O � ' © � r �2« '8%�')( �+* �, "$ G&Ð "Ñ G QSZA T�WVXj �sÒÓ F <��� / �21 � . ext3 ���������� ������  !#"$ � r�� � ' ¤ r � Q��A QSZ. © � r �2« ' ¾|�Ô �Ê <�=> \ L �� w¤ "$ GkH��� QSZ,Ke � ? ��Õ�� ���g {| ��   � l w} ` / �1 � . 
���� � H�I± T�WVX , ext3 � G �Ñ [ "$ �Ö��������&� ������  !Õ? I,À× l b ��� � z � © � r �2« '�����0� �� ? Z, "$ GÙØ � ? I,KÚ � �� w¤ T�WVX ¾| w� � e � {| ��  ? Z� QSZ, ¬ � r '_���g ^$ ` / �21 � .
¾| 1 �sÛ�� �$ � �� �S�>#^�   {|
‘ P � ��   ext3 DE �¯���� mo ®� F ���� <��� © � r �2« ' �$ G <��� ~ RO r � ? I, ~ �O �   e � r�� 
�� ��   e �)% � ³ �O , e � {� {� z � r ��¾� �;Ü {� �| ? �O "$ G²Ø � QSZA J�Le � DE �¹%�')( �+* �, 
���DE F h ZA ¤ b � ¢ lnmo ¤ B H��,��o ext2 ��������W� ������  ! ¾| 1 �¡Û�� �$ � ^�   {| VX Q IA �;Z. "$ G �� �S�> <��° �� ���g ^$ ` / �21 � .^�   {| �$ GÕØ � QSZA J�L2e � 
�� Ú � � l 3 
 �)% � %�')( �+* �, �| {� �$ G ? ROCÝ �A e � ? ��Õ�� ���g % � ³ �O , t�YÞ ZßÏà � e � � � ³��Ok© � r �2« ' ¾|�Ô 
���DE F r �� ¥A J�L ´·Ì° �� ���g 1 � DE �kQSZ! b � �Ê B � lµá� ? �.¡� � T| .

^� �8â � "¤ ~ �OCã �� \ L QSZ,
‘ ext2 b � � 'Å��������Õ� ������  !#"$ G jSl �XµäSåæ <��°x» �� T¼ 
 �U�;Z±ir � H�I, Þ �A <��� %�')( �+* �, ��������Ù� ������  !#"$ G¯H�Iç�èé ext3 VXëê�Ì� à � ~ �OCã ��
 � DE F <��� / �21 � . r �Ï~ �OCã �� Q IA �;Z. b � ¢ l <��� %���ì �<��� QSZ, ¾| DE � 1.3 QSZ� "$ Gªí �¦0î| e � � �2
�� P � * I.0/ �21 � .
Red Hat Linux 9 �$ G ì l VX ? Z�0ï � e � ? NO 1 �)³��O , � ������  ! B Linux ����ð � ? �O b � DE � ext3 ��������W� ������  ! r �0
���� � T�WVX mo r�� ´·Ì� / �1 � . ext2 ����ð � ? �O "$ G � � "a F e � DE � r � QSRO P '�QSRO B Red Hat Linux b � � 'ñ�;Z. t�qò � r � {� �$ G �� �S�> e � ? NO 1 �)³��O , ? Z�0ï � �� VX t�q� �!#"$ �© � r �2« ' �$ G ���ó % � � If T� ³��O � ' r ��� ' <��� ����ð � ? �O ®$ G "$ G ext3 ����ð � ? �OUT�WVX ~ �OCã �� <��° �� ���g à � {| Á L {� * �� H Ræ ���.0/ �21 � . ¾| 1 �_%���ì �<��� QSZ, ¾| �$ GÕô�õ� e � ? NO 1 �)³��O , Red Hat Linux ? Z�0ï �_
 � r � {� b � � ' <�ö� jSl � ������  ! �;Z. t�qò � r � {� e � 
�� z � DE � j �sÃ�   B mo ��  8÷ �O "$ Gí �¦0î| e � � �2
�� P � * I.0/ �21 � .1 � "$ [ mo ¤ b � � ' DE � ext3 ����ð � ? �O "$ G �S�, ? Z,Ke � tv ? Z, DE F î| QSZ� e � DE � ~ I, ~ Z. b � ¢ l e � r��ñø �O à c ~ �� VX ? Z� ³ �, � l ¾|Uù  g ^$ ` / �21 � . ext2����ð � ? �O "$ � r ��ú l B ����ð � ? �O \ L �XµäSåæ8e � 
�� �  A ? �O "$ G �S�, *)¥A e � tv P � VX 1.3 QSZ� VX ( ! r ' 
 � ? �.¡� � T| .
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1.2. ext3 �����������������! "$#�%&('*)&,+ �.- �
/1024365879 :<;>= 365 /6?@BA , C =!DE F�GIHJLKNM*OPRQS ext3 T =VU H2XW!5>YZ\[ ]^ Q9 :<_N`a /10acb M�dfehgVijBkhlanmo C =�U Hprq9 s�t 5�u = . vxw 79 :�y9 : d�z , W!5>YZ\[ ]^ v { KNM*OPRQSu65>YZB|}�~Zr� = d 5I�Z 79 :��o C =��6= / H2 khlanmo , ~Zr� = d 5I�Z 79 : T =h� 5 /h�@ �6= /6?@<A ext3 T =VU H2,W!5>YZ\[ ]^ Q9 : W = Q� � C =!�E � gVi� t 5�u = .
ext3 T =VU H2BW!5>YZ\[ ]^ Q9 :�_N`a /10a �6=!�E �R�>�a � 0� Q9 � u = Q9 F��>� k �� q9 s�t 5�u = :

1. parted �� �E � fdisk 79 : W = Q� � �6= dh� T =h� 5 /h�@ _N`a /10a �6= C 5 .
2. mkfs 79 : W = Q� � �6= dh� ext3 T =VU H2BW!5>YZ\[ ]^ Q9 : W = Q� � �6=!�E � T =h� 5 /h�@ Q9 :��P��N�� �6= C 5 .
3. e2label 79 : W = Q� � �6= dh� T =h� 5 /h�@ v { d 5879 F��� � d 5 C 5
4. ;>= QS �¡ gVij<¢ 5f£ 0^ _N`a /10a �6= C 5 .
5. T =h� 5 /h�@ Q9 : /etc/fstab v { �o C =��6= C 5 .¤ 5 v { W z /102�¥ la*¦!§¨(©«ª@�¬ w 79 :R®\¯ `° �6=!�E ���>�a � 0� v {²± M	gV³¨ £ 0a �� C =4´ H2\µ¶ �6= W!5h¥ �@ , 5 £ �a Q9 :�· i¸4¹� �6= W!5 C 5�º =V» �� t 5�u = .

1.3. ext3 �����������������! "½¼�¿¾ÀÂÁÄÃÅÇÆ�ÈÉ + �.- �
tune2fs �¡ OP,Ê}ÌË `^ Q9 � C 5VÍÎ � ext2 T =VU H2LW!5>YZ\[ ]^ v { W z T =h� 5 /h�@ / �a v { ¢«z £ �a*¦!§¨ ¢ = OÏ 79 : � �@ khla W!51Ð!5 ¢ 5 U �Ñ ÊÒ W z�¢«zfÓ 2 » Ha C 5 �E �Q9 :��o C = gVij ® U Hp �E � C 5 �E � Q9 : k �Ô �o ÊÒ U Hprq9 s�t 5�u = . T =VU H2XW!5>YZ\[ ]^ � �@�Õ ³¨ �>� £ 0a v { W zÖÊ} T =VU H2XW!5>YZ\[ ]^ d 5 d 5 ; 5 ;>= QS �¡\× 5 U 0pnu = ¥ �@ ,¢«zfÓ 2 Q9 � T =VU H2ÌW!5>YZ\[ ]^4ØÚÙo �¡ u65hÛ ]J �P � 5 v { W z .journal T =VU H2 OP tV=h�V=hÜ �� t 5�u = . ¥ ª@ U H2 T =VU H2ÌW!5>YZ\[ ]^ d 5 ;>= QS �¡\× 5 ¢ 5 U �Ñ Q9 �khlanmo v { �E � ¢«zfÓ 2 d 5 k �^ �o d�z«¢>� W z T =VU H2BW!5>YZ\[ ]^ v { W z £NÝ@ �VÞ4tV=h�V=htV= ¢ 5 U �Ñ Q9 : k Ý� U H� t 5�u = .
ext2 T =VU H2BW!5>YZ\[ ]^ Q9 : ext3 OP � �@�Õ ³¨ �6= C 5 ¤ 5 b M W z �E � , Ùo �¡ OPßOP,Ê} U ?@ �6= /6?@<A u = Q9 F Q9 :àU H��á lJ b M�â® / H��W!5ãµ� :

/sbin/tune2fs -j /dev/hdbX

¤ 5 Ø ¥ la á la v { W z /dev/hdb äo �S Q9 � £ �a 365h¥ la Q9 :�U H��á lJ b M²â® W!5 ÊÒ , X äo �S Q9 � T =h� 5 /h�@ � Ý@�å OP ± M	æxç b Mèâ® / H��W!5ãµ� .
¥ la á la Q9 :éU H��á lJ �6= /6?@LA , /etc/fstab T =VU H2 v { W z T =h� 5 /h�@ mê g«ë° Q9 : ext2 v { W z ext3 OP � �@ khlacb Mnâ® W!5 �E � k Ý� Q9 :àU HÔ ¢ 5 ;>= / H��W!5µ� .
Ùo �¡ T =VU H2 W!5>YZ\[ ]^ Q9 : � �@�Õ ³¨ �6=!�E � khlanmo v { �E � , initrd d 5 ; 5 ¢ 5 ( �� �E � RAM u65>YZB|} ) 79 : W = Q� � �6= dh� äoÌì Ha �6= W �Vdfe�gVi� t 5�u = .
mkinitrd �¡ OP,Ê}ÌË `^ Q9 : / H2 ¯ `° �6= dh� initrd d 5 ; 5 ¢ 5879 : ¥ ª@ ~Z / H��W!5ãµ� . mkinitrd ¥ la á la Q9 : W = Q� � �6=!�E �é�>�a � 0� v {n± M	gV³¨ £ 0a��(79 :(íhî¨ �6= /6?@ u = ¥ �@ , man mkinitrd ¥ la á la Q9 :�U H��á lJ �6= dh��ï {�ðñ U 02<ò { d 5 ¢ 5879 :�U Hó d�z ���W!5 C 5�º =V» �� t 5�u = . �� gV³¨ initrd 79 :OP ~Z �6= ~�(7Î ô GRUB d 5 tV= LILO

/102�£ 0a Q9 : Õ iõ U ?@ b M�â® / H��W!5ãµ� .

äo �¡ OP�ö>z C = initrd 79 : OP ~Z �6= ~�(7Î ô�÷ {ø± M*OP /102�£ 0a × 5 ¢ 5 U �Ñ �E � u = ¥ �@ , W!5>YZ\[ ]^ Q9 � dh� £NÝ@ � 5 äoÌì Ha × 5 ¢ 5h¥ ª@ , T =VU H2ùW!5>YZ\[ ]^ Q9 �
ext3 ± M /6?@ v { ext2 OP ;>= QS �¡ ¦!ú� t 5�u = .

1.4. ext2 �����������������! "½¼�¿¾Àüû �Öýþ ÿ�� � - �
ext3 �E � ºV5 Ê� £ 0J�� 5 /6?@ T =VU H2,W!5>YZ\[ ]^ d 5 C 5����
	S v { , U H2 äo u65>YZB|} mêXì H2 � 5 � 5 �E � ext3 79 : ¢ 5 íhî¨ �6= ¢ 5 U �Ñ �E � khlanmo ~� U Hprq9 s�t 5�u = .
vxw 79 : y9 : d�z resize2fs 79 : W = Q� � �6= dh� T =h� 5 /h�@ Q9 : k �^ Y��W!51Ð!5�� �IÊÒ gVijékhlanmo , resize2fs �E � d = £ HJ ext3 79 : ¢ 5 íhî¨ �6= ¢ 5U �Ñ q9 s�t 5�u = . d 5�� z«gV³¨ khlanmo v { U H2�W!5f£ 0J µZ OP T =VU H2,W!5>YZ\[ ]^ Q9 : ext2 OP × 5 yÎ :�» H2 ´ H2\µ¶ C =�U Hprq9 s�t 5�u = .
T =h� 5 /h�@ Q9 : × 5 yÎ : � 5 C 5 ¤ 5 b M W z �E � , mo / Ý@ Ùo �¡ OP OP,Ê} U ?@ �6= /6?@ A u = Q9 F��>� k �� Q9 � ¥ la á la Q9 :�U H��á lJ �6= dh� b M © �a T =h� 5 /h�@ Q9 :�;>= QS �¡b M ÷ { �6= W �Vdfe4gVi� t 5�u = :
umount /dev/hdbX

¤ 5 Ø ¥ la á la v { W z /dev/hdb äo �S Q9 � £ �a 365h¥ la µZ OP ± M	æxç �6= W!5 ÊÒ X äo �S Q9 � £ 0J £ 02 gV³¨ T =h� 5 /h�@ � Ý@�å OP ± M	æxç b MBâ® / H��W!5ãµ� .U � µZ OP d 5 _ ]J /h�@ v { W z �E � hdb1 79 : vxw W!5 k �� µZ OP W = Q� � �6= ~�(7Î ô �6=�� ]prq9 s�t 5�u = .
d 5 ÷ { Ùo �¡ OP u = Q9 F ¥ la á la Q9 :�U H��á lJ �6= dh� T =VU H2,W!5>YZ\[ ]^ mê g«ë° Q9 : ext2 OP � �@ khla gVi� t 5�u = :
/sbin/tune2fs -O ^has_journal /dev/hdb1
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%&(')�*+-,/.102 354�687/9: 02 ;=<�>?�@ >? 02 A�BDCE @ >FHGI./J�KML/.�NIO�P�QRHS TVUW %XZY . BDC[]\^ ;`_ Oba/cd BDeRMfhg]iWkj O Y OMl�./m 9EMn O#,/. :
/sbin/e2fsck -y /dev/hdb1

,/.102 3 Uo *+ ext2 L/. BDCpqj O�rots uv Uo *+-L/.�NIO�P�QR 02 A=w .10x ') GI. Y OMyzOhGI./J�Kb,/.102 3V<�>?�@ >? 02 A{BDCE @ >F fhgk|} P CEbj O UW :

mount -t ext2 /dev/hdb1 /mount/point

yzOh~ <�>?�@ >? S T j/� /mount/point �&��x S T L/.�NIO�P�QR ~ w .10x ') _ O����v 02 A�BDCE @ >F fhg�|} P CEbj O UW
,/.102 3 Uo *+�L/.�NIO�P�QR ~ %&(')�� T�� up S T yzO#�IO��/�� .journal L/. BDCp 02 A P 9F�� T GI. Y OHyzOhGI./J�K��� L/. BDCp J�O w .10x ')t�z�� ,IO�� uF '+Z��O *+J�O��� � GI.�P eR�� ,/.102 354�6M7/9: 02 ;�<�>?�@ >? 02 A{BDCE @ >FHGI.�P CEbj O UW :

rm -f .journal

J�O#� T ,/. j O ext2 L/.�NIO�P�QR J�OM���? Ph�? � O B �[Z¡2 ¢ n O#,/. .
<�£R BDCp L/.�NIO�P�QR 02 A ext2 L/. BDCp]j O�rots uv Uo *+ B�>?H¤¥ ���F Uo *+§¦#QR a/�� GI.�P eR ,/. < QR , /etc/fstab L/. BDCp 02 AVB �E8¨ T J�O ') GI. \^ ;©7hª« 02 A©BDC¬ _ Ow .�P CEbj O UW .
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2 ¾À¿Á .
ÂÃ Ä ÅÆ ÇÈ�ÉËÊ©ÌÍ

2.1. ÎÏÑÐ�ÒÓÕÔÖØ×{ÙHÚÛÝÜ8Þ8ß ÚÛ ?
àátâ/ãä¶åæ ç�è�éê (Swap space) ë�ì�í éê¶î ìIïð ñ àátò óõô/öt÷ð ø î ì�ù�úû�ü ó�ýþ î ì (RAM) ÿ��� ç í �� ë�ì�� �	�
 ñ�� �� ó����� è������ ô � �� ç�� ìIï� � ë�� ��åæ ç�è�éê �
 ø��! "$# ãä&% ì(' � . )
 ñ , ô ì àá+* ,- ë�ì � ö î ì/. �10243657 ï� �98 ó ë�ì(: ö�;
 ø=< ö ù  � # ã� RAM ë�ì?>@ çBAC . � < ì 3  D �
 øFE�G àátâ/ãä©åæ ç�è�éê ò ó ë�ì 8 ó ë�ì
: ö�;
 ø �Iì ;H ñ #!IJ ' � ï� �K�! " 365L % ì(' � . àátâ/ãäVåæ ç�è�éê �
 � àþ í �� ÿ RAM �
 ø ô � �� ç . � ï� � ô ì àá+* ,- ò óõô/ö ï� �NMþ �ð O ë�ì � ì < ì � éê , RAM ò ó�PRQ #!IJ
PRQ	SUT�VW ë����!� < � ô/ö ï� � 3 éê ���ä&% ì(' � . àátâ/ãä åæ ç�è�éê �
 � . � Má Má î � ë�ì1XáZY  � ò ó\[ ì � ì/. � �Iì E�G ÷C ò ó{÷ð ø î ì�ù�úû§ü ó�ýþ î ì ò ó ù�úL å� � . � ï� �è/]^ Xþ ' � ù�úL å� �N_H ñ`Mþ � �ba(c�bd1eêgfh í 5L % ì(' � .àátâ/ãä åæ ç�è�éê �
 � àátâ/ãä�i ��j ì Y�kê ò ó ô � �� ç�� ì(� ö % � ( l�mJ ù  � ô � # ãn ), àátâ/ãä9i � 365" �
 øo< ö ù  � . � ï� �p8 ó]ô � �� ç�� ì�qr� , sþ ï� � àátâ/ãä�i ��j ì Y�kê?truàátâ/ãävi � 365" ë�ì # ãw�xRy àátâ/ãä=åæ ç�è�éê �
 ø=� � < ì/. � ï� � è/]^ Mþ � � ï� ç # ãä&% ì(' � .àátâ/ãäVåæ ç�è�éê ÿ{zzì àþ}|h �IìIï� � ô � �� ç < � ÿ}~Øú-`�� : ö RAM �� ç í �� ÿ����� Q % � , 32 MB � � � ì�ë ö ë��&. � qr� , ë�ì�)ð ç ò ó ë ö fh �� ç í �� ë�ì
|h�� ]ê < ì è�éê ò ó 2048 MB ( sþ ï� � 2 GB) ;
 ø=� - ë ö�ô/ö ï� � 3 éê ���ä&% ì(' � .

2.2. ÎÏÑÐ�ÒÓÕÔÖØ×{ÙHÚÛ�����?�����&� Þ
Y ú" � ì ;
 ø q �����JF� àátâ/ãä©åæ ç�è�éê ÿ |h �Iì ;
 ø��� � �(� Q ë�� # ã� è������ � � 3657 _
 � % ì(' � . òU�b;
 ø �
 ø ë öMô ì àá+* ,- RAM �� ç í �� �
 ø 64 MB ò óõô/ö
128 MB VW 3 úL 0h�� ó ë�ì Má . � Y eê ' � � kê àátâ/ãäVåæ ç�è�éê �
 � ë��Dù ]ê .zì 128 MB VWo�  - ë � 3657  ó����ä&% ì(' � . ë�ìr� ö #!IJ è������ ü ó�ýþ î ì ô � �� ç ë�ì�! D �
 � ù  û 3 úL ë�ì % � �! D �
 � �� ç í �� ÿ ü ó�ýþ î ì ;
 ø�  5"+¡¢ VW . � ï� � �
 ç �� ç¤£¥ VW 0h�¦¨§- �
 ø Y 5"ª© §n . � Y 5" è������ ;
 ø PRQ	« ì/. � ë�� àátâ/ãäVåæ ç�è�éê �
 ø 256
MB VW ï� ø ����¬� ô ìIï� � è/]^ ë�ì�)H  _
 � % ì(' � .àátâ/ãä§åæ ç�è�éê �
 ø ï� ø î ì(�Iì [ ì #!IJ ' � �
 O tru è  ® �
 � �� � � < ì`¯  � ¯�úL ë�ì 3657 _
 � % ì(' � : àátâ/ãä9i ��j ì Y�kê �� � � . � �Iì°sþ ï� � àátâ/ãägi � 365" �� � �
. � �Iì . àátâ/ãäFi ��j ì Y�kê �
 øN�� � � . � ï� � ¯  � ¯�úL �
 ø l�mJ ù  � . � < ì � éê , ô � �� ç � � ï� ç #!IJ ë�� �� 'Iì àá |h åæ ç�è�éê ë�ì 3 ú± �
 ø è������ àátâ/ãäFi ��j ì Y�kê �
 ø�� � � . � ï� � è/]^ ë�ì&² �ä < ì 3  D _
 � % ì(' � .àátâ/ãävi ��j ì Y�kê �
 ø��� � � . � ô ìr��� � kê ' � �
 O=³ éê  �b;
 ø9´ � V¥ Y 5L ô ì ¡þ (/dev/hdb2 ;
 øg�� � � # ã� àátâ/ãävi ��j ì Y�kê ¡á¤VW � � ù�ú� # ãä&% ì(' � ):

1. . � Má Má î � ë�ì1Xáµ;
 ø ô � �� ç )ð ç < ì/. � ô �/ë�� # ãä&% ì(' � ( i ��j ì Y�kê �
 � q � �Cv¶¥ � ì < ì 3  D 02 àátâ/ãäVåæ ç�è�éê �
 � « ì�· ã� Y ú�¹¸ u � ì�ë ö ë�� # ãä&% ì
' � ). i ��j ì Y�kê�º ó ë�ì A
 ø �
 � i ��j ì Y�kê ë�ì ô � �� ç )ð ç 365" E�G�»� ù�ú� � ì�ë ö�ô/ö ï� � 3 éê ���ä&% ì(' � . 0h ë�ì �� ï� �½¼ ö � " ë�ìp¯ kê è��� � �J ô � # ãn �
 ø¾ ó¿PRQÀVW 3 eê Y 5û # ã� »� 3 ú± �Iì E�G ÷C 365L % ì(' � . q � �Cv¶¥ º ó ë�ì A
 ø tru q � �Cv¶¥ � �J i ��j ì Y�kê ë�ì 365" � ì/. � < ì 3  D ë � 8 ó ë�ì(: ö � � �H ø « �
V¥ < ì 3  D �
 � i ��j ì Y�kê ò ó )ð çBAH ñ ¡á¤VW �Iì ;H ñ ���� [ ì #�Áw ë�ì 3657 _
 � % ì(' � . ë�ìr� ö #!IJ Y  � · ãn �
 ø ¯  � < ì # ã� »� 3657 ï� � � � ù  ��Â ìÀ�C ¯  � ¯�úL �
 �ô ì àá+* ,- �
 ø AH ñ�ÃÄ ýþ Má¤VWÆÅ��Ç!5� . � ï� � è/]^ 365L % ì(' � . AH ñ�ÃÄ ýþ Má¤VWÆÅ��Ç!5� . � ï� � ¯  � ¯�úL ò óÈPRQ #!IJ ù�ú� Xþ ;
 ø�É�ÊJ . � Y eê ' � � kê , 11
ù  � �
 ø � ãwªËþ . � ô ì(�Iì « � í  L % ì(' � . i � 365" ô ì àá+* ,- �
 ø q � �Cv¶¥ . � Mþ ;H ñ ¡¢ � ún � �J ' � � kê , ÌrÍÎ`ÏÑÐÒ «DöÔÓ
 � �
 ø Y ]ê?Õ §û � Q ¬� Y 5L ô ì ¡þ .

' � ;
 � ¯  � ¯�úL+¡á¤VW � éê 365" Má î � ë�ì1Xátò ó ë ö�Ö�× #!IJ i ��j ì Y�kê Mþ ô � �� ç )ð ç ë�ì < ì 3  D ï� � è������ , i ��j ì Y�kê �
 ø �
 ø q � �Cv¶¥ � Q ¾ ó . � Y eê
� swapoff � ��&Ø �� �
 ø ô � �� ç . � ë��ª. � Má Má î � ë�ì1Xá{Y  � ò óõô/ö àátâ/ãä{åæ ç�è�éê �
 ø « ì�· ã� Y ú�¹¸ u . � Y 5" »� 3657 _
 � % ì(' � .

2. ' � �
 O tru è  ® ë�ì parted ;
 ø ô � �� ç . � ë�� àátâ/ãäÈi ��j ì Y�kê �
 ø9Ù §� Y ú� . � Y 5L ô ì ¡þ :

• Ú¨Û� £¥ ;H O £¥ ¶¥ ò ó�Ü� ¶¥ VW VW 0h 3 eê . � Y eê � , parted /dev/hdb � ��&Ø �� �
 ø 365L Ø �û � Q ¬� Y 5L ô ì ¡þ . ë�ì � ��&Ø �� ò óõô/ö
/dev/hdb Å� AC �
 � àátâ/ãä{åæ ç�è�éê ë�ì 3657 ï� � . � Má Má î � ë�ì1Xátò ó ô � �� ç ���� ù  � � ì � �� �
 ø ÿ�q/ì # ãä&% ì(' � .

• (parted) £¥ ;H O £¥ ¶¥ � � % ��j!� % � � kê print � ��&Ø �� �
 ø 365L Ø �û . � ë����Iì!)H � i ��j ì Y�kê?tru ë�� �� åæ ç�è�éê |h �Iì ;
 ø 3  " ë � AH �
% ì(' � . ô ì�ù  û è  ± tru q � < ì �! û è  ± �
 � ü ó � � « � ë�ì ¶¥ ³ éê [ ì VW % ��j!� �  L % ì(' � . . � Má Má î � ë�ì1Xá{Y  � ÿ ë�� �� åæ ç�è�éê ÿ |h �Iì ;
 ø
· ãÝ 3 eê . � Y eê �ßÞ QÀVW �C àátâ/ãäÈi ��j ì Y�kê ò ó # ã� ³r � # ã� �� ç í �� �
 ø è��" ù�ú� � Q ¬� Y 5L ô ì ¡þ .

• (parted) £¥ ;H O £¥ ¶¥ ò óõô/ö mkpartfs part-type linux-swap start end � ��&Ø �� �
 ø 365L
Ø �û � Q ¬� Y 5L ô ì ¡þ . ë����Iì ô/ö part-type Å� AC �
 � 1 � � i ��j ì Y�kê (primary), · ãÝ ù  � i ��j ì Y�kê (extended), ïH � î ì
i ��j ì Y�kê (logical) )ð ç . � % � ë�ì�qr� , start à u end ï� � i ��j ì Y�kê ÿ ô ì�ù  û tru q � < ì �! ûoÅ� AC �
 ø ÿ�q/ì # ãä&% ì(' � .
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ð!ñò°óô
õRö÷ùøRúû°ü�ý/þ�ÿ� �� ���� � ü �	��
� � �������� ��� ý ; � ý��/ý¨ü���� úû � úû �� !#"�$% � ú�'& ý)( $*,+.-0/102 & ýRü �.34�	5 ý76)8% � �.� ý .

• quit 94:;=< :;?>@ ACB�DE < :FHGJILK4M parted N@ ACOP Q0RSTGJI7U DE�VXW�YZ .

3. K W�[]\_^`,aLbced I4f W U4gh >@ Aji)k; U�l; GJI7U :m�Y`on W , mkswap 94:;=< :;?>@ A V I >p Q GJILK4M?qr,s I4tXuv ^`,aLbcwd I4f W U4gh >@ A U�lxHy l;{z�|~}� U DE�VXW�YZ .�.����� NP � ������� \e�r �� R� R�#�� B��h GJI7U �h_��� I >@ � 94:;=< :;?>@ AjB�DE < :FHGJI VXW s W�� IL�7�E n W � I :
mkswap /dev/hdb2

4. � I >@ � 94:;=< :;?>@ ACB�DE < :FHGJILK4M ^`,aLbc#d I4f W U4gh >@ AjO@ � VXW�� b��U�l;{�J�7� bc n W � I :
swapon /dev/hdb2

5. VXW�^`,� � ¢¡r¤£ D; VXW¥^`,aLbc¦d I B�Dx >@ A � b��U�l;{�J� GJI VXW�§ M 9 gh , /etc/fstab d I B�Dx � \ � I >@ �©¨ �©ª �« >@ ¬® I B��h >@ A qr,s I�GJI VXW s W©� I
�7�E n W � I :
/dev/hdb2 swap swap defaults 0 0

� I >@ � � \?VXW�^`,� � ¯¡r¤£ D; VXW=° | R� >± ^`,aLbc~d I4f W U4gh K W�� b��U�l;{�J� tX²c n W � I .
6. ° | R� >± ^`,aLbc_d I4f W U4gh >@ A qr,s I�GJI³�´ � b��U�l;{�J� GJI7U :m � I 9 gh , cat /proc/swaps 94:;=< :; K W n I free 94:;=< :;?>@ A U Dx�µ k¶ GJI

K4M©·¸ ¹ < :FºtXuv ª :x ¨ � N@ A UL�x�» M½¼ZoVXW �´ ° | R� >± ^`,aLbc�d I4f W U4gh K W�� b��U�l;{�J�4¾ W B lm¤¿À ¬ÂÁ W K4M ¡r N@ A � bÃ B��h z�|Ä}� U DE�VXW�YZ .
^`,aLbc~d I B�Dx >@ A qr,s I�GJI VXW�§ M 9 gh :

1. ° | R� >± ^`,aLbc_d I B�Dx�Å¢V ILK W7Æ` N@ AÈÇ \ s I � ILK W ��ÊÉ�Ëh�Ì W R� �LÍv U Ëh GJI7U �h�� 1024 N@ AÏÎÐ Ñ GJILK4M?Ò@ A NP �ÔÓ� s W N@ AÈÕ�Ö U Ëh z�|,}� U DE
VXW�YZ . � Ö N@ A¯×@ A K�Ø , 64 MB ^`,aLbc�d I B�Dx�Å Ò@ A NP �ÔÓ� s WJ¿À ¬ 65536 B�DE n W � I .

2. �.��Ù�� NP � ������� \ÚV Ø �r �� R� � I >@ � 94:;=< :;?>@ AÔB�DE < :F z�|,}� U DE�VXW�YZ (count � I >@ � � \	¿À ¬ÙÛ4Üv GJI VXWJ¿À ¬ Ò@ A NP �¯Ó� s W N@ A®B�DE < :FHGJIVXW s W�� IL�7�E n W � I ):
dd if=/dev/zero of=/swapfile bs=1024 count=65536

3. � I >@ � 94:;=< :;?>@ A V I >p Q GJILK4M ^`,aLbc#d I B�Dx >@ A U�lxHy l;Ý� bc n W � I :
mkswap /swapfile

4. ^`,aLbc#d I B�Dx >@ AÙO@ � VXW�� b��U�l;{�J� GJI VXW�§ M 9 gh�� I >@ � 94:;=< :;?>@ AjB�DE < :F z�|Ä}� U DE�VXW�YZ :
swapon /swapfile

5. VXW�^`,� � ¢¡r¤£ D; VXW¥^`,aLbc¦d I B�Dx >@ A � b��U�l;{�J� GJI VXW�§ M 9 gh , /etc/fstab d I B�Dx � \ � I >@ �©¨ �©ª �« >@ ¬® I B��h >@ A qr,s I�GJI VXW s W©� I
�7�E n W � I :
/swapfile swap swap defaults 0 0

� I >@ � � \?VXW�^`,� � ¯¡r¤£ D; VXW=° | R� >± ^`,aLbc~d I B�Dx K W�� b��U�l;{�J� tX²c n W � I .
6. ° | R� >± ^`,aLbc�d I B�Dx >@ A qr,s I�GJI³�´ � b��U�l;{�J� GJI7U :m � I 9 gh , cat /proc/swaps 94:;=< :; K W n I free 94:;=< :;?>@ A U Dx�µ k¶ GJILK4M

·¸ ¹ < :FºtXuv ª :x ¨ � N@ A UL�x�» M½¼ZoVXW �´ ° | R� >± ^`,aLbc~d I B�Dx K W�� b��U�l;{�J�4¾ W B lm¤¿À ¬ÂÁ W K4M ¡r N@ A � bÃ B��h z�|o}� U DE�VXW�YZ .

2.3. Þßáàºâãåäæ.çCèHéêìëºíîÏï³ð,ñ©ò=ó©ô
^`,aLbc~d I4f W U4gh >@ A UL�F []\ GJI s W Ì W z�| V Ø ¿À ¬ :

1. GJIJõ` õ`  ILK W ¼` V I >p Q >@ AÏOö Q Á W GJI V MLK7÷ � bc n W � I ( d I4f W U4gh >@ ¬�ø I >± �� ¾ W Á W B �ù �´ ^`,aLbc ÎÐ Q ª Ëh >@ ¬ �LW4� b��U�l;{�J�4¾ W K�ØJK7÷ � bc
n W � I ). K W < lú Õ \ � b�¢û� B�Dm¤¿À ¬ s I y �;�ü W >±þý �; ý lE >@ ¬ VXW�^`,� �  >@ A ÒP �Tÿ���Z õ` R� ¡r¤£ D; GJI ¿À ¬ ª��� B�DE n W � I . ÒP �Tÿ���Z õ` R�
¡r¤£ D; GJI ¿À ¬jý �; ý lE � \�� |½� Ív y l; ¼Z N@ A�Û4Üv GJI7U �h�� I 9 gh , 11 y �;?>@ A	� b
 ÆZ GJI VXW s WH� IL�7�E n W � I . d I B�Dx_VXW�^`,� �  >@ AÈø I >± �� GJIJõZ NP �Y� � l¶ tXuv � I 9 gh , ��ã����� � Ø��@ ¬ >@ A U �h�� kF z�|o}� U DE�VXW�YZ .
� I N@ ¬¯ý �; ý lE,Y` R� 9 Ëh B�Dx õ`  ILK W ¼` � \ K�Ø���� � Ív d I4f W U4gh õZ V I >p Q Oö Q K W Á W B �ù ¿À ¬ ª :;��r , d I4f W U4gh ×@ A >@ Ajø I >± �� z�| []\ GJI7U �h
� swapoff 94:;=< :;?>@ A V I >p Q GJILK4M�GJIJõ` õ`  ILK W ¼` UL�; � \ÚV Ø ^`,aLbc ÎÐ Q ª Ëh >@ A �LW4� b��U�l;{�J� GJI7U Dx û� B�Dm��@ Ñ n W � I .

2. �.��¯�� NP � ������� \È�r �� R� R�#�� B��h GJI7U �hC�Ê� I >@ � 94:;=< :;?>@ AÏB�DE < :FHGJILK4M ^`,aLbc�d I4f W U4gh >@ A �LW4� b��U�l;{�J�7� bc n W � I ( � I >@ � � \ÚV Ø
/dev/hdb2 ¿À ¬ ^`,aLbc�d I4f W U4gh B�DE n W � I ):
swapoff /dev/hdb2
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3. /etc/fstab 24345768:9 ;�<4=?>4@A?B ;"C4DEGFH�I DJ 243�KML >�NO C4DPRQS TVUW X >4@A?B ;�Y�Z\[] > 6^R< L`_a .

4. parted bW X < 3 Uc dfe 34g�h FH�I DJ 243�KML >�NO UW X B ;ji�= e 3 i LlkmL Y�Zm<4=onp qsr 3 UW tvu7wO:xzy bW X|{ 3~}� < L i L���34� @^�� L r 3 :
• ���E��� bS t ����� 9 ;��� �� }� }�V�� 57�O e 3 > �O�� , parted /dev/hdb ����l� �� UW X 576^ � �A Y�Z'[] > 6^R< L`_a . g�h i L <4=
/dev/hdb np q >4@A?B ;"C4DEvFH�I DJ	�� dl� wO g�L��S q B Z e 3 np q e 3M�H �H�� 34g�Lo�H/ ¢¡ @�¤£ L����� UW X  ¦¥ L C4DJ � L r 3 .

• (parted) �� bS t ����� i 3 � 3�K43 � 3�� NO print ����l� �� UW X 576^ � �A e 34g�h i L4�S q 243�KML >�NO  ¨§� i L�bW X 5 @8 g�3~�a�> �O©� >4@A?B ;"C4DE
FH�I DJ 243�KML >�NO   minor ª¬«O: bW X � �8 ¡¬®� Y�Z¯[] > 6^R< L`_a .

• (parted) �� bS t ����� 9 ;�<4= rm MINOR ����l� �� UW X 576^ � �A Y�Z�[] > 6^R< L`_a . g�h i L <4= MINOR °�²±³ 9 ;fnp q >4@A?B ;"C4DE
243�KML >�NO   minor ª¬«O: bW X 576^ � �A e 3 < L�� NOµ´m¶J � L r 3 .

·4¸¹»º¼
½�¾¿¤ÀzÁÂ¦ÃÅÄÆfÇ�ÈÉfÊ�ËÍÌ�ÎÍÏ¬ÐÂ À ÐÂfÑ ÈÒ Ì�Ë ½�ÓÔ�Õ ÎlÖ× Ø Ì�Î¤ÙzÚÉ\ÛÜ ÝjÞ7ßàâá�Î�ãÅË ; ä Ë¬å�ËÍÌÅæ�Ûç èêé ËMë× ì minor ÀzÁÂ¤í ë× èVîïñð Ê�Ë Õ¬ò ÃÅÄÆfÇ�ÈÉfÊ�ËÍÌ�Î�ó�Î é Ë�ô¬õÆ á�Î�ãÅË .

• quit ����l� �� UW X 576^ � �A e 34g�h parted bW X �S d }ö e 3 > 6^R< L`_a .

FH�I DJ 24345768 UW X >4@A?B ; e 3 i LlkmL Y�Zm<4=onp q :

1. ÷ ¶E|�� bS t ����� 9 ;�<4= FH�I DJ 24345768 UW X �4L�ø DE > ®�âùMú e 3 i LêkmL Y�Z r 3 UW t ����l� �� UW X 576^ � �A Y�Z�[] > 6^R< L`_a ( r 3 UW t ����l� �� 9 ;�<4= /swap-
file 9 ;fnp q >4@A?B ;"C4DEvFH�I DJ 24345768 ���� UW X 576^ � �A e 3 < L i L:��34� @^�� L r 3 ):
swapoff /swapfile

2. /etc/fstab 24345768:9 ;�<4=?>4@A?B ;"C4DEGFH�I DJ 243�KML >�NO C4DPRQS TVUW X >4@A?B ;�Y�Z\[] > 6^R< L`_a .

3. > 68 B ; 24345768 UW X >4@A?B ; e 3 > 6^R< L`_a :
rm /swapfile

2.4. ûüþý?ÿ� ��������	�
���� ������� �
FH�I DJ|�� dl� wO UW X C��� ¡ @� Fa�9 ;�<4= r 3�bW q kmL £ Lo}� g�L��S d < L��mL i LlkmL Y�Zm<4=onp q , 5 @� 9 ;�<4=?> ®8 ���� ´ �� ª @� ª ®^:9 ; { 3 � 3 <4= FH�I DJ	�� dl� wO UW X >4@A?B ; e 3
> �O �"! Z }� U³ ¡ @� Fa�9 ;�<4= r 3 < L ! Z }� U³ FH�I DJ	�� dl� wO UW X$#&%� > ®� e 3 < L i L:��34� @^�� L r 3 .
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Redundant Array of Independent Disks (RAID)

3.1. RAID =?>@ ?
RAID ACBDFE�GHI&J KMLNFOPRQ�S�T BDVUWYX[Z�\ S�]WF^_a`b ced�fgihj k�lm d�fn `b c�o�fp `b q \ Ssr Z d BDut fp o�fp hj k \ Swvxzy{S�| S�} Z�\C~�\C~��s� I&J K t��� OP , � �n T BD� S��W LN UWYX[Z�\ S�]W��j k��� � \s� } Z r Z K�� � t��p t��p�� S � �{� f��� Z h� q } Z `b c y{S��� k hj k�� �� E��� r{S � Z . \C~��s� I&J K �� k X S t f� d[�D } Z UW � S��W LN �j kh� d&�p��¡ £¢¡¤)¥ ¤ � � } Z r Z K `¦ c X S � S��W LN ^_ d[�D o{§� } Z I ¤©¨ ª� r{S � Z .
RAID `b c � S��W LN �W¬« X[Z�\ SC® §p (striping) (RAID ¯ ¤±°¡²� 0), � S��W LN´³ S �s� A §p (mirroring) (RAID ¯ ¤±°¡²� 1), µ J X Ss¶{S·xzy Z � S��W LN �W¬« X[Z�\ SC® §p (RAID ¯ ¤±°¡²� 5) ¸�¹º� �» hj c y{S��� k hj k � Z h� q } Z�\C~ t fp ]¼ �j k \C~��s� I&J K } Z UW UWYX[Z�\ S�]WF^_ r Zs½C¾�¿W OPd[§À \s�ÂÁj k \ S `b c�Ã �p o{§� d[§Ä r{S � Z . Å Z[X[Z � � } Z r Z K } Z UW � S��W LN � BD � Z h� q E��Æ$ÇCÈ ]¼ � ZÊÉsËÆ T �D$Ì Z£�j c"d[§ÄÊÍÎ Ï � �� �¦ Ð U¼ �j k y Z � S I ¤YÑ S ³ ~} Z UW � S��W LN y Z OP t��p \ SºÒ �Ó hj k � �pÕÔx ¥ ¤ U¼ �¦ cÊÖ ª� I ¤Ø×¦ Ð©ÙÚ E��Æ lm d[§Ó �j Û r{S � Z .
RAID K y{S ×¦ c I&J�Ü � hj c Á¦ qd[§� E�GH Ã �p o{§�ÞÝWF^_ } Z UW � S��W LN \C~��s��ß J �j k Ãs�p � �� Ã �p o{§�ÞÝWF^_ ÙÚYo�fp } Z `b c ��àá d[§Ä r{S � Z . \ S � fâ I ¤ } Zy{S�| S�ã J � � `b c"ä ¤ \ Sså �±�j k d[§� t fp E�GHæLN y{S ( \C~��s� � Z£�j c LN y{Ssy Z � Z h� q Ñ S � S � BD , d[§� Ã BDut f�ÞÝWF^_ 32K ç¼ `b c 64K) Kéè¼ � ��ÞÝWF^_r Z�êÚ \s�{\ìë E��� r{S � Z . � �� � �� Kéè¼ � ��ahj c � Z h� q ¨ íH RAID ¯ ¤±°¡²� ¥ ¤ Å Z[X[Z � � RAID ¥ ¤ � �Â\C~��s� I&J K } Z UW � S��W LN ^_ r Z�êÚ \s�� � y{S �¦ Ð ¨ ª� r{S � Z . ä ¤ \ Sså �±�j k d[§À hj k ÇCÈ±`b c \C~��s� } Z UW � S��W LN ¥ ¤î×� o BD ¨ íH ä ¤ \ Sså �±�j k ³ Z � S E�GHI&J Kðïb c } Z UW � S��W LN ¥ ¤ � �d[§À \s� Ý¼ `b c ��àáñ� �{� f� Á¦ q � S ¥ ¤ d[§À \s� Ý¼ I ¤©¨ ª� r{S � Z .

3.2. RAID òó ôöõñ÷ùøú¡ûVü ÷�ýþ ÿ������� ýþ ÿ ?
RAID y{S��� k hj c � S��W�� ²�
	 GH X S � Z�� ¹�� �» \ S ß J A�p K ä ¤ \ Sså �±�j k 	 GH X S�} Z � S `b c ×� Áj k ¥ ¤ I ¤RÔ� h� q E��� r{S � Z . RAID �j k � Z h� q } Z `b c�� q Ý� E�GH \ S Ô� `b c � Z hj � ¸�¹� �» �j Û r{S � Z :
• Ì Z£�j ced[§ÄÊÍÎ Ï � �� �¦ Ð U¼
• } Z r Z K y Z o �p � S��W LN �j k � Z h� q E��� ÝWF^_ � � � � t��p��� q ��BD hj k�� �� ß J
•

� S��W LN y Z OP t��p Ò �� � �pÕÔx ä ¤ \ Sså � y Z �¦ c�o{§� ¨ ªÆ y Z `b q�o�fp hj k �� k d[§�

3.3. ü ÷����� � � RAID !#"%$&(')+*),� � � RAID
RAID ¥ ¤ `b c.-m y Z � S �¦ q v� ( } Z UW�/Þ\s� RAID � ¹ �¼10 « /Þ\s� RAID) y Z d[§Ó �j Û r{S � Z .

3.3.1. 24365798;:#< RAID
} Z UW�/Þ\s� - y{S Ã BD � S��W�� ²� hj c>= �W¬« ¥ ¤ � � RAID } Z@?x � S��W�� ²� hj k Á¦ Ð A §Ä t f�ÞÝWF^_ 	 GH X S�} Z ³ ~ , = �W¬« ¥ ¤ `b c RAID \s� ¯ ¤ \ S �j k} Z r Z K � S��W LN ^_ r Z ¶ ZBADCÄ r{S � Z .
} Z UW�/Þ\s� RAID t��p�� S K E�GH ¥FE ^_ � � SCSI ¢¡¤ \s� t��p�� S ¥ ¤ dHGD � �� Ñ S \s� RAID \s� ¯ ¤ \ S �j kJI BD Á¦ Ð SCSI UWYX[Z�\ S�]W � �{� f�r Z ¶ ZBK J `b c t��p�� Ssy Z d[§Ó �j Û r{S � Z . � S ?x RAID � S��W�� ²� hj c.ä ¤ \ Sså �±�j k � � t��p } Z `b cML¼ Áj c RAID �j k � S ?x � S��W LN } Z@?x � S��W�� ²�¥ ¤ | S � S E�GH E�GHI&J KON àD « �¦ k �s�w^_ \ S Á¦ q � S N §Ä r{S � Z . Å Z[X[Z � � d[§� Ã BD SCSI N àD « �¦ k �s�±�j kQP¦ q ã J = �W¬« ^_ dHGD � �� ¨ íH t àD �¡  } Z@?x� S��W�� ²� hj c>= �W¬« ¥ ¤ � � } Z r Z K � S��W LN ^_ ]¼ \C~ t §Ä r{S � Z .
RAID N àD « �¦ k �s� `b cSR Z UW EUTV o{§�ÞÝWF^_ U¼ ® BD�W J Ñ S ³ ~ , \ S R Z UW `b c h� d&�p$�¡ £¢¡¤)¥ ¤ � � `b c SCSI N àD « �¦ k �s� � �{� f� t��� Á¦ q } Z � S � BDo{§� ¢¡¤ ^_a`b c �W �WF^_ L¼ Áj c UWYX[Z�\ S�]W P¦ q�o{�D hj k � ��X S E��� r{S � Z . \ S �s� E�GH R Z UW��j k ÙÚ¬d[§Ä } Z o{�D � �pÕÔx , \C~��s� ×� hj c SCSI N àD « �¦ k �s��� ¹³ Z�X GH y Z � S ^_ UWYX[Z�\ S�]W��j k RAID N àD « �¦ k �s� ¥ ¤ZY¦ [ ÝW o{�D�\�UWYX[Z�\ S�]W��j k RAID N àD « �¦ k �s� K o�f� t fp�¥ ¤ ·xzy Z � S R S � GD , h� d&�p�¡ £¢¡¤ `b c ON � Z�\ S �j k t f� ß J ^_ d[�D o{§� } Z � S �¦ ] E��� r{S � Z .
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3.3.2. bcedfhgfji;k#l RAID
mn1oprqptsZuBv RAID wx y{z v�| }�~�� m�r�� ( �� ���� �������� � ) �������� ~������� ���� RAID � �# F¡}£¢� �>¤�¥} �U¦� ��§¨4© �B~�� . mn1oprqptsZuBv RAID wx yª �D«�¬ ~�� m�r��¯®±° qp �� �³² v z � �� © � ���´ - m��µ §¨1¶H·¹¸ � (hot-swap chassis)1 �� � ¸ � ¢º »½¼ ��¾���� �¿³À �4Á�ÂÄÃÅ�Æ � À � ���� ¾Uv�ÇHÈÉ �����Ê� ��ËÌ ¤�Í
¢� �ÏÎ �4ÐÑ » ��§¨4© �B~�� . Ò � ¤�Ó CPU Ô ¤DÕ� wx » u�� � ÕÉ � ÕÉ�Ö �}Ø×U��¾���Ù Í ¸ v , mn1oprqptsZuBv RAID Ô ¤DÕ� wx » u�� ¼ � �� sZuBv RAID Ô ¤DÕ� wx » ¢� �
wx » À � ¼ ��Ú �ÜÛ ��� ÕÝ Ê� Þ © �B~�� .
Linux z v�| } Æ � � ¥Ý wx y MD �� ×U��u�� ª v wx y µ �� � ° ¼ � ¼ � �� sZuBv³ß� �³à ¥á � Õâ � Ó RAID Ê� ��ËÌ ¤�Í Ô ���� ÆFã � ¥á © �B~�� . mn1oprqptsZuBv À ��äU¬
uBv � � u�� Ô ¤DÕ� wx » ¢� y ¸ v ª v CPU Ô ¤DÕ� wx »4å�æ �� �� Æ �çÔ�è ·³é æ êÌ�ë¹ì¨4© �B~�� .
¤DÕ} � � å�æ � Õ� Æ � ¸ v mn1oprqptsZuBv RAID �� ��¤DÕ} � Õ� ¼ � wx y ä �� ä Õá å�æîí �� Ç Í ë¹ï� � Õ�Øðn �� �>ñ�ò� ¼ � ¤�Ó ~���Ù Í , 12 ���� ¢� ��ó §ôöõn ¼ � ¸ � À � ª � à��á © �
~�� .
mn1oprqptsZuBv RAID Ô À � wx » Æ �Z÷ · è ·Üø vù� �}ûú� ¤�¥ü�ý� ¸ �B~���Ù Í , ~�� ¢� þÿÆ � © � ¢� y À � ������� » ý� ���� À � wx » Æ �£÷ · ���� � ¬ à �â ���� Ã� � �� � ¢� �¤ �}�� � ðn ¸ � À � ª � à��á © �B~�� :

•
m� � � �� Î · ¤DÕ} � Õ� op �� ¶ � m�

• z v�| } À ��äU¬ ¤DÕ} � Õ�
• Linux ¸ � m�	� ¡É � ¬ Æ � uBv � � u�� �� ��Î · ¤DÕ} � Õ� ��§
�� ¥} ý� À �ÿ� Õ u��Øu�� ß� » ��§
��� � ¥Ý wx y À � wx »
• ê��� ¸ � m�	� ¡É ¾�� ñ�ò� ¢� � ¸ � ¢º » ����  ��â ú� ×U� ¢Å �� uBv � � u�� Î ·�� ��
• �� � ¸ �  ��â � Õá À � wx » ���� (Hot-swappable) �� ×U��u�� ð� ¾�� ñ�ò�
• �� � � Õ� CPU Ò � � Õâ�� æ �� ��� � ���� ¾�� ß� » CPU � �É ¾�� À � wx »

3.4. RAID ������ !#"%$�&(')+*-,. (Linear) /1032�45
RAID wx y � �# F¡} 0, 1, 4, 5 6 æ ¤ ° �879 ¢� � o� ��§ô ¼ � wx y ~������� ���� ¤DÕ} � Õ� ¢� � ¾�� ñ�ò� ��§¨4© �B~�� . u�� ² v ���� RAID ê� �879 ¢� y ~�� ¢� þ å�æ � �: u��� Õ� ÔtÛ ��� ÕÝ Ê� Þ © �B~�� :

• � �# F¡} 0 — � ¥}ØäU¬ � Õâ ý���� " m� qp£×U��u�� � ¥� (striping)" u���×U� ú� �� � ×�� wx y ä �� ¤�¥â ý���� ß� » � ¥} ���� ¼ � �� ~�� m�r�� u � ² v ÷ · �� � äBÈ� ÇHÈ}
ä �� ¤�¥â ý����<;= ¤DÕ� ¼ � wx y À � Ê� � (striped data mapping) � ¥á © �B~�� . u��³ä �� ¤�¥â ¢� y uBv � � u�� Æ � À � �� � ë¹ï�?> � u��A@�v �� � u � ² v Ú · Ô
~�� m�r�� Æ � © ��B= uBv ¸ vDC� ú� � ¥E uBv ß� � � ¥Étý���� ¸ v , > � u��A@�v �� � �� » �� � è ·¹¸ v À � �� � ¼ ��¾��ç� �¿³À �ÿÁ�ÂÄÃÅ�Æ � À � ���� w� F ¢� y � ¥áHGI J ÇHÈâ ¤DÕ�
wx » ¢� ��Î �4ÐÑ » ��§¨4© �B~�� . � �# F¡} 0 uBv � � u�� Ô ¾Uv ���� wx » ÇHÈâ ¢� y ¼ � �� sZuBv RAID Ô � °�KML ~�� m�r�� Ô GN » ¢º » à �� u�� © � mn1oprqptsZuBv
RAID Ô GN »PO �RQ�� ¤�Í ¢º » à �� å�æ ß� » � ¥} ��§¨4© �B~�� .

• � �# F¡} 1 — " S � ² v à ¥� (mirroring)" ý���� �n �� � ×�� wx y RAID � �# F¡} 1 ¢� y À � ���� ýnUT · ß� » ��¬ ¸ � ¢º » ë¹ï� RAID ä �� ¤�¥â � ¥á © �B~�� .
� �# F¡} 1 ¢� y ¼ � © � Ô > � u��A@�v �� �WVn ß� y ¼ � �� ~�� m�r�� Æ �YX� � � �: u��³¾Uv ���� è · �� � ¸ � �� y ¢� � Ù�¬ ß� � uBv w� Z Ê� Þ © �B~�� . S � ² v à ¥� ¢� y � ¥E À �¤DÕ� wx » u��%[���uBv © � ú� ���â � Õá u��1\U¬ ÊÅ �����] Õâ �Å�Æ � u � � ° ¼ �î¾��_^� ¸ � ¢º » Û � wx y ä �� ¤�¥â � ¥á © �B~�� . � �# F¡} 1 ¢� y > � u��A@�v �� � � ¥E uBv½¢� � Á�Â wx y> � u��A@�v � ° Ê� » ¢` � ¢� � w� F u�� À � � � ¼ ��u � u � ² v ¼ � �� ~�� m�r�� Æ � ¸ vtß� » ¸ � Æ � © �AaRb ¸ v > � u��A@�v �� � � ¥E uBv ýn ¾���Ù�¬ , � ¥}ØäU¬ � Õâ ý���� wx y
ß� �³à ¥á � Õâ ý���� ¢Å �HÈ� Û ��uBv w� F ¢� y > � u��A@�v � ¥á / GI J ÇHÈâ � v�×�� �� ��Î �4ÐÑ » ��§¨4© �B~�� . � �# F¡} 1 ¢� y ~�� �� y ���� Ú · Ô ~�� m�r�� À � Ê� y ¤ �� Û � ø v�×U��n ¾�� �c �� �ed ì¨ Ú ���� � ;= ��§
��� � ¥Ý ý� S � � ¥E À � ¤DÕ� wx » u�� ðn ~�� � �9 ¤ �� ë¹ï� ~�� wx y ���� � ÕÉ u�� � ¥Ý ¾���Ù�¬ , ª �¹úf � Õâ w� F ¢� y ª ��¢º » u��ùß� y ~�� wx y
\U¬ � ÕÉ u��³� ¥Ý Ê� Þ © �B~�� .2 � �# F¡} 1 uBv � � u�� Ô ¾Uv ���� wx » ÇHÈâ ¢� y ¼ � �� sZuBv RAID ��¬ Ôe�� � ¸ � ë¹ï� (mirrored) ¼ � �� ~�� m�r�� �� »
���� Ú · Ô ¢º » à �� u�� © � mn1oprqptsZuBv RAID Ô;�� � ¸ � ë¹ï� O �RQ�� ¤�Í �� » ���� Ú · Ô ¢º » à �� å�æ ß� » � ¥} ��§¨4© �B~�� .

• � �# F¡} 4 — � �# F¡} 4 wx y > � u��A@�v �� � ðn	g ¼ � À � � � ¼ ��u � \U¬ ß� � ~�� m�r�� �� ×U��u�� ð� ¤ �� Æ � � ¥á �� » ë¹ï��h · ×��AQ�� (parity)3 �� � ¸ � ¢º »��§¨4© �B~�� . � �# F¡} 4 wx yjix y O ��� ¥} � ° Ê� »½¼ � À � ðn ~�� wx y � ¥á / GI J ÇHÈâ � v�×�� ¼ � wx y > � ø v½¢� � � Õâ ��§¨ ��§¨4© �B~�� . ú� u�� ê� wx y C� À � À � Ù �¿ ¢� y

1. kRlm - noqpRrsutMvxwxy (hot-swap chassis) z{ | wxy noq} ~���?����(����q�� ������ y��A��q�������R� �o �oq� � � y�¡o	¢� �¤£ ¥§¦ ¨ k r©Pª« �A¬ �� ¢® ¯P° v�±² ³�´ y�µ � .
2. RAID ¶ ¥§· ~¸ 1 ¹ ¥ z® º �� |P» y �¼ ½ � y �o z{ | � y¿¾À z{ |YÁ® ½ �A¬¸ kRl� ��ÂÃ ¡� ¢� � � ¨ ¶ ¥ � y3Ä�vx�ÆÅ� Á� | µRy no�Ç� ¹ ¥H¦ y ¢® ¯ k rÈ%ÉouÊË w ¨ µRy noÌÇ�#ÍÎ ½3ÏAÐ� �� �¤Ñ �Ã » y �R�
¦ yÓÒ�Ô¿ÕÖ �A¬× ´ yØµ � . ¹ Ù ¢� � Á� � � ¨ , ÚÛÌÜÝ (/) Þ ��ß yØà�á� � y-â«qã v8� 40G �o�� �A� y8¡o àx�Ã ¹ ¥ ±® | £ v �R� �� ¢® ¯ RAID ¶ ¥§· ~¸ 1 �� � à�Â¸ ��ÂÃ �R� àxä� µ ��å á� , æç ½ 80G
±² ½ ¹ ¥ w ¨ 40G å Ð� w � �¼ ½ �R� wxy z{ | Ï �è � y�é8ês ´ yØµ � . ´ �Øë ¨ � y 40G �� |¤ìØím�î���ðï Ô 40G �òñ® ¯ w � ñ® | (mirror) ÉouÊË �R�ó Á® ½ k rs ´ yØµ � .
3. ô v � y ß y z{ |YõAö �A¬Ã ��ÂÃ ¡� ¢� � � ¨ �R�Ã �R� z{ |�÷ ¥ w � �¼ ½Óø y �� , �R� ´ � �ùµRy noÌÇ� ¹ ¥ É� ÚÀ ¦ � Ñ � �� � Ò�Ô , Ñ �� �� | µRy no�Ç� � ÷ ¥ � yØú ¨ z{ | Þ �xû® | é8ü� µRy noÌÇ�
� ÷ ¥ � y�ú ¨ ¢� � ñ® ¯Hýþ �R� z{ |�÷ ¥ w � �¼ ½ é8ês ´ yØµ � . � y ÿMÂ� ã ¥ £ v�� �Ã é8ü� ÷ ¥ � yØú ¨ z{ | Þ �Rû® | é8ü� µRy noÌÇ� ¦ � ���� � ø y ¦ y � y����� �ù�A¬× / æ� 	 ÿ�
ó É� ýþ ¢� � å Ð� ±® ¯ wxy�xy ��
���� � é8ü� � y�� Þ �xû® | é8ü� µRy no�Ç�	¢� � µ � wxy � � ¾Û z{ |-÷ ¥ w � �¼ ½ é8ês ´ y�µ � .
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�������� ���� � �! #"%$'&%()+* $',��.-/�10/����+23546 7 �/8:9; <>= $@?�A>B/8DC/�>EDFHGI � � &.JK GL M5NPOQ�R!SK ?���TPUV ?. �W SVYXZ TPU[5\��]�^ , _ $`C/� 4L Mba $ R UK (write-
back caching) c�dfe Sg 96 h C/�!ij 7 ?���&Pk)�l� ��� N!mnporq �/8:9; <ps ��?. /?�A N!mt1u �.0!8 . v � 4L M RAID w �@x �V 4 yz h TPUV|{} RAID ~ 8D-/� RD�)�I N!m� ���� � ] 8 � � �! �9L � RD�) \���� R ()��r�� s �.C/� l� B/8��!�D��k) , Red Hat Enterprise Linux RAID R��V#� ��9L � RD�) � � yz h��� N!mn s �D�!�T S� i6 � u �.0!8 . 4 B/8 l��� ?. RAID w �@x �V 4 � �P �� SK 9; <����K 96 h��� < 0/����+23 �P �� SK 9; <����K � � �! N!�Q�  $ � 0/����+23 � 9; <����K 96 7¢¡.£)
e (¤ c�d¥e Sg i6 � u �.0!8 . �� �¦+§¦ � ?. RAID w �@x �V 4 � �P �� SK 9; <����K 96 h©¨�Yª6 h ~ 8D-/� RD�) ?�� ªL < TPUV N!�Q 23 C/��TPUV e JK|«} �� < ~ 8D-/� RD�) ��P �� SK 9; <����K � � �! N!�Q�  $ ~ 8D-/� RD�) � 9; <����K 96 7¬¡.£) e (¤ c�d�e Sg i6 � u �.0!8 .

• w �@x �V 5 — RAID « NP®¯�°j < � � �! �C!8P� SKY±² h B/8   � �/8:9; <ps � yz h & SK R U� TPU³ u �.0!8 . RAID w �@x �V 5 yz h ?. w � ?�� �´e S� 0/����+23 ] 8D0!8
* $',��.-/� 46 7 �P �� SK ����µPU� \����·¶P¸ RAID w �@x �V 4 � &.JK GL M¬NPOQ�R!SK 96 7 ~ � N!m� XZ TPU[ i6 � u �.0!8 . ¹3»º  u 8¼? ^ �%() B���½� C/���%() � � * $',��.-/�T �) R k) 96 7 = $@?�A�B/8DC/�¾EDFHGI � � ½� C/� R��K yz < 96 h ] � º  � UK ��k)¥¿z À¢Á SV ,P8P�!UVÂXZ T �Ã �!�D��k) , Ä � R/Å) CPU Æ!d �� �¦+§¦ � ?. RAID 46 7 �/89; < B/8�� �) ¹3 ,�� ¿z h GI _ � C!8¾TDk)�Ç�Èt1u �.0!8 . w �@x �V 4 46 7 �/8:9; < B/8.���D� �) TPUÉ C/� R��K yz < ?��Ê½� C/� R��K yz <¬Ë� 0!8ÊÌ.Í�ÊÎ Å)bÏ ��?. �W!k) v �DÐr$ÒÑ È¯ � �� T Å)
R��K yz < 96 7 e SÓ   � s �D�!�D��k) , w �@x �V 5 yz h ?�� º  N!�Q v �DÐr$ÒÑ È¯ 96 7 °j 7 ?��.C/�pÔ���B/8!? ^ _ $`C/� 4L M5a $ R UK C/� yz < c�d N!mnporq �/8:9; < Ç�Èt1u �.0!8 . B/8 l���?. RAID w �@x �V 5 � �P �� SK 9; <����K 96 hÕ�� < 0/����+23 9; <����K � � �! N!�Q�  $ � 0/����+23 � 9; <����K 96 7Â¡.£) e (¤ c�d¼e Sg i6 � u �.0!8 . �� §¦ � ?. 
RAID w �@x �V 5 � �P �� SK 9; <����K 96 hÖ¨�Yª6 h ~ 8D-/� RD�) 23 C/�.C!8 ªL < TPUV N!�Q e JK|«} �� < ~ 8D-/� RD�) 9; <����K � � �! N!�Q�  $ ~ 8D-/� RD�) � 9; <����K 96 75¡.£)
e (¤ c�d�e Sg i6 � u �.0!8 .

• R () NP®¯ RAID — R () NP®¯ RAID yz h ? ^ º    $ � l� ,P8!?�� Ë� ª6 7 96 7 T �) e JV = $|B/8 u 8 � ¿z h C!8 R!SK 0/����+23546 7 ��k)�l� yz h e (¤ TPU³ u �.0!8 .
R () NP®¯ RAID � � �! �ÑD×Ø &%()�Ù F l� ,P8!?�� Ë� C!8#Ú �Q �%() B��#Ûr$�Ô�Ü/�!�D� �) iI � 8P� �� \���� 0!8:96 À l� ,P8!?�� Ë� � �·Ý � ?��.Þ� 46 7 �P �� SK N!mt1u �.0!8 . ?��
º  N!�Q & SK R U� 96 h ? ^ º    $ � 0/����+23 C!8¾?D8DW Å) N!�Q�  $ � 0/����+23 � � �! ¼TPU³ / �ß àfá J� � S� T �³ 96 7 R UV#â �¯ B/8 ¨���� , R��K yz < � �) � � �! yz h &.JV 0!8 46 h� SK � �� ?��¥T �Ã i6 � u �.0!8 . R () NP®¯ RAID yz häã� N!�Q B/8 u 8 � 0/����+23 � � \�5å C!8 u 8�� �) , Gj æ ? ^ TPU[ yz h ~ 8D-/� RD�) �%() Ûèç � � \�5å C!8 u 8DC/�EDFHGI � � R UV _ � �� TDk) � �K R��K 96 7 �P DB/8.����µPU³ u �.0!8 . R () NP®¯ RAID � 9; <����K 96 hä¨�Yª6 h 0/����+23 � �� <����K c�d�e Sg i6 � u �.0!8 .

4. RAID é ê�ë ìí 4 îï ð RAID é ê`ë ìí 5 ñDò¾óô õ÷ö.øí÷ùDúûýüþ õ:ÿ�������� õ	��
� ü ������������������� 
� , é ê`ë ìí 5 � ê�� ����� ��!� �#"$&% � ö "')( *,+���-�� . . ��/���0�1 é ê`ë ìí 4 îï ð���#2�3û54 ����� ö !6 ( *,+���-�� .
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4.1. LVM UWVWXZY[ ?
LVM \] ^ Logical Volume Manager _a`cbd egfihjlknm)opfpqr qrts fnucvxwrzy] {}| f�~pv�����E��� �p����� ^ s v=�� { y� �R�r hj��n����g�� opfnu�� , u��n��m� � _�� vg�r��� y] {��� �)� m�� \� {¡ £¢d�ucv¥¤¦¨§© ` �� opf ��ªl«p¬ s v��n��E®¯ `±°² �³ ^O´ �� � °d \] {¶µ �· �n�¸º¹ v � f .
LVM \] { kpf \» ¼ opfnu��lu��n��m � � _ opfpqr qrts fnucvxwrzy] {¾½¿ u�f�knmÀ� ¬ � � ¹ fÁ¤� ucv��n�� _ÃÂÄ { s v  £¢dÅ�� { y� � (physical volumes) \] {ÆÇ � ¢� �n��¶®¯ `±°²tÈ] É ¹ v � f . � ¬ � � _aÂÄ { s v  £¢dÊ�� { y� � \] ^ � ¬ � � ucv��n�� _ qrts fnucvxwrÁË ªlÌ ¢·�ÍgÎ knm   �d � ¢�5Ï¥Ð�E®¯ ` ¢Ñ È] É ¹ v � f .
/boot/ | f�~pv����� \] {zÒ ªÔÓ v�� ¬ ½¿�Õ] ^ ÂÄ { s v  £¢dÖ�� { y� � \] ^ �� ^ s v �� { y� � ¤� yÄ É (logical volume groups) \] { ÆÇ � ¢� �n�¸º¹ v � f . ×Ø�ÙÚ hj� mcÛnf �� ^ s v)�� { y� � ¤� yÄ É \] { `±°Ü \] { ®¯ ` ¢Ñ Ûpv&Ý�Þ Âß Ë ª /boot/ | f�~pv����� \] ^ �� ^ s v)�� { y� � ¤� yÄ É Ë ª�à v Í v��n���®¯ ` ¢Ñ È] É ¹ v � f . µgá� `±°·}âØ�ÙÚ
/ | f�~pv����� \] { �� ^ s vã�� { y� � Ë ª �� ä Ûpv y] {Öå�æ opfc�p�� � f µ �� , �� { y� � ¤� yÄ É Ë ª È� ç opfcenv ` �è �³ ^é´�ê· � � _ /boot/ | f�~pv����� \] {Öë£ì� � ¢� opf�kp�nucí�n�¸º¹ v � f .
` �î Ë ª knm `�ï�=ð³ É)ñ v ` ¢²òÕ] ó ucv)� ¬ � � _ôÂÄ { s v  £¢dé�� { y� � \] ^ � ¬ � � ucv��n�� _ qrts fnucvxwrÁË ªÁÌ ¢·�ÍgÎ knm   �d � ¢�5Ï¥Ð�õ®¯ ` ¢Ñ ÛpvöÝ�Þ Âß Ë ª , µgá� `±°· � ¬� � ucv��n�� _ qrts fnucvxwrÁË ª �� ^ s v÷�� { y� � ¤� yÄ É \] {ø  �d � ¢� opf�k¥vg��� µ �� , qrts fnucvxwr �g�� � ¬ � � ucv��n�� _ÃÂÄ { s v  £¢dÅ�� { y� � \] {�ë£ì� � ¢� opf�kp�nucí�n�¸º¹ v � f .

ùúéûÔüý 4-1. þÿ �������ÿ �	�
 � ùú �� 

�� ^ s v �� { y� � ¤� yÄ É \] ^ u��n��m � � _ �� ^ s v �� { y� �R�r hj ¹ f��¥vgu�m±env��g� ucv �� ^ s v �� { y� � Ë ª �³ ^ �gf \ß ÙÚ env  £¢� ( Ë�� , /home ��� /) ��� | f `±°·k¥vg�r�� �� §© ���� ( Ë�� , ext3) ucv ×Ø u�� Ï¥Ð¸º¹ v � f . Ë��öy] { Õ] { u�m , | f�~pv����� _ \» ¼�� b� ucv�Ûnf Õ] ç Í f ��ª ñ v µ �� , �� ^ s vÀ�� { y� � ¤� yÄ ÉR�r hj ×Ø� m�u��§© ð! ¼ Ì á� \] { Ûnfceg� Ó � �� ^ s v��� { y� �R�r hj#"Ø Ûnf�opfnu��À¤� | f�~pv����� _ \» ¼�� b� \] {%$ �&   �� k¥v('p� �Ä É ¹ v � f . ) � hj \ß opfpqr qrts fnucvxwrzy] { \ß ` ê�*�+ Ò ª Ë ª "Ø Ûnf�k¥v('¥v µ �� , ucvºopfpqr qrts fnucvxwr �³ ^ �� ^ s v¡�� { y� � ¤� yÄ É ��� $ �&   �� Ûnf �³ ¼ � ¬ | f�~pv����� ` ��Ö�� ^ s v��� { y� �R�r hj,"Ø Ûnf Ï¥Ð¸º¹ v � f .
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CDFEBGH 4-2. 12 3�4�5�62 7	89 :
I�JKML�NKMO P ext3 QSRST�UVXWZY�[\�] ^_a`\cbd QSR�e Y�f NK�gZhi WZY�[\�] ^_ O P WSj@kl mon Rqp\ p\ar RSs Y@t\vu RwT�UVMxzy{}|S~i��� u Y(� QSR�e Y�f NK `\cbd��� |S�� gZ���� Y�� R .� R r R WSj QSR�e Y�f NK ���� �����{ s Y u R��� ��� R�� Pv� Y s j p� QSR�e Y�f NK � �� u Y���  o¡ �¢ x�£{ n R u Y u RM¤ ��¦¥ Y T £§v¨� © � Y�� R . L JK T�UV«ª� QSR�e Y�f NK ��   � R �� mn Rqp\ p\ar RSs Y@t\cbd s Y �¬ � WZY��®K � R ª¯±°(² p�F³�´iwµ ² n Rqp\ p\ar RSs Y@t\·¶¸ ��¹ JK �� m � R �� m QSR�e Y�f NK `\cbd±º ² |S��M» £{ � Y u j � R W R �� � � Y ¥ Y T £§ � P
gZ���� Y�� R .
¼ j�½ V O P WSj LVM s Y ��   s j u R¾�¬ � x�£¿ ��   u R kl � n Rqp�À�¬ � ¼ j�½ VÁ��   f(yVMxzy{ n R ª¯ Ây_ QSRST�UV °(²/ÃÄ WqÅ s�Æ |S���� Y�� R . u Y �¬ m Red Hat ¼ j�½ VÁ�� m
LVM ��   ¥ Y(³�´i n Rqp�À�¬ � Ây_ QSRST�UV � Y T yÇ ¨� © � Y�� R .
f(yV � Y¦È�É�xzy{ O P WSj LVM ��   f(yVMxzy{ n R kl m I £{ I yÊ O PÌË ² |S~i xzy{ t�À��   ³�´i n R fq®K � R L�NK , 13 x�£{ ��  ÎÍ �ÏÑÐ� n R WZY u Y�Ò R � £Ê � Y�� R .

4.2. ÓÔÖÕM×ÎØM×ÚÙÛ
� R �� Ü ¥ R bÝ ��   W R �� � n RSs Å LVM O PÌË ² |S~i t��� R L £§ �� m xzy{ t�À��   T yÞ `\ f UVÎßÄ T�UÇ ¨� © � Y�� R .

4.2.1. àâáãåä�æ/ç¦èéëêì#íïîcðòñ�óô

• rpm -qd lvm — s Y L�õ{�ö õ{ ��   T�UÊ ö õ¿ n R WZY L�NKÀ÷�Pïøù T yVcú P s Y ¥ Y���   ÒSY��¬ û |S~i lvm ü ² ¼ Y ¥ Y O P WSjMW R �� � u R kl � |S~iþý� �� m ÿ� WSj
¥ R bÝ u R � R�eSR � £Ê � Y�� R .

4.2.2.
����� �	��
é���� í�ñ�� æ���

• http://www.sistina.com/products_lvm.htm — LVM O PXË ² |S~i � ² `��� É ÷�P T�UV � U{ r Y�[\��� bd � � U{ �� u R �¬  �� Å�xS®K
LVM � �� W RSs Y �� .

• http://tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO/ — r Yqk! � [\ ÿ� WSj#"qÉ%$� bd'& ^¿ �� � LVM HOWTO
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CEDFHGI JLK�M GN OQP MSRI T GI JVU�WEXY JVZEM#[�W#\#]^?_ `ba W7cI T GI Td\ Degf�hSij	kl , ZEM#[�W#\#]^nmo U�WqpI TVrs]^ut#vwyx M{z h , ZEM#[�W#\#]^ GI Tn\ D|~} ` x M#U��{�EM a h������ O t��^a Ws�EM��� UEM x M��� ���� M a W#����� ` KE��ZEM#[�W#\#]^ GI TV�� UEMs��� a{�#�E�� t#vw �� UEM�������I �~��Ws�EM . parted �  J a W�¡s� �E¢£¥¤ D| � ¦§ GI T¥¨7©ªQ« `¬®'¯±°² �E��¬® ���� « ` RY � �  J ��´³ �e � Ws[�W����§ ��Ws�EM . a W ¤ Dw � ` KE� �  J parted pI T;K�M GN O x M a h ZEME���e KµW�¶�'· ¸¹ ¤ D| � ¦§ GI T ¬®'¯±°² x M �  Jºr Dw r±¦§ � `�» � x M a h\�¦e C vw ��� ij�¼ ¸���I �~��Ws�EM .
KµW�¶�'· ¸¹�½ ��W�¶� mo �� O t��^ K�M GN O¿¾{Àw GI Tº� De a M ij	kl t D¹ KµW x M �  Jºr Dw r±¦§ � `Á» �µ���Â� De�kl \��Ã�Ä� KµW C ]^ , 42.3 ¤ ¦e GI T¥Å �Æ�Çj x MsKµWsU�Wu��M ¾ D§ ��W�EM .
parted ��´³ �e � Ws[�WqpI TÈK�M GN O x M#U�WÊÉµW����µKE� �  J parted Ë �µÌµW P WsUEMÍ\�¦e�Î WsÏ�W a �Ð���� a � a{�Ê�E�ª ��Ws�EM . parted pI TKµW ¤ D| x MsKµW�¡ h C ]^ , Ñ Ò�nÓÔ pY Õ ÓÔÖÔ � `.×� ÖÔ0ØÙ ØÙ ko ��Ú^ x M{\�Ú^ºÛ parted /dev/hdb

C vwQÜ vw GI TÝ���§ Ü v| ���ßÞ® \��§ KµW Äj . a h U�W�KE�
/dev/hdb �  Jà\�¦e ¤ ¦wyx MsKµW�¡ h �  JV���� M a W i� ½ ¤ Dw Î W C vw ���§ ��Ws�EM . (parted) ÓÔ pY Õ ÓÔÖÔ UEM~�EM#[EM#�EM C ]^ help pI T?���§ Ü v| x M a hK�M GN O UEM �  O �E¢£ C vwQÜ vw a ��áY â pY â GI T ij \��e ¬® ������I �~��Ws�EM .
ZEM#[�W#\#]^ GI T;ã °w \�¦w , \ D|~} `Áäj �  J } � Çj ¤ ¦wyx M#U�W�ÉµW����µKE� �  J , KµW�¶�'· ¸¹ GI TncY âæåçéèj �� ØÙÍê�ë³ �wyx M a h ¤ Dw Î WqpI THK�M GN O Xì OQP W x MsK h a{���E�ª ��W�EM ( ZEM#[�W#\#]^ GI Tíz�M Gî ÖÔ �E�� ¬® � ¦ï Ä� z h ¶�'ð �ª �� O t��^ GI JHñ �� \�¦wyò�ó Ï�W P W�� DF �  JH\ Dwbô � ). ZEM#[�W#\#]^ß_ `ba W7cI T GI JíK�M GN O Xì O � `Â¬® ¤ ¦w Ï�W a �#KE� �  J� �^¿õ ©ª ��Ws�EM . ÌE�{ö e a W ko rs]^ut#vw K�M �E�² GI T ¤ ¦| ¤ ¦e x M « ` ��Ú^ \��| x M P W'áY ÷ �E�� UEM �  O \�¦w a W����� U�Wùø#úûáî´���§ ��Ws�EM . äj �E¢£ ZEM#[�W#\#]^à_ `ba W7cI T�ü óz�M Gî ÖÔ õµý£ ZEM#[�W#\#]^�a W%���e�Î W x M P W�� DF a MsKE� ¤ De áY ÷ õµý£ ZEM#[�W#\#]^ � `´þ `ba Wsÿ��{UEM~U�WqpY â õ ©� UEM �  O \�¦w �j ������I �~��Ws�EM . cY âæåçÍèj �� ØÙ KµW�¶�· ¸¹ GI T ê�ë³ �wyx M �  J t��� a W�UEM ¤ Dw ¨7©ª kl � �^ ¤ �^u�E¢£ r Dw r±¦§ ���§ ��Ws�EM . cY âæåçÍèj �� ØÙ ê�ë³ �wyx M �  JLr Dw r±¦§ � `�» � �E¢£ \�¦e C vw GI T����£ x M{\�Ú^ �EM C ]^ , 11¤ Dw GI T;Å �Æ�Çj x MsKµWsU�Wu��M ¾ D§ ��Ws�EM . ZEME���e KµW�¶�'· ¸¹ GI Tàz�M Gî ÖÔ x M��j pY â Ä� Å�¦² õµý£ �EM C ]^ , �
	����� �����I J GI T;\ �^�� °| ���ÁÞ® \��§ KµW Äj .
���� M a W i� \ Dw � ` KE� ZEM#[�W#\#]^�a W�K�M GN O Ï�W P WÁ� DF �  J%�EM C ]^ , umount C vwQÜ vw GI TnK�M GN O x M a hëko ZEM#[�W#\#]^ GI T z�M Gî ÖÔ ��� } ` x M{\�Ú^ºÛ
swapoff

C vwQÜ vw GI T a W GN O x M a h x M��� ���� M a W i� \ Dw ½ èj RI J?¶�'ð �ª �� O t��^ GI T �EW#ñ �� \�¦wyò�ó KµW�Ì h Þ® \��§ KµW Äj .
Ó� 5-1 GI J P M�Þ® K�M GN O Ï�W �  J parted

C vwQÜ vw a �ÁáY â pY â ���§ ��Ws�EM . �EM GI Õ ê� cî'� ` KE� �  JV���e ê� P M�Þ® K�M GN O Ï�W �  J C vwQÜ vw a ��� `´» � x M a hij �EM P M�� ` x M « ` �EM ×� a � ij �j pY â x M ¼ ¸���I �~��Ws�EM .

����� ������ � �! ����
check minor-num ZEME���e KµW�¶�'· ¸¹ � `æ» � �E¢£ t��^#"��^u�E¢£ ñ �$ ��Ú^ ¤ D| � ¦§ GI T ¬®'¯±°² �E�ª ��Ws�EM .
cp from to ZEME���e KµW�¶�'· ¸¹ GI T �E¢£ ZEM#[�W#\#]^ � ` KE�¿�EM pI JàZEM#[�W#\#]^ Ä� ØÙcY â K�M �E�ª ��Ws�EM ; from ü ó to �  J;ZEM#[�W#\#]^ ½ minor r �^&% pI T

½ zEW �E�ª ��Ws�EM .
help K�M GN O UEM �  O �E¢£ C vwQÜ vw a � áY â pY â GI T ij a h Xì �~��Ws�EM .
mklabel label ZEM#[�W#\#]^H_ `ba W7cI T�� `æ» � �E¢£ ��W�¶� mo(' `ba W7cI T GI T ã °w \�¦w �E�ª ��Ws�EM .
mkfs minor-num file-system-type file-system-type �� �*)² ½ ZEME���e KµW�¶�'· ¸¹ GI Tã °w \�¦w �E�ª ��Ws�EM .
mkpart part-type fs-type start-mb
end-mb

�±� ØÙ GîVZEME���e KµW�¶�'· ¸¹ GI T ã °w \�¦wyx M P Wù� DF kl ZEM#[�W#\#]^ GI TC �^ RI �~��Ws�EM .
mkpartfs part-type fs-type start-mb
end-mb

ZEM#[�W#\#]^ GI T C �^ RI T kl �I â ¤ ¦w ZEME���e KµW�¶�'· ¸¹ GI T;ã °w \�¦w �E�ª ��Ws�EM .
move minor-num start-mb end-mb ZEM#[�W#\#]^ GI T a W7RY O �E�ª ��Ws�EM .
name minor-num name Mac ü ó PC98 ��W�¶� mo+' `ba W7cI T GN O ZEM#[�W#\#]^ C �^ a WqpI ÕP W ¤ ¦w �E�ª ��Ws�EM
print ZEM#[�W#\#]^H_ `ba W7cI T GI T ij a h Xì �~��Ws�EM .
quit parted pI T?XY O Ø� �E�ª ��Ws�EM .
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E�F/G F/�H�I J KL E�F/
rescue start-mb end-mb M*NOQPR SUTWV�XZY�[�\]_^a`bdc Y�eR f start-mb g h�iWj end-mb klmn oqprtsWuvxw YzyWV .
resize minor-num start-mb end-mb TWV�XZY�[�\]_^a`bdc Y�eR f start-mb g h�iWj end-mb kl{}|�~�+�}�� sWuvxw YzyWV .
rm minor-num TWV�XZY�[�\] PR f�[W�� { h sWuvxw YzyWV .
select device [ ����}�� sWu� yWV�eR S � ��2� Y�eR f�[��]����� sWuvxw YzyWV .
set minor-num flag state TWV�XZY�[�\] [W�� g h��R f�� |B�b (flag) eR fU[ ����}�� sWuvxw YzyWV ; state �� S

on( �Z� � N� ) � Y w V off( ��� � N� ) �� �+� V w V�eR f M*N���} � sWuvxw YzyWV .¡¢ 5-1. parted E�F/G F/�H�I

5.1. £#¤¦¥¨§¦©«ª¬®W¯±° §²³ ´¶µ·¹¸ §
parted eR f i Y � ��»º yWV PR ¼¾½  � �} �PR f M*N���} � � V ��� TWV�XZY�[�\]Q¿ h2� Y mR f PR f mn fUÀÁ M*NÂtÃR Ä w YzyWV :
print

yWV PR ¼�Å
Æ&ÇW�È PR S�TWV�XZY�[�\]É¿ h2� Y mR f � Y w V�XWV�ÊZ�� Ç��Ë M*N� w YzyWV :
Disk geometry for /dev/hda: 0.000-9765.492 megabytes
Disk label type: msdos
Minor Start End Type Filesystem Flags
1 0.031 101.975 primary ext3 boot
2 101.975 611.850 primary linux-swap
3 611.851 760.891 primary ext3
4 760.891 9758.232 extended lba
5 760.922 9758.232 logical ext3

� Y�Ìn o en o ^(Í�ÎÏ¨Ð �]&ÑzÒ �� f PR S�yZY
ÓÔ `b ^ PÕ �&ÖØ×�PR fÚÙ� ���ZÛÁtÜ � , ÝÁ Ð �]&ÑzÒ �� f g h�iWjÞ�� SUyZY
ÓÔ `b(ß h2� Y mR fáàâ s*ãä PR fåÙ� ���Z�� Ä w YzyWV . æçh Ð �]&ÑzÒ
�� f � V*� | kl �� SèTWV�XZY�[�\]�¿ h2� Y mR f � Y w V�XWV�ÊZ�� w YzyWV . � Y�TWV�XZY�[�\]�¿ h2� Y mR f PR f(Ù� i Y�½�\] , Minor Ð �]&é �� SêTWV�XZY�[�\] Ð �]&é eR f ^ Ü Y sWuv
w YzyWV . gçë eR fíìR f �zj minor Ð �]&é 1 PR f c V �Wî] TWV�XZY�[�\] PR S /dev/hda1 g h [W��PR �xsWuvxw YzyWV . Start ï Æ End ÇW�ð»PR Sèñ h c VØò
V � YWóôõ*ö]_÷ Y kl w V�XWV�ÊZ�� w YzyWV . Type PR S�TWV�XZY�[�\] àâ s*ãä¨øÔ kl iWj�M*N� � VùTWV�XZY�[�\] (primary), ú uû � �� TWV�XZY�[�\] (extended), �n Sýü
Y¦TWV�XZY�[�\]
(logical) �� ��sWþÿ c V��WY kl [��]���������vxw YzyWV . yWVØ[��Ë Ð �]&ÑzÒ��}�ä M î] Filesystem PR S(TWV M*N� i Y
ÓÔ	� 
� àâ s*ãä PR f w V�XWV�� | Ü � ext2, ext3,
FAT, hfs, jfs, linux-swap, ntfs, reiserfs, hp-ufs, sun-ufs, xfs ï Æ�ÇW�È PR S àâ s*ãä � Y �n S {}| sWuvxw YzyWV . �b yWV PR ¼ Flags �}�äPR S�TWV�XZY�[�\] g h [ ����}�� ��ÿ �R f�� |B�b (flag) eR f w V�XWV�� | Ü � , i V PÕ � c V �� �xsWþÿ �R f�� |B�b �n ���â g h«�� S boot, root, swap, hidden, raid,
lvm, lba c V M*NÂtÃR Ä w YzyWV .

����	��
parted �� ��������� "!�#�$ �&%��')(*,+ # �� -.���/10 � �� ��243576 8 9!�#;: ��<��4=?>@��ACBD - , select E�F/HG F/JI�K ���/L0 � E�F/ ( M N , /dev/hdb) O� �P� # OQ R !�# ��� E�S5T@UVXW � + # . E�F/HG F/ O� �Y%�Z[ G F 9!�# 2�\5^]�_ #;` �;2 S5ba c�d �Ce� � O� �.fg : A W�# 24hi �jh/ !�# 2�Zilkm %�Zn�o� p W � + # .

5.2. £#¤¦¥¨§¦©«ª¬rq1st ©vutxw ¤ ¸ §

y{z|~}�
� # OQ R^�� R %�\5 ���/L0 � M c�_ #;` �42 S5 O� ��� 8/ 24h/ !�#�$ �"� # 2�Z[ �����g .
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�{�� ¢¡�£�¤¥�¦§ ¨P©�ª« £¬«�® ��¯�¡�°¢¡&±�²¥´³ µ·¶¸ ¹�º»½¼¾l¿ÀxÁÂÄÃÅ^Æ{Ç«�® ��¯¢È{É�ÊÌË{ÍÎÐÏ ¡�Ñ{� . ( Ò¾YÓÔ Õ ±CÖ«v× ¡�£{Ö« ¼¾·Ø§ Õ �{�� ¢¡�£�¤¥�¦§ ¨ÚÙ � ¦Û�ÜÝßÞàâá µ ® ��£¢ã¥åä¼¾·Ø§ ÕçæÀ	è ÍÎ.éê ëÐìCí¥�¦§ ¨�î ¡�ï{Íð £¬«�ñ¢ò�® ��¯¢È{É�Ê´Ë{ÍÎÐÏ ¡�Ñ{� ).
Ñ{� ¦§ óõô�ö«Ð÷ ö« ¦§ ¨ ¯¢� ¦ø ë ® �{É�È parted ù§ ¨ ¯�¡�±CÖú Ë{ÍÎÐÏ ¡�Ñ{� . Ñ{� ¦§ óõô�ö«Ð÷ ö« ³ µ ¯{û /dev/hda ÓÔ Õ �{�� ¢¡�£�¤¥ É�¡ ©�ª« £¬«vü�ýð ±CÖ«v× ¡Cþ Çÿ Ï ¡�Ñ{� :
parted /dev/hda

Ë��� á�à �{�� ¢¡�£�¤¥�� µ É�¡ ¶§ ¨ ³ µ��� ë ¶Û Ë	�� É�È�
� éê ëÐìCí¥ É�¡�þ Ç^ÓÔ Õ�� ¡ ï{Í� þ@ã¥ ® ��¯�¡�°¢¡ î �	��Öÿ Ï ¡�Ñ{� :
print

ô í¥ þ Ç� É�È�
� éê ëÐìCí¥ É�¡ �� ë ¶Û ® � � ¡ þ�Ö� Ñ{� ô ¤¥ , °¢¡	�¸ Õ �{�� ¢¡�£�¤¥����� °¢¡ ù§ ¨ á�à��¾ ±�¬«�® ��£ Ç���� þ Ç �§ ! Ï ¡�Ñ{� . "¾ Ñ{� � �$# µ Ë	�� ¯¢��Ë{Í% ¦§ Õ 5.4±�¬� ¦§ ¨'& Í( �¾ ® ��¯�¡�°¢¡ î �	��Öÿ Ï ¡�Ñ{� .

5.2.1. )+*-,/.10123�4+53768 9;: .
�{�� ¢¡�£�¤¥<� µ É�¡ ¶§ ¨ ³ µ ¯{û=# à ÁÂ ¦Û �{�� ¢¡�£�¤¥�� ¯�¡�±CÖú � ¡�±�¬>@? òBAÔ C Ï � ÓÔ ÕD� ¡�±�¬> ô ÇE �{�� ¢¡�£�¤¥ 
� Ë�F% ¦§ ¨ ï{Í� þ@ã¥ ÞàHG� £ Çÿ ¯�¡1I¾ . Ë	�� ±CÖ«v× ¡ ³ µ ÓÔ ÕJ ¡$K à Ë	�� 4 L à � ( ï{Í� ±CÖ« �{�� ¢¡�£�¤¥ É�¡ þ4¬M ÓÔ Õ ) 1 × �"�{�� ¢¡�£�¤¥�¦§ ¨ ô í¥ Ø§ ¨ �� þ Ç �§ ! Ï ¡�Ñ{� . ô í¥ þ Ç� 4 L à É�¡�£{Ö« � �{�� ¢¡�£�¤¥ É�¡ON Ç� IP Ë	�� ì ö« 
Å ³ µ ÓÔ Õ
3 L à � 1 × � �{�� ¢¡�£�¤¥ , 1 L à � ï{Í� ±CÖ« �{�� ¢¡�£�¤¥ ô ÇERQ� ï{Í� ±CÖ« �{�� ¢¡�£�¤¥TS à ³ µ ¯{û&É�È	U�û L à � Ó¸ ÕWV ¡Ð�{�� ¢¡�£�¤¥�¦§ ¨.ô í¥ ¿À £ Ç�'�� þ Ç �§ ! Ï ¡�Ñ{� .Ñ¢¡ æÀ �� �{�� ¢¡�£�¤¥´³ µ K à Ë	�� °¢¡ ¶¸ Õ ±�¬ú þ@ã¥ ±�¬« "¾ ù§ ¨RX$Y� ® ��£¢ã¥ Ñ{� ô ¤¥ , Red Hat Enterprise Linux £¬� × ¡ °{�{É�¡ ¿À � ÃÅ ù¸ ¹BZ ¤¥´³ µ ¯{ûÑ¢¡ æÀ �� �{�� ¢¡�£�¤¥ æ¾ L à ÃÅ ¶Û ¦§ ¨;& Í( �¾ ® ��¯�¡�°¢¡ î �	��Öÿ Ï ¡�Ñ{� .
³\[ ù§ ¨ Ø§ ¨ É�û ® � ¿À ¿À V �{É�¡ "À £{Ö« ³ µ 1024 ] µ °{� î �{É�¡ ÜÝ ÃÅ_^ û 2048 ] µ °{� î �{É�¡ ÜÝ ³ µ É�¡ ÁÝ ÓÔ Õ ext3 �{�{þ Ç� ¯�¡ æÀ_` a> ¦§ ¨ ì Öb �c 1 × ��{�� ¢¡�£�¤¥�¦§ ¨å©�ª« £¬«�® ��°¢¡/d�¡ Þà ¯{û ÓÔ Õ , Ñ{� ¦§ ó ? ò ì Öe ¦§ Õ ô�ö«Ð÷ ö« ¦§ ¨ þ Çÿ ÷ öú ® ��¯�¡ ô ¤¥ ü�ýÎÐÏ ¡�Ñ{� :
mkpart primary ext3 1024 2048

fhgi_jk
lnmpo�qsrtvu rtvw xzy|{ mkpartfs qsrt-u rt~}� �<�\���n�� y$��}� �v� � �n���� � qs�� , � �|�|�� y m����� �� }� � � ��� m � ��O� mO�p�t ���t� �¡¢ � m�£ w x q$¤�@¥� � � {|¦$��¨§p©ª��|�«�¬ m � � . ®¯ { ¬ � parted qsrtvu rt@}� � ext3 � �|�|�� y ms���� �� �p�t ���t~}� ��° m�±�²¢ � � ° m �|³´Bµ� ¶ ¬ m � � . · ��¸���y|{ ext3 � ���|�� y m���¹� �� }� � �p�t ���t � �sº m�lnm�» � y|{½¼¾ � ,¿À � ©� mkpart

qsrt-u rt~}� � y$��}� �-� � �sÁ � ��� m � �� }� � q$¤�/Â� �n�� £ � ��}� Ã;ÄÀ_ÅÆ w xzy|{ ���� qsrt� �¡¢ mkfs qsrt-u rt~}� � y$��}� �-� � �sÁ ext3 � �|�|�� y m���¹� �� }� ��p�t ���t � ��y m º mOÇ �nÈs³«�¬ m � � . mkpartfs ¼¾ � linux-swap
¿ÉWÊsËÌ o � ���|�� y m���¹� �� w xzy|{�¦$³Í ¥Î � Ê$ÏÐ ¬ m � � .

[Enter] Ñ ¡ ù§ ¨�Ò» ÁÝ ÓÔ Õ �§ ¹ ¯�¡�Ó�¤¥ ì ö« ¯¢��Ë{Í% É�¡´±�¬ú ¦ø ëOÔ ¡ ¼ÀxÁÂ , ô�ö«Ð÷ ö« ¦§ ¨ G� � ì ÇÕ L µ £{Ö�/Ö È "¾ £¢ã¥ ä £ Ç��× ª% ÞàHG� £ Çÿ ¯�¡1I¾ .
�{�� ¢¡�£�¤¥�¦§ ¨å©�ª« £¬«�® ��£¢ã¥ ä print ô�ö«Ð÷ ö« ¦§ ¨ ¯¢� ¦ø ë ® �{É�È �{�� ¢¡�£�¤¥�� µ É�¡ ¶§ ¨ ³ µ ¯{û~# à ÁÂ ¦Û �{�� ¢¡�£�¤¥ É�¡ ¦¸ ¨&î � ù§ Õ �{�� ¢¡�£�¤¥ 
� Ë�F% , �{�{þ Ç�¯�¡ æÀ_` a> 
� Ë�F% ô ÇE �{�� ¢¡�£�¤¥Ø�� °¢¡ ù§ ¨ ì Öb�ÙÅ QÚ þ Ç^ÓÔ Õ�� ¡ ï{Í� þ@ã¥ ® ��¯�¡�°¢¡ î �	��Öÿ Ï ¡�Ñ{� . Ò¾ Ë	�� # à �{�� ¢¡�£�¤¥´³ µHÛ µ É�¡ ¶§ ¨ ¦§ ¨�©�ª« £¬«�® ��°¢¡+d�¡ ÞàQ� �{�� ¢¡�£�¤¥�� ÃÅ Ó�²¥~Ü (minor number) ù§ ¨ °¢¡Cþ4¬ú ÞàÝG� £ Çÿ ¯�¡1I¾ . Ò¾ Ë	��
cat /proc/partitions

ô�ö«Ð÷ ö« É�û �Þ�� ß ÷ öú ì ö� ? ò ù§ ¨ "¾ ¯�¡ QÚ Ñ ûnà � É�¡/# à ÁÂ ¦Û �{�� ¢¡�£�¤¥�¦§ ¨ þ@ã¥ £ Çú ® � ÓÔ Õ�� ¡�É�È ÃÅ ù§ ¨ ï{Í� þ@ã¥ ® ��¯�¡�°¢¡ î �	��Öÿ Ï ¡�Ñ{� .

5.2.2. )+*-,/.10123âáãÞähåæØç * : .
# à ÁÂ ©�ª« £¬«vüzè� �{�� ¢¡�£�¤¥�¦§ Õ É��@± Çú �{�{þ Ç� ¯�¡ æÀ_` a> ¦§ ¨ ì Öb�ÙÅ QÚ þ Ç � ¡�þ�Ö� �§ ! Ï ¡�Ñ{� . É�¡ á µ Ñ{� ¦§ óçô�ö«Ð÷ ö« ¦§ ¨ ¯¢� ¦ø ë ® �{É�È&�{�{þ Ç� ¯�¡ æÀ_` a> ¦§ ¨©�ª« £¬«�® ��¯�¡�°¢¡ î �	��Öÿ Ï ¡�Ñ{� :
/sbin/mkfs -t ext3 /dev/hdb3
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5.2.3. T"UWVYX[Z[\]_^ XD`a bdce f ^ XWg"X (labeling)
h�ikjl mon:pqNr�sktu vow iyxGzy{y|q~} ��� z8�l m jl ���� � � z tu v��5����:���� z�h�i . },s �l ���l � ������� w iyxGzy{y|q /dev/hda3 �l � /work �� � z8�l m��� � � z5��z��y���y|qh�ikjl m���  ��¡¢ � z �:���£�¤¥~¦ i���zy�y|qo§�¨© � z�h�i :
e2label /dev/hda3 /work

ª z �« v¬��¡¯®° �� {5±²�³ zµ´¶ ��<·¸�¹º» jl v¼��¡¥ w iyxGzy{y|q~½ iyh�i ·¾�¿À�Á�ÂÃ � z8�l m jl � ��¡ÄµÅÆ �« Ç w iyxGzy{y|q�ÈÉ½ ikjÊ&Ë¶ÍÌ z�Î�±» jl � � z8�l m ®° �� �GikjÏ Ð Á�Ñ©
� z�h�i . ¦ i Ì zy� pq�� ��� � �Ê � zYÒyÓÃ ¦ i���z tu v � z8�l m ®° ��ÕÔ |q � ¤Ö ¦ i�{ �²�×Ø �:�ÙKÚl Û � z�h�i .

5.2.4. Ü�U?ÝÞàßáãâ X*ä8åæèç8éê Zëåê?ì U[g"X
½ ikjÊ&Ë¶íÌ z�Î�±» jl ��î ºÖ {5±Ö ¦ i ª z"ï�z5ð � � �ñtu v , òó Ë¶ �� ��<·¸ �:ôq ¦ i�{ ôqöõ h�ikjl m � ¤Ö £�¤Ö jl � �:���£�¤¥~¦ i�{ �� ��z ®Æ :

mkdir /work

5.2.5. /etc/fstab ÷�øèùú g"U ì UWg"X
òó Ë¶ �� /etc/fstab w i �:�² } � h�ikjl m���  ��¡¢ jl v¼û� � jl ��üó ª i Á�Ñ© � z�h�i :
LABEL=/work /work ext3 defaults 1 2

ýyþÿ Ô �q������ º� } � � �ñtu v LABEL=
h�ikjl m } �&� ��� � �Ê � z w iyxGzy{y|q~} ���ó � � Á�Ñ	 � z8�l m jl � �:���£�¤¥~¦ i��G� ��
 Á�Ñ© � z�h�i . h�ikjl m � º� jl v ��� �� jÊ w ixGzy{y|q~} � �GikjÏ Ð §�¨	 ½ ikjÊ&Ë¶ Ì z�Î�±» ��  3 Ô �q������ º� } �Etu v w i �:�² ¿À�Á�� ( },s , ext3 �Æ tu v swap) jl � �:���£�¤¥ ð ���Ø { �� ��z ®Æ . � z w i �:�² �� � ÂÃ £ |qN§��Ã��Æ h�iN� ¡� jl v Î�±Ö �Æ ª i�� �² ®� ¦ i���zy�y|q , man fstab

� ¤Ö £�¤Ö jl � �:���£�¤¥~¦ i � ��� ���� � ±² � �*� z Ì z8�l � ý Ñ!#"Æ ¦ i���z ª z�$�i&% ¡��� z�h�i .
� pq �:�² 4 Ô �q������ º� } � defaults ' i ·¾ �:���£�¤¥ §��Ã h�i��y|q , � z w iyxGzy{y|q jl v �ó)( �Ö ��z ½ ikjÊ&Ë¶ §�¨	 �5����:���� z�h�i . * �+�ó)( �Ö ¦ i Ì z � ¡� ·¾ ûl Ç ��z
w iyxGzy{y|q jl � ½ ikjÊ&Ë¶ ¦ i���z��y���y|q , òó Ë¶ �� h�ikjl m � ¤Ö £�¤Ö jl � �:���£�¤¥~¦ i���zy�y|q §�¨© � z�h�i :
mount /work

5.3. ,.-�/10�2+346587:9<;�= - 9 0

�������
#y
 �> ?)@A ? M�B� 6 -.DC � / 1FE � C � %HG( 	�
������������ � ��-F ) 1�! 
 2 �+I�
�� OP #��8J= .

w iyxGzy{y|q jl � { ¡¥ * � ¦ i���z ª zDÎ �q~} � �« ÇLKMONÆ Å° �� �ó)( �Ö ¦ i��G� ��
 Á�Ñ© � z�h�i . ( �Æ tu v Î ¡Ö ³ z { ¡Ö NÆ �l v w iyxGzy{y|q jl � ½ ikjÊ&Ë¶ ð � * � ¦ i�{ ôq�õNÆ �l v�P°RQ Ñ©TSU Ð � pq jl � $�zHV Ñ	 {5±ÖXW   ¦ i��G� ��
 Á�Ñ© � z�h�i ).
h�ikjl m � ¤Ö £�¤Ö jl � �GikjÏ Ð ¦ i � � parted �l � ��z�Î ¡¥ Á�Ñ© � z�h�i . h�ikjl m � ¤Ö £�¤Ö } � � � /dev/hda tu v�w iyxGzy{y|q jl � { ¡¥ * � Á�Ñ	 Î ¡Ö ³ z �:���� z�h�i :
parted /dev/hda
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r�st�uwvFx&yHz|{H}H~��� �_� {8�� �1� �D�&� }&�� u � r&�� x&yHz|{H}H~�#� minor �w������� �T� ��F����#� y�}|�� � {��� :

print

rm �H��<  ��¢¡� � � y ¡£ ¤ � y �H¥ x&yHz|{H}H~� ¡� � }&�� u � r&�¦<§ {�¨&y . �ª©�«¬®� � � ~� , minor �w���� 3 ¡� �°¯ y�± �� x&yHz|{H}H~� ¡� � }&�� u �D� y � {³² ¥ � ~� , ¨&y ¡� ´¶µ³·¸ �¹ � { � ��   �� r&�¦<§ {�¨&y :
rm 3

[Enter] º { �� �¼»½ «¾ ¿À ÁÃÂ� Ä � { � ~� ¸ �� � y r&�Å � {�±wÆ� ¡£ ¤�Ç {�ÈÉ «¬ , �H��<  ��¢¡� �°ÊË � ¸ �Ì¶Í � }&�ÎÐÏ ¥ÒÑ� } ���Ó }|�Î#ÔwÕÅ×Ö v ÊË }|�� � {��� .
x&yHz|{H}H~� ¡� � }&�� u �D� y�} ��ØÓ print �H��<  ��¢¡� � � y ¡£ ¤ � y �H¥ x&yHz|{H}H~��� �_� {8�� �1� �D�&� Ö vaÙ³�� x&yHz|{H}H~�1� {Ð}&�� u � Ç { � ÆÚ ¿À Á�Û { �� �Ü� ��F����#� y � { ¯ {Ý y&Þ��� § {�¨&y . ß� r&àt
cat /proc/partitions

�H��<  �� ���H�âáã ä   �� ¸ �Î µ³· �� � Ñ� � {�åæ º ��ç Î � { Ö vaÙ³�� x&yHz|{H}H~�1� {#}&�� u �×è�ét ¸ �êØ¡� � ���� }|�� � y ¿À Á�Û { � ��F���� Ö v ÊË }|�� � {��� .
x&yHz|{H}H~� }&�� u �D�ìë y Û { � �� Ù�í� Í © ¿À Á /etc/fstab x&y � �Î � �D�&� Ö vaÙ³�� x&yHz|{H}H~� ¡� � }&�� u �D� y ¿À Á ¸ �ê � �� § {�¨&y . }&�� u �×è�ét�x&yHz|{H}H~� ¡� �} �� � ��#� y ¿À Á°î y ���� ¡� �Tï �ð � y �&� }&�� u �D� y�}|�� � {��� .

5.4. ñ.ò�ó1ô�õ+ö÷ùøúüû ôþý[ÿ��������	� ò û ô


�����
������ ���� ��������� !#"�$&% ')(*$&"�$,+�-.0/ �,1 $,2&3�54768)9 $�:; <>=@?BAC �ED!�F �,G $IH � 2*JK � $MLC .

x&yHz|{H}H~�#�ONP ¯ { �� � uwv�Q� ±wÆ� � y � { ¯ {�± �� � � �R ÄTS½ È�>UÉ «¬WVX�Y �� � y �|¥&�*Z r&�¦<§ {�¨&y . ( ß� ¿À Á ±³���[ { }&�� È� � Á x&yHz|{H}H~� ¡� � ë y ¡\^]¾Ö v8u �D� y�} ��ØÓ È� � Á`_É0a �¦cbd ¤ ¸ í� ¡� � Ý { � �� } Æ�5e · � y �|¥&�*Z r&�¦<§ {�¨&y ).
¨&y ¡� ´ �H��<  ��¢¡� � � y ¡£ ¤ � y �H¥ parted �� � � {�±³�� r&�¦<§ {�¨&y . ¨&y ¡� ´ �H��<  �� � �D�&� /dev/hda ¿À Á x&yHz|{H}H~�#�fNP ¯ { �� � uwv�Q� ±wÆ� r&�� ±³���[ { �� �
�)ë { r&�¦<§ {�¨&y :
parted /dev/hda

r�st�uwvqx&yHz|{H}H~�Ã� �_� {8�� �1� �D�&�>NP ¯ { �� � uwv�Q� ±wÆ� r&�� x&yHz|{H}H~�#� � {�±³�� Û {�±wÆg µ³· ë y Û { � �� Û {�±wÆg ¡� � Ý { �R h � y �H¥iNP ¯ { �� � uwv�Q� ±wÆ� r&��x&yHz|{H}H~�#� minor �w������� �T� ��F����#� y�}|�� � {��� :

print


�����
+&j. =@? ���#�� �k�� ������ / �,1 $l2&3��4nmo �5p�q�srCut �wvx y �� �Iz,{!|L}�~� 68)9 $�:; <>AC �ED� +���>�� � D���; �I� $ t � .

x&yHz|{H}H~�#��NP ¯ { �� � uwv�Q� ±wÆ� � y ¯ {)��{ Ö v resize ¨&y ¡� ´¶� � x&yHz|{H}H~�#� VX �w���� , � {�±³�� Û {�±wÆg ( � � ¯ y Ý y � { ]¾ Ù�í� ��{ ), ë y Û { � ��Û {�±wÆg ( � � ¯ y Ý y � { ]¾ Ù�í� ��{ ) �� � � ��   �� Ö v ÊË }|�� � {��� . �ª© :
resize 3 1024 2048

x&yHz|{H}H~�#��NP ¯ { �� � Q� ±wÆÎ � y�} ���Ó print �H��<  ��¢¡� � � y ¡£ ¤ � y �H¥ x&yHz|{H}H~�#��NP ¯ { ¯ y u ��� v «¬ Q� ±wÆÎ Ç { � ÆÚ ¿À Á�Û { , ¡R � Ý y �� Á x&y � �Î�� r��Å µ³· x&y � �Î � { _É0� �g �� r��Å ¡� � ¸ ����X åæ � �Ú ¿À Á�Û { �H¥ VX �� � � ��F���� Ö v ÊË }|�� � {��� .
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¯±°B²³0´ µ¶i·¸ ¹»º�¼½w¾�¿À»ÁÂ>Ã³ÅÄÆÈÇÉ�Ê ¼Ë5ÌÎÍ*ÏÎÐÀÒÑ df Ó�ÔËÖÕ ÔË ·¸ ¹ Ï ¼½Ø×&ÙÚ ÌÎÍ�Û�Ü�ÝÞnß Í�à ° Ï�áÀ Û °ãâ&ä ÄÆ ·å ·æ ç|è*éËëê³ÅÄÆnì Í ·å^íîðï ° Û�ñ º�¼ò�óô õ�ö °ã÷ Í ¯±°ø�ùú º ÐÀØû ä�üÂ ¯±°�ýÎ°Øþ Í è*ÿ��� °�÷ Í .
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(�)+*, -/. )102)43�568729: *; <�=�>@?A'BC *, -EDGFH *; I (�)+*, -KJ )10@LGM2)�N2)1O >1P1QRTS >�U )1VXWZY > 7 QR ( >@?A\[ ]^�_�`acb > . )Gd WZVXW'ef�gh Y >2ifkjl m =�>@?A'BC (�)+*, -DGFH *; Ikn Wpo `a Prqsut qH o2vwyx6{z}|~��; � M >�= ) .=�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH o2vwu� 9H *; < V������s (�)+*, -/. ) j; I��2> jl � o `a (�)+*, -/. ) gC j� � ���s��� Prqsut qH 02)��� - o2v� M >�= ) . � ) b )�(2L�V������s (�)+*, -/. )Gd WZVXWK�� <
" V�� z}�R *, - " N2) z}|s *; I . L t 9H o2vwyx6�z}|~ �� < t q� *; < (�)+*, -EDGFH *; I o2vwu� 9H J )��� < �}�R 7 QR , gC j� �	�� ��\� ]����\�2��� 9  *; <¢¡� < *, -EDGFH S >/£ |s\¤¥ o `a �� ��\� ]��� d WK�� < ef = ) 729: *; <�=�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH *; I§¦6 �� < �r¨© S > 02)��� - o2v� M >�= ) .ª« 02) �� , =�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH o2vwu� 9H *; <8=�>@?A'BC¬; I jl m x6 j; I�n Wpo `a o2vw�®¯ 7 �R¢S )1M > b )�(�)+*, - 02)��� - o `a inode ° x6 j; I¢n Wpo `a J )��� <²± Wif (�)+*, -´³�µ� M >�= ) . inode �� < ef�¶l - N2) z}|s _�`aT· QR t qH efkj; I � 9^ gh z}|~ 0 >¹¸1º¼»¯ d W , inode ° x6 j; I�n Wpo `a o2v½ ¤A �� (2L�¾�¿H PrqH 02)��� - o `aN2) z}|s x6 j; Iyn W S L}o2vw�x6�z}|~ VXW ³�µ� M >�= ) .=�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH o2vwu� 9H *; IÀP |s�Á ¿Â J )10 >�Ã�>rÄ ��(2LÅ�� < quota RPM S >EPrqs U�> Y > S L z}|~ S L SGÆ o2v� M >�= ) . RPM Ç ��È > . > j; IÀPrqs U�> J )��� <� 9H � qÉ d WËÊÌ�Ío `a ef = ) . )1ÎXWpo `a t qH ef �� < III Ï« j; I�Ð v½�Ñf J )�( > 0 >E� ) D 9É M >�= ) .
6.1. ÒTÓ4ÔÕ×ÖØÚÙÜÛ�ÝÞXß�à/áâäãÅåçæuèéëêíìî¢ï ìâñð Û4ò Ó=�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH *; I o2vwu� 9H J )�( >@ó1ô 7 QR , = )+*; õ¹ö ��� 9  *; <	ö � t qH *; I � ) �� ( > 0 >E� ) D 9É M >�= ) :

1. N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ � 9H =�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH n Wpo `a *; I (�)+*, -KJ ) ifkjl m /etc/fstab
N2) z}|s *; I x6 t qH J ) P |É ( > ¤f .

2. N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ ( ÷; I ) *; Iy= )�( >�ø )+*¯ �� o2v� M >�= ) .
3. =�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH o2vwu� 9H N2) z}|s (quota file) *; I 7 �R iA P �Rúù =�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH �û j; I ¾�¿H PrqH J )�( > 0 >�� ) D 9É M >�= ) .
4. =�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH *; I o2vwu� 9H o2v� M >�= ) .= )+*; õ Ï« ¬¯ d Wü(2LÅ�� < zG9ý d Wü(2L z ¨R�þ� � ³�ÿa ö � t qH *; I ef = ) . )1ÎXW J )1VXW Prqs 7 �H Ä �\ef�� ]~��; � M >�= ) .

6.1.1. ������	�
������ ����������������� ����!#"�%$'&)( +* �
,« �� (�)+*, -/. ) �� �� gC z}�R J ) P �R ù , [ ]� ?A ��.- QR t |É 0 > j; I (�)+*, -KJ ) S ô /etc/fstab N2) z}|s *; I - QR t |É J ) S ô�=�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH *; In Wpo `a o2vw N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ d W usrquota gC b > gh / /f �� < grpquota

*l �¹P1QR *; IyÐ10½ 02) J ) P |É ( > ¤f :

LABEL=/ / ext3 defaults 1 1
LABEL=/boot /boot ext3 defaults 1 2
none /dev/pts devpts gid=5,mode=620 0 0
LABEL=/home /home ext3 defaults,usrquota,grpquota 1 2
none /proc proc defaults 0 0
none /dev/shm tmpfs defaults 0 0
/dev/hda2 swap swap defaults 0 0
/dev/cdrom /mnt/cdrom udf,iso9660 noauto,owner,kudzu,ro 0 0
/dev/fd0 /mnt/floppy auto noauto,owner,kudzu 0 0

S > d32�( > d Wü(2L /home N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ *; < (�)+*, -/. ) �2� gC j� � d W =�>@?A'BC (�)+*, -EDGFH *; I o2vwu� 9H J ) gh z}|~��; � M >�= ) .

6.1.2. 4 �5768 � ����:9<;=?>A@CB %�DFEG ( +* �
userquota

*l �¹P1QR ö � grpquota *l �¹P1QR *; IúÐ10½ 02) J ) P �R'ù , fstab o2vÂ »l m S > x6 t qH ³�ÿa � 9� N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ *; I�n � ø )+*¯ �� J )�( > 0 >� ) D 9É M >�= ) . 7 �R z}|sÀgC N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ S > S LIH1J�o `a �� �� ÎXW ?A d Wü(2L if (�)+*, - Y > . > zG9: gh z}|~ = ) 7 QR , umount 7 �H · �H *; I z}|É · �� J ) P �R�ù
mount 7 �H · �H *; I (�)+*, -KJ ) S ô N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ *; IÀn � ø )+*¯ �� J )�( > 7 QR ³�µ� M >�= ) . 7 �R z}|s§gC N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ S > oLKa n ��(�)+*, -NM� - z}�R � �HPO« ,N2) z}|s ( >@?A\[ ]^ *; I�n � ø )+*¯ �� o2vw x6�z}|~ �� < 02) t 9HRQ > *¯ � 9H � qÉ *; < ( >@?A\[ ]^ *; Iyn � Ï«TS |H J )��� < �r¨© z}|É M >�= ) .
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6.1.3. q�r�st	uv�w�x�yz {�|�}~���������~�� x��7��.������� ��� r
���<�����:���7�� ���I ¡�¢ �¤£¦¥§©¨<ª¡�«A¬¯® �¦°L±² � �<��R³ ´µ �¶ · � �¸� �º¹ �7�»½¼¾�¿ �¸� �1À1ÁÂ ¢ � � �<��R³ ´µ �¶ Ã ¢ �¸Ä3ÅÆ£¦¥§©¨<ª¡�«A¬ ���<�����Ç�� ���I ¡ �¶ ·�È �IÉ �AÊËÌ ªÍ °ÏÎÐ ¢ � È �AÑÒ � £¦¥Ó�Ô �¸� � . Ê�½Õ¸Ö Ô � ® �¦°L±² � �<��R³ ´µ É<�I×3Ø7ÑÒ Ã ���<�����Ù���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ �¶ · É �ÛÚ1Ü £¦¥§�ÝÞ °L±ß ÑÒ Ãáà»Râ � È �'ã � É � ° ªä ° ªß�å¶ æ Ô �¸� � .� �7�¶ ç ¨LèÂ�éëê�ìí quotacheck

À1î¡�ï î¡ �¶ ·ñð ±²óòõôö ¿ �¸��÷ ¢Iø £¦¥Ó�Ô �¸� � .
quotacheck

À1î¡�ï î¡ �¶ Ã ���7�� ���I ¡�¢ �C£¦¥§©¨<ª¡�«A¬ñ® �¦°L±² � �<��R³ ´µ �¶ ·áù Îµ ��� £¦úñû�® �¦°L±² � �<��R³ ´µ ¨<ª¡ £Lü ÄõýP���<���������7�� ���I ¡ �¶ ·ÿþ� ¢ ÷�Þ ÑÒ Ã�����¶ · Ì ªÍ ð Î¡ £¦¥Ó�Ô �¸� � . ¢ � ï Î� é Å Ì ªÍ ð Î¡�«A¬ �� ÑÒ Ã �» ° î¡ ×3Ø Ä3Å	�ÿ���<����� �� ���I ¡ ����¶ · °ÏÎÐ�
 Å ¢ � ¼¾�¿ �AÑÒ Ã 
 Å ���7�� � «�Ó�Ô �¸� � . �� È � ìí
® �¦°L±² � �<��R³ ´µ �ÿ���<���������7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ ® �¦°L±² ¢ � °ÏÎÐ�
 Å ¢ � ¼¾ «�Ó�Ô �¸� � .
® �¦°L±² � �<��R³ ´µ ð ª¡�� Å �¦Ö ���<�����ÿ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ ® �¦°L±² (aquota.user ® �¦°L±²���� aquota.group ® �¦°L±² ) �¶ ·�� ô¡ ð Î¡ ¿ �¸� � Õ1÷À1ÁÂ , quotacheck À1î¡�ï î¡ ��� £¦¥����� -c �� æ ð ÁÂ �¶ · ���7�� � ¿ �¸� � È � â � � ªÐ Ô �¸� � . � ê �¶ ·��¶ · ¢ Ö , /home ® � � � ð ÁÂ � Å ���7�� � É<� ���<�����£¦¥§©¨<ª¡ ��� Ê� �! æ ���<����� £¦¥§©¨<ª¡�¢ ��"¦¥§ ð Î¡$# � ã � °ÏÎß � � À1ÁÂ , /home ��� % ´Í ¼í'& � � ÅR£¦¥§©¨<ª¡ ® �¦°L±² �¶ ·(� ô¡ ð Î¡ ¿ �¸��÷ ¢Iø £¦¥Ó�Ô �¸� � :
quotacheck -acug /home

-a �� æ ð ÁÂ �¶ Ã /etc/mtab ® �¦°L±² � Å �¦Ö ¹ �7�»½¼¾ «A¬ â � NFS ® �¦°L±² � �<��R³ ´µ � Å �¦Ö ���<�����ÿ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡�¢ �)"¦¥§ ð Î¡$# � ã � °ÏÎß ÑÒ Ã É �"¦¥* °,+Â £¦¥Ó�Ô �¸� � . -c �� æ ð ÁÂ �¶ Ã ���<����� ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ �¶ · ���7�� � ¿ �AÑÒ Ã�ù ªÍ ® �¦°L±² � �<��R³ ´µ � Å%£¦¥§©¨<ª¡ ® �¦°L±² �¶ ·�� ô¡ ð Î¡ ¿ �.-� �� / É � Ì Î¡ £¦¥Ó�Ô �¸� � .
-g �� æ ð ÁÂ �¶ Ã Ê� �! æ ���<����� ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡�¢ � ���7�� � ã � ÑÒ Ã É ��"¦¥* °,+Â ¿ �AÑÒ Ã 
 Å ���7�� � «�Ó�Ô �¸� � .
À èÂ °L±² -u �� æ ð ÁÂ ��� -g �� æ ð ÁÂ ¢ � É � Ì Î¡ ã � É � ° ªä ° ªß � � À1ÁÂ , ���7�� � É<�c���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ ® �¦°L±² À èÂ � ô¡ ð Î¡�«�Ó�Ô �¸� � . -g �� æ ð ÁÂ À èÂ É � Ì Î¡�«A¬ù î¡10� � Å ÑÒ Ã , Ê� �! æ ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ ® �¦°L±² À èÂ À èÂ �¶ · ¢ Ö Ì ±Ð Ô �¸� � .
® �¦°L±² ¢ � � ô¡ ð Î¡�«A¬�û , � �7�¶ ç ��� ù ª2 �¶ Ã À1î¡�ï î¡ �¶ ·Nð ±²óòõôö ¿ � ¢ ÷ó���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡�¢ �3"¦¥§ ð Î¡$# � «A¬ ® �¦°L±² � �<��R³ ´µ ¹ � � � £Lü Äõýc���<���������7�� ���I ¡
�¶ · þ� ¢ ÷ �Þ ÑÒ Ã4����¶ ·5� ô¡ ð Î¡ ¿ �¸� � È � â � � ªÐ Ô �¸� � :
quotacheck -avug

¢ �'À1î¡�ï î¡�� Å �¦Ö����7�� � «A¬ �� æ ð ÁÂ �¶ · �¶ Ã � �7�¶ ç ��� ù ª2 å¶ æ Ô �¸� � :

• a — ���<�����Ù���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡�¢ ��"¦¥§ ð Î¡$# � ã �AÊË , ìí76 Î² � Å �¦Ö ¹ �7�»½¼¾ «A¬98� �¶ Ã ® �¦°L±² � �<��R³ ´µ �¶ · "¦¥* °,+Â £¦¥Ó�Ô �¸� � .
• v — ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ "¦¥* °,+Â Ì ªÍ °ÏÎÐ ¢ � Ì +Â òõôö ��� Ì Î¡ �¶ ·�ð ª¡;: Å+£¦ú ð ª¡;< ý Ì Î¡ þ� ìí þ� ¢ ÷ à! æ Ô �¸� � .
• u — ���7�� � É<� ���<����� ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ Ì Î¡ þ� �¶ · ×3Ø �� £¦¥Ó�Ô �¸� � .
• g — Ê� �! æ ���<����� ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ Ì Î¡ þ� �¶ · ×3Ø �� £¦¥Ó�Ô �¸� � .
quotacheck ¢ � ð ±²óòõôö ã �AÊË�= èÂ û , ���<����� ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ �¶ · ���7�� � ¿ �AÑÒ Ã ù ªÍ ® �¦°L±² � �<��R³ ´µ ( � ê , /home) � Å?> ýp£¦ú Ì Î¡ þ� È �"¦¥§ ð Î¡$# � «A¬ ( ���7�� � É<� @ � Ê� �! æ ) ���<����� ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡�� Å?A � �¶ Ã £¦¥§©¨<ª¡ ® �¦°L±² � Å ÉLÖ Ì ª¡�«�Ó�Ô �¸� � .

6.1.4. w�x�yz {CB x ���~ q�r7st uv w�x�yz {�|�}~ ����N���~ED x � r
¹ �IÉ �1À ªÍñ¨LèÂ�éëê�ìí �¦Ö edquota À1î¡�ï î¡ �¶ · ���7�� � ¿ � ¢ ÷ ���<���������7�� ���I ¡ �¶ · £¦¥§©¨<ª¡$F ý �Þ ��÷ ¢Iø £¦¥Ó�Ô �¸� � .
é ý °,+Â ���7�� � É<� ¨<ª¡ ���7�� ���I ¡ £¦¥§©¨<ª¡ �¶ · ð Î² Ì Î¡ ¿ �¸� � Õ1÷ À1ÁÂ , GIH§ �¾ �� çJ�¾ ¼¾ � Å �¦ÖLK� ¼¾ ìí ìí Ê�½°,+Â ¿ � ð +Â û � �7�¶ ç ��� ù ª2 �¶ Ã À1î¡�ï î¡ �¶ ·
°L±Ð ï îÍ ¿ � ð ±Ð � �NM� :

edquota username

���<�����¯���7�� ���I ¡ �¶ · £¦¥§©¨<ª¡ £¦¥§ ù ªÍ ���7�� � É<� ¹ � � � ¢ � ��� Ì Î¡ �¶ ·Nð ±²óòõôö ¿ �¸� � È � â � � ªÐ Ô �¸� � . � ê �¶ ·O�¶ · ¢ Ö , À èÂ °L±² /etc/fstab ® �¦°L±² � Å
�¦Ö /home ® � � � ð ÁÂ � Å?> ýp£¦ú ���7�� ���I ¡ �¶ · £¦¥§©¨<ª¡ û edquota testuser

À1î¡�ï î¡ �¶ ·Nð ±²óòõôö ¿ � ð +Â ù î¡10� , � �7�¶ ç ��� ù ª2 �¶ Ã Ì Î¡ þ� È ����P� ·¤¼¾�Q ÁÂ Ì ±Ð È � � Å Ô � �¦� = ª² ùSRT °L±Ð Ô �¸� � :
Disk quotas for user testuser (uid 501):
Filesystem blocks soft hard inodes soft hard
/dev/hda3 440436 0 0 37418 0 0
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qrsJtuv
edquota wyxzW{ xz�|} ~ EDITOR � ��;� xzJ�������d� ��������z\���,��'� ��3��J���� �� � � $¡ ¢¤£} ¥ � ¦ |§ ¨N© ª«$¬ ¢I ¦ . � �� � � ;¡ ¢�£} ¥¯® ¦,°± � ¢y²y³ w �� , EDITOR � ���� xz������� £} ¥ � ¦ |§ ¨N© ª´ � �� � � $¡ ¢ �¶µ �� ��·� � xz;¸¹ ¸¹»º �¼ ���z¾½ ¦�� ¢�¡ ¢ ® ¦ ¿yÀ  ¬ ¢� ¦ .

Á ÂÃ�ÄyÅÆ�Ç�È'É ÊÆ7ËÌ Í4Î.Ï�ÐÑÓÒÔÖÕ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ�Þ Ïoß¤àáãâ�äÝ;åæç9è ×¤é,êë Õ Ï�ÐÑíì îï3ð Þ Ï\ñÌ ò é,êó3ô Ï�Î × . õö ÄyÅÆ�Ç�È7É ÊÆ7ËÌ ÍO÷Sø â�äÝ Õ.× ËØ Ù�ù × ú¤× ß,ûç�ü ø Õ.× ËØ Ùãýþ Ù é,ÿÆ�Ì �íñ� ���ö ñÌ ���� Þ
	 ýþ � ô Ï�Î × . Î × ËÌ ò õö É ÊÆ7ËÌ Í ü� ß��ç�� ���� Í����ó ß��ç Õ.× ËØ Ù�ù × � ������
�Ý�� "! ×$#� Í&% � Õ.× ËØ Ù(' Ï #� Í soft ü� ß��ç�)+* ���ë�, ø-���. é,ÿÆ ü�
ß��ç�� ä/ é,ÿÆ hard ü� ß��ç ËÌ �102�ë ���Ý ! ×$#� Í&% � Õ.× ËØ Ù å$34 ô Ï�Î × . inodes É ÊÆ7ËÌ Í�ß,ûç�ü ø Õ.× ËØ Ù�ù × ú¤×�Õ.× ËØ Ùãýþ Ù é,ÿÆ inode ð �ö ñÌ �5�� Þ
	 ýþ � ô Ï�Î × .6 × ù Ï
7 ä. õö É ÊÆ7ËÌ Í è ×¤é,êë Õ Ï�ÐÑíì îï 0 äÝ ð Õ.× ËØ Ù�ù × � � , ø¾ß��ç soft inode ü� ß��ç�)+* hard inode ü� ß��ç ËÌ �102�ë ���Ý ! ×$#� Í&% � Õ.× ËØ Ù å$34 ô Ï�Î × .
é �ï �
�. ß��çCü� ß��ç é,ÿÆ hard ü� ß��ç ËÌ Í Õ.× ËØ Ù�ù × ô × �Ô ñþ � Þ Ï Õ.× ËØ Ù ß¤àá �ö é,ê8 #� Í����ë�, ø-���. é,ÿÆ�9 Ï , øoÎ.Ï�ÐÑÓÒÔ4Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ ËÌ � ð 6 Ï ß¤à4 ô Ï�Î × . é,êë â ÊÆ
ü� ß��ç ÚÜÛÝ � � Þ Ï;:< 7
=Æ , >+? Þ Ï
0 äÝ Î.Ï�ÐÑÓÒÔ �@ Ù � ÊÆ7ËÌ � Õ.× ËØ Ù ß¤àá �ö é �/ �� å$34 ô Ï�Î × .
soft ü� ß��ç ËÌ Í Õ.× ËØ Ù ú¤×$#� Ù ß��ç 9 Ï , øoÎ.Ï�ÐÑÓÒÔ �@ Ù � ÊÆ7ËÌ �A02�ë ���Ý ß¤à4 ô Ï�Î × . �ÔCB ? ô × hard ü� ß��ç�)+* #� Í â�äë�D Ï , soft ü� ß��ç ËÌ Í����Ý ÷Sø-� ÿÆ Õ Ï � ÊÆE ø � � Õ ? Þ ?GFÔ ���ÝIH� ü� ß��ç ËÌ �KJL )+* ÷Sø H�NMPOç Á àQ"RÌ � ô Ï�Î × . Þ Ï B ? ß��ç ËØ Ù�ÚÜÛÝ JL )+* !TS ú¤× ú Ï � ÊÆ7ËÌ � !TS ú¤×�ú Ï � ÊÆ (grace period) Þ Ï D × � ß¤à4 ô Ï�Î × . Þ Ï !TS ú¤×�ú Ï � ÊÆ7ËÌ ÍUJL ,

�V , Õ Ï , é,êë , WöYX� #� ÍKZ\[áLâ ÊÆ^] Ï;:L`_a Õ Ï ß¤àá �ö é,ê8 RÌ � ô Ï�Î × .
0 D × � 02�ë ���Ý;åæçA� ä/?Þ Ï é,ê8 Î × 7
=Æ , ü� ß��ç Þ Ïb02�ë ���Ý ' Ï ù Ï é äc ËÌ Í � Åd é,êó3ô Ï�Î × . ì î. ÐÑCe<gf =Æ � êó ú Ï\ñÌ � Õ.× ËØ Ù ! × Þ
	 Z
hç ! ×�Õ Ï #� Í ü� ß��çA� ä/jiÑ :L
Ä =Æ �
�Ý ! ×�Õ Ï ú Ï^k × Ú äó3ô Ï�Î × . �l :LnmÌ �o7
=Æ :

Disk quotas for user testuser (uid 501):
Filesystem blocks soft hard inodes soft hard
/dev/hda3 440436 500000 550000 37418 0 0

÷Sø â�äÝ Õ.× ËØ Ù�ù × � � , ø¾ß��ç Î.Ï�ÐÑÓÒÔ�Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ�Þ Ï3ß¤àáãâ�äÝ ' Ï é �8 #� Í ù Ï�p¤àq é,ÿÆ ÷Sør�� Õ Ï B 	 7
=Æ , Î × ËÌ òs7 �Ýut �Ý ËÌ � é,êó t �. ! × 0 êó Õ Ï i� :

quota testuser

6.1.5. vwyxz {}|�~���u������w����"�� �s����`�(�� |�~��� ��� �
Î.Ï�ÐÑÓÒÔ�Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ ËÌ Í X� ß��ç �Ô ñþ � â ÊÆ^] Ï;:L ß¤àáãâ�äÝ;å$3á �ö é,ê8 RÌ � ô Ï�Î × . �l ñÌ � mÌ � Þ ? , devel Þ Ï D ×$#� Í �Ô ñþ � � � �Ô ñþ � Î.Ï�ÐÑÓÒÔ Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ
ËÌ �502�ë ���Ý ! ×�Õ Ï B 	 7
=Æ , Î × ËÌ ò�7 �Ýut �Ý ËÌ � Õ.× ËØ Ù ! ×�Õ Ï
7
=Æ å$34 ô Ï�Î × ( �Ô ñþ � � � Î.Ï�ÐÑÓÒÔ Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ ËÌ �Oß¤àáãâ�äÝ ! ×�Õ Ï ú Ï&� ÅÆ � � �Ô �Ô ñþ � Þ Ï Þ Ï 6 Ï
ý� Í ü ø÷Sø Þ\� ß¤à4 ô Ï�Î × ):
edquota -g devel

Þ ÏI7 �Ýut �Ý ËÌ � é,êó t �. ! ×�Õ Ï
7
=Æ ì î. ÐÑCe<�f =Æ � êó ú Ï � � Õ ? ÷Sø â�äÝj�Ô ñþ � � � , ø¾ß��ç ú Ï ý� Í(Î.Ï�ÐÑÓÒÔ�Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ�Þ Ï ô ×
�¤×
� äó3ô Ï�Î × :

Disk quotas for group devel (gid 505):
Filesystem blocks soft hard inodes soft hard
/dev/hda3 440400 0 0 37418 0 0

ü� ß��ç Õ.× ß¤à� ËÌ � �ö ���Ý ! × � è ×¤é,êë ËÌ � ù ? � äÝ ! × 0 ÿÆ�� Î.Ï�ÐÑÓÒÔ4Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ ËÌ ��02�ë ���Ý ! × 0 êó Õ Ï i� .
�Ô ñþ � Î.Ï�ÐÑÓÒÔ�Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ�Þ Ï^02�ë ���Ý ' Ï é �8 #� Í ù Ï Þ
	 �¡ ñÌ �Kp¤àq é,ÿÆ ÷Sør�� Õ Ï B 	 7
=Æ , Î × ËÌ òK7 �Ýut �Ý ËÌ � Õ.× ËØ Ù ! ×�Õ Ï ú Ï�k × Ú äó3ô Ï�Î × :

quota -g devel

6.1.6. ¢ ��£¥¤¦ � ����n§+¨© |�~���u�¥��ª�w����"�� �s����g�(�� |�~��� ��� �
Î.Ï�ÐÑÓÒÔ�Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ ß¤àáãâ�äÝ�Þ Ï�p¤àá 02�Ý¬« * åæçA� ä. è ×¤é,êë Õ Ï�ÐÑíì îï â ÊÆ^] Ï;:L Õ.× ËØ Ù�ÚÜÛÝ ËÌ �¶ß¤àáãâ�äÝ ! ×�Õ Ï B 	 7
=Æ , Î × ËÌ ò�7 �Ýut �Ý ËÌ � Õ.× ËØ Ù ! ×�Õ Ï
7
=Æ å$34 ô Ï
Î × :

edquota -t
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Ç�È ÉÊ Ë edquota Ì
ÍÎuÏ ÍÎ�Ð+ÑGÏÓÒÔ , Õ\Ö(Ì
ÍÎuÏ ÍÎI×ØNÙ ÚÛ&ÜÝCÞßNà
áâbã�äå^æ Ö
ç è é ÑIê È�ë äì é$Ö ÜÝ Ù ÚÔ ç èîíðïÆñ�òó ñTôó�õ ï Ç Ö ÜÝ÷öø é È¥ùú û�ü\ýÎ ùÊ þ ÿØ Õ ���� ��� Ö Ç�È :
Grace period before enforcing soft limits for users:
Time units may be: days, hours, minutes, or seconds
Filesystem Block grace period Inode grace period
/dev/hda3 7days 7days

�Ê þ É	 
��� inode õ è�ñ�òó��� ������ ùú û æ Ö����â (block gracec period) ùÊ þ�� áâ �
ÍÎ � È é$Ö��� ê È�ë äì ùÊ þ�� Ñ ã��Î � È! �"â$# Ù ÚÛ&ÜÝCÞß à
áâbã�äå^æ Ö ÉÊ þ�	 û�%& � È! äå é$Ö('Ø .

6.2. )�*�+,.-/103254687:9<;=?>�@ACBED=GF�HIKJ *ML 2�N *
Ç Ö ÜÝ÷öø é È¥ùú û�ü\ýÎ ùÊ þ ñPOQSR �Î ñ�òó # ç èUTV Ë é È¥ùú û�ü\ýÎ ùÊ þXW òó�Y Ö � È TV Ë ã��Û ë Òå Õ\ÖEZ �Ô Õ ÈÄë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È — Ç Ö ÜÝ÷öø é È¥ùú û�ü\ýÎ õ è�ñ�òó Õ\Ö �� ��^� È � Öë �_ TV Ë`� Ö^a  õ è�ñ�òó � �b Õ\Ö ã ÒÎdc Oe ñ�òó � ÖgfÊ ûUh Õ �jik ÉÊ þ  �ì�l � ÿØ TV Ë ã��Û ë Òå . m� þ É	 Ë é È¥ùú û � È æ È3npo \	 
�q ï$é Ñ é È¥ùú û�ü\ýÎ ùÊ þ �� ��^� È æ Ñ � È soft
õ è�ñ�òó ùÊ þ �� ��^� È TV Ë �
ÍÎsrk , é$Ö ÜÝ Ù ÚÔ W òó�Y Ö � È TV Ë é È¥ùú û � È h rt ñ�uv �� Ç Ö ÜÝ÷öøxwy û ���â Õ\Ö^é È¥ùú û � È h ã��Û ë Òå ç è{z�Ö Ð Ö�TV Ë ë ÍÎ ñ ýv ùÊ þ ��}| �� È Õ � Õ � | Ñ æ È � Ö q ï~�
ÍìE���e ùÊ þ�� O� ùÊ þ��� ë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È . é È¥ùú û � È ç è n è�Õ Ñ!���� n è � È Ì áâ ÿØ Ç�È ã ÒÛ ùÊ Ë Ç Ö ÜÝ÷öø�wy û ���â ùÊ þ é È¥ùú û � È Õ � ã��Û ë Òå ùÊ þ
ñPOQ �� ë ä[ ùÊ þ�� Ö ÉÊ þ ë �ì | ���� æ Ñ � È<� äì '� � È
Ç�È Ì áâ é È¥ùú û � È h Ç Ö ÜÝ÷öø é È¥ùú û�ü\ýÎ ùÊ þ TV þ | � é Ñ ñPOQSR �Î q ï �� TV Ë�� �Î � Òå ùÊ þ�� �Û ñPOQ �� ë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È .

6.2.1. �<�U�������E�g�� ���M��¡ ¢¤£¥§¦ �(¨ �
repquota rt}© äì Y Ö^ªGÖ ÉÊ þ  äì¬«�v � È Õ � Ç Ö ÜÝ÷öø é È¥ùú û�ü\ýÎ Y Ö�®� Þß ÉÊ þ�¯ �Î  ÒÎ ñPOQ �� ë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È . ç oIÉÊ þ fÊ þ Õ Ñ repquota /home
Ì
ÍÎuÏ ÍÎ ùÊ þ  äì¬«�v � È é$Ö
Ì áâ , Ç�È¥ùÊ ° �� � �± ùÊ Ë �
Íì �� æ È3²³ ´ Ï ÍÛ�µ�¶· � Ö Ç�È :
*** Report for user quotas on device /dev/hda3
Block grace time: 7days; Inode grace time: 7days

Block limits File limits
User used soft hard grace used soft hard grace
----------------------------------------------------------------------
root -- 36 0 0 4 0 0
tfox -- 540 0 0 125 0 0
testuser -- 440400 500000 550000 37418 0 0

Ç Ö ÜÝ÷öø ñPOQSR �Î ùÊ þ é È¥ùú û � È TV ËK¸Ø fÊ Ë ê È�ë äì é$Ö ÜÝ Ù ÚÔ ç è íðïÆñ�òó Ç Ö ÜÝ÷öø é È¥ùú û�ü\ýÎ Y Ö�®� Þß ÉÊ þ ÿØ é$Ö | � Ì áâ , Ç�È¥ùÊ ° Ì
ÍÎuÏ ÍÎ ùÊ þ é È¥ùú û � È é$Ö
Ì áâµ�¶· � Ö Ç�È :
repquota -a

Y Ö�®� Þß TV Ë ë ä¹Äæ Ö»º ¶· n è ã��Û  ÒÎM¼ Ö ë Ò[]\Ê ��� Ö Ç�È . � È � Ö
Ì��â Ì
Í½ æ È � Ö  Òì Ì
ÍÎ Õ\Ö � äì '� ñ�òó é È ñPOv Õ\Ö ë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È . � �Û é È¥ùú û � È Ì
ÍÎ Ç�È¥ùÊ ° ç è5®&
é$Ö µ�¾ó --

ÉÊ þnÿØ é$Ö
Ì áâ R �â �¿â ç è �Ê þ É	 
 Õ\Ö � È inode õ è�ñ�òó Õ\Ö �� �� ¼ Ö ë Ò[ TV Ë`� ÖrÕ �jik ÉÊ þ ë �ì �� ë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È . Ì��â ë äì soft õ è�ñ�òó Õ\Ö�� �� ¼ Ö ë Ò[ Ç�È Ì áâ , �ø�wy û ���â ç è - íðï  �"â + ®& é$Ö æ È � È ª È Z �ì � ¿À ë äå � Ö Ç�È ; ��ÁÂ - æ Ö^ÃÄTV Ë �� þ É	 
 õ è�ñ�òó ùÊ þ � È ª È^Å ï~z �ÇÆ� �¿âEÈ^É æ Ö^ÃÄTV Ë
inode õ è�ñ�òó ùÊ þ � È ª È^Ê �å � Ö Ç�È .
grace Ë��â ùÊ ËgÿØ$Ì	 û wy ûÎÍ �Û 'Ý %� Z �Ô Õ Èîë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È . Ì��â ë äì soft õ è�ñ�òó ùÊ þ �� ��^� È�n è ¼ Ö
Ì áâ , Õ\Ö`Ë��â ç èUTV Ë Z �Ô Õ Èîë ä[ TV Ë �� ������ ùú û
é$Ö����â Õ\Ö � È ª È Z �å � Ö Ç�È . Ì��â ë äì ��� ùú û é$Ö����â Õ\Ö�Ì��â %&gµ�¾ó �
ÍÎsrk , none Õ\Ö Y È �� ®& é$Ö µ�¶· � Ö Ç�È .

6.2.2. ÏÑÐ�ÓÒÎÔÕ�ÖÎ×Ø �<�U����� Ö ÔÙÛÚUÜ� �E�g�� ���M��ÞÝ �àß�� ¨ �
ê È�ë äì é$Ö ÜÝ Ù ÚÔ Õ\Ö õ è�íðï %� z È¥ùá Þß q ï õ è ¼ Ö � Ö ë �_ ë �[ ùÊ þ �
ÍÎsrk ( ç o , é$Ö ÜÝ Ù ÚÔ �� ã��Î ), � �â ×Ý é$Ö quotacheck Ì
ÍÎuÏ ÍÎ ùÊ þ  äì¬«�v� È é � Õ!â ñPO· � Ö Ç�È . é$Ö ÜÝ Ù ÚÔ ç è��� ã��Î Õ\Ö � È � Ö ë �_ Õ È ×Ø ã ÒÎ æ Ö ã ÒÛ 'Ý %� quotacheck Ì
ÍÎuÏ ÍÎ ùÊ þ  äì¬«�v æ È TV û ñPO· � Ö Ç�È . Õ\Ö Ì
ÍÎuÏ ÍÎ ùÊ þ
ã ÒÎ æ Ö ã ÒÛ 'Ý %�  äì¬«�v ñPOã 'Ý %� é Ñ ã ÒÎdc Oe ñ�òó Ç Ö ÜÝ÷öø ñPOQSR �Î é È¥ùú û�ü\ýÎ ùÊ þC� Ö�Ë äì �� ë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È . ( é È¥ùú û æ È TV û ñ�òó ù	 �  áâ ùÊ Ë 6.1.1 ã Òì ç è Òì Ì
ÍÎM¼ Ö+Õ Ñ ë ä[]\Ê ��� Ö Ç�È ):
quotacheck -avug
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û�üý<þ üýsÿ� � ���ý���� ���	�
���������������������! �"$#% & ��' �)(ý+*,�Mÿ-�. (ý . �/ ÿ� & cron ÿ� �10 'dÿ2 354 ' #% &7698:  �/�; �=<�' . >?A@B � �DCE  GFH 4 ' � FHJI ,
crontab -e

û�üý<þ üýsÿ� �K0 'dÿ2 354 '�LNM quotacheck û�üý<þ üýOLP� ���ý���� ���	�
���Q���������SR ��TU+VW X � �� ���ý 4 ' 0 �=�)Y ; 'Z<�'dÿ� [J\] 3 ��^_ ��'P`��
<��Na b	 @�dc �Ne f quotacheck V� �+��������� 4 ' #% &Jg�AhEji �/ @B V� � `GY �)(ý 4 ' 0 M�TUlk,mn ; �=<�' ( oNp_ 4 ' 0 � #% &1q� ��� V� �+0 'dÿ2 354 '�LNM ):

• /etc/cron.hourly

• /etc/cron.daily

• /etc/cron.weekly

• /etc/cron.monthly
r '  �� 0 � g�ts bu LP� 0 'dÿ2 3 \] 3 LP�N`��  (v ÿ� �xwNydz- � �	 ��^_ ���ý|{U ��'}��' �)(ý ���ý�~ �� ��^_ <�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���ý|{U  �/�; �=<�' . � ' c ' 0 Y cron �)(	  �/ÿ� &��9��� (ý r '  �� 0 � g�ts bu LP�Z��' �)(ý �)(	��W 3 iP�ýOLP� �)(	 ÿ� ��wNy����������SR � #% & 0 � 6)�H e f �)(	��W 354 '�TU+VW X���� ~ m� R �)L=Y�LP� ���n ; �=<�' . û �H  �� <�� g�AhE
0 'dÿ2 3 iP�ýsÿ� � ���� � (ý . (� ÿ� & r '  �� 0 � g�ts bu�� 'N<�' �)(	  �/ 0 � 6)�H LP��<�' B <�' ûN�H , LNM��=Y � �,� cron �)(	  �/ ÿ� � ��� ~ m� 4 '�LNM|<�' V� & 0 � 6)�H e f 6 (	r '  �� 0 � g�ts bu e f�� � ��^_ quotacheck ÿ� �+��������� 4 '�TU+VW X 4 ' ���/ 0 � 
U .

cron � �� ���ý�e f�� � ��^_ {U <�' û (v ÿ� & ���ý|{U+V� � oNp_ 4 ' � FH <�' ûN�H , 37 �)(ýsÿ� ��� ����U 4 ' 0 �=���|�)' i (/�; �=<�' .

6.2.3. �¡ ¢¤£¦¥§�¨ª©�«O©�¬¡ �¡ ¢¤£¦¥§�¨ª©
<�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ý 6 (®�ÿ� � 0 �1� �� ���ý ���� 
����0 Y ���� � (ýsÿ� � ���N~ ���� �ý°¯�± �������l �"d²� ³ ; �=<�' . ´U �� & 0 'dÿ2 3 `)'Nµ�± CE V] ³ � <�� g�AhE 0 'dÿ2 3
iP�ý ���� � (ýsÿ� � ���N~ ���� �ý°¯�± 4 ' 0 �)�NM ûN�H , <�'dÿ� [ û�üý<þ üýsÿ� �+0 'dÿ2 354 ' ���/ 0 � 
U :

quotaoff -vaug

û �H  �� -u ÿW ³ � �H LP� ; ' -g ÿW ³ � �H LP�ª`�� ���ý R �N`��  (v #% & <�' ûN�H , 0 'dÿ2 3 `)'ª<�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ý û �H LP�����N~ ���� �ý°¯�± k,mn ; �=<�' . -g ÿW ³ � �H û �H
`�� ���ý k,¶_ 6 üý�·? e f #% & CE V] ³ <�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ý û �H LP�����N~ ���� �ý°¯�± k,mn ; �=<�' .
<�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ýsÿ� � <�' 0 ��~ ���� �ý°¯�± 4 ' 0 �)�NM ûN�H , �W 3  �� ��^_ ÿW ³ � �H ÿ� � ��'P`�� C¸ quotaon

û�üý<þ üýsÿ� �+0 'dÿ2 354 ' 0 � ûN�H k,mn ; �=<�' .
e � V� �J�� � L=Y , ´U �� & r '  �� 0 � g�ts bu e f 0 'dÿ2 3 `)'Nµ�± CE V] ³ <�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ýsÿ� � ~ ���� �ý°¯�± 4 ' 0 �)�NM ûN�H :

quotaon -vaug

/home ¹ ± 6 (º ÿ� &¼»� X ���ý r '  �� 0 � g�ts bu e f�� � ��^_ <�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ýsÿ� � ~ ���� �ý°¯�± 4 ' 0 �)�NM ûN�H :

quotaon -vug /home

û �H  �� -u ÿW ³ � �H LP� ; ' -g ÿW ³ � �H LP�}`�� ���ý R �N`��  (v #% & <�' ûN�H , 0 'dÿ2 3 `)'Z<�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ý û �H LP�½~ ���� �ý°¯�± k,mn ; �=<�' . -g ÿW ³ � �H û �H
`�� ���ý k,¶_ 6 üý�·? e f #% & CE V] ³ <�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ý û �H LP��~ ���� �ý°¯�± k,mn ; �=<�' .

6.3. ¾¿ÁÀ|Â�Ã|Â�ÄÅ
<�� g�AhE 0 'dÿ2 3 iP�ý ���� � (ý�e f�� � ��^_ {U <�' û (v ÿ� & ���ý|{U+V� � oNp_ 4 ' � FH <�' ûN�H , <�'dÿ� [ `)' Æ V� ��� ����U 4 ' 0 �=���|�)' i (/�; �=<�' .

6.3.1. £¦¥ÇÉÈOSÊªËÌÎÍÏ7Ð¡Ñ�Ò5Ó½ÔÕ

• quotacheck, edquota, repquota, quota, quotaon, quotaoff Ö f¡×Ø  ��ÉÙ f�LP�N`��
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6.3.2. ô�õöx÷¦øùûú¡üOý�þÿ

• Red Hat Enterprise Linux � ������ ��
	���� ���������� ��� ; Red Hat, Inc. — http://www.redhat.com/docs/ ����� ������ "!# ��� CD $ %&���('�)*,+��-�./102 � .3546 7�8 �:9 � . � �<; %>=? �A@/ $ %CBD EGFHJIK Red Hat Enterprise Linux � ������ ��L	���� ��M �&N6 OP ��Q � 9�����SRT ���VUW XZY\[] Q )^<_�`] U6 ObaH Q )c Q � M ��d `]feg Xih �� 	���� � $ %"j � Q �lk �nmo E d @p �rq� d @] IK k � aH Q )cis � �:� � .3546 7�8 �:9 � .
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/dev/ ����� �����5� ���� �G������ �¡ ¢ £b¤�¥�¦�¥:§�¨ �� �ª© ¥\« ��J¬ ¥�r®¯�°¢ £²±¢ £´³��µ�¶· µ�¶¸ ¤ �:� ¥ . ¹ �� © ¥\« ��²¬ ¥�r®¯ ±¢ �»ºr¼����� ������ � , USB ������ �¾½¿ �� �³À,ÁrÂÃZÄ ¼\Å�Æ ¹ �Ç ±¢ � ¹ ��fÈ ��ÉÊ�Ë �Ì ������ �¡ ¢ £Í¤�¥�¦�¥:Î�ÏÐ ¤ �:� ¥ . Ñ\��Ò ¼ µ�ÓÔ © ¥\« ���¬ ¥�r®¯�°¢ £²±¢ �1������ ��Õ�Ö� Ñ\� � ¥n×ØÚÙÛ £ Á ®Ð ¤ �:� ¥ .
IDE ������ ��Õ�Ö� ±¢ � hd Ü�ÚÈ � ����<Ý ¥\Þ�ß , SCSI ������ ��Õ�Ö� ±¢ � sd Ü�àÈ � ����áµ�¶¸ ¤ �:� ¥ . ×â � ¥V±¢ ãåäÊ Ü� a Ü�ÚÈ � ����<Ý ¥ �� �çæ� £ º ¥ © ¥èä¿ Þ�ß ,Ñ\� æ� £ º ¥ �� �êéÊ � ¥ Ñ\�nëÊíìî È ¼  ¢ £»¤�¥�¦�¥:Î�ÏÐ ¤ �:� ¥ . ïñðò ¢ £ °¢ £ Ñ ¼ , /dev/hda �� �ôó�õö(÷ùøÃZú:û IDE Ý ¥ éÊ éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ  ¢ £ôüýÞ � Ý ¥\Þ�ß ,
/dev/hdb �� �bþÿ ÷ùøÃZú:û IDE Ý ¥ éÊ éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ  ¢ £ , /dev/hdc �� ����� ÷ùøÃZú:û IDE éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ  ¢ £LüýÞ � µ�¶¸ ¤ �:� ¥ .
Õ��Ã r®¯ ������ ��Õ�Ö� � ¥V±¢ ã ï � ìÛ ��º ¥ © ¥�ä¿ Õ��Ã , Ñ\� ìÛ ��º ¥ �� � ¬ ¥�¦ � « �Ã ÷ùøÃ
	  ¢ £l¤�¥�¦�¥:Î�ÏÐ ¤ �:� ¥ . ïñðò ¢ £ °¢ £ Ñ ¼ , /dev/hda1 �� �Íó�õö(÷ùøÃZú:û IDEéÊ � ¥ Ñ\�nëÊ « �� ü ó�õö(÷ùøÃZú:û ¬ ¥�¦ � « �Ã ±¢ £LüýÞ � µ�¶¸ ¤ �:� ¥ .
Õ��Ã r®¯ Ý ¥ éÊ éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ © ¥ � ¥  ¢ ��� � � �nÜ� ± � © ß º � ©�¼ ¤�¥ , � � ©�¼�� � ©�¼ ¤�¥��� © ��� Æ Ý ¥ �� ��� � «�®¯�� ¨ Ý ¥ �� � ¹�Ö���� , ������ ��Õ�Ö� Ñ\� r®¯��� ÷ �Ã ¹�Ö�� ��Ñ ¼ , r®¯ È � ���� äÊ Ü� ± £! �¥  ¢ �G������ ��Õ�Ö� ±¢ £ ó ¶·�"¿ µ�¶#%$ÿ  �&�' �)(+*¸ ¤ �:� ¥ . ïñðò ¢ £ °¢ £ Ñ ¼ , ×â Á ®Ì 7-1 ï � È ¼ ë¿ Ñ ß º � °¢ � Ñ\� Õ��Ã r®¯ 3 ' ¨ ü
SCSI Ý ¥ éÊ éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ © ¥-, � � ¨ Ý ¥ �� � È ��ÉÊ�Ë �Ì ü ¹�Ö���� , þÿ ÷ùøÃZú:û SCSI Ý ¥ éÊ éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ © ¥ � � ©�¼�(+.Ô � ¥ Õ��Ã , /dev/sdc �� �
/dev/sdb © ¥ � ��Ñ ¼ /dev/sdc Å�Æ /dev/sdb �� � Ñ\�/� � � ¥  ¢ �1éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ  ¢ £l¤�¥�¦�¥:§�¨ © �10 û32î ï � ± £! �¥  ¢ �
������ ��Õ�Ö� ó ¶·�"¿  ¢ £µ�¶#4$ÿ  �&�' ��(+*¸ ¤ �:� ¥ .

/dev/sda /dev/sdb /dev/sdc

/dev/sda /dev/sdb
5687:9; 7-1. <>=@?A ?ACB =>D>E1FAHG/I�J:K <>= J E
¹ ��lÝ ¥ éÊ éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ �� � UUID � ¥n×Ø �� ÜÀ �� � ×Ø �L ÷ùøÃ
	  ¢ £ © ¥ º � ×Ø r®M ì¢ N�¤ �:� ¥ . ������ ��Õ�Ö� ÷ �Ã ¹�Ö� äÊ Ü�  ÂÃ µ�ÓÔ 2î � �  ¢ £�O�¨ ¹�Ö¯ Ý ¥ © �� � O�¨ devlabel Õ�Ö�QP Ö� ±¢ � UUID Å�Æ@R ÓÔ P �Ã (+.Ô È ¥V±S T º ¥ ���� ü ������ ��Õ�Ö� ±¢ £ È ¥V±S T Ý ¥ Ñ ßi«�®¯�U ÏV (+*¸ ¤ �:� ¥ . È ¥V±S T º ¥ ���� ü (+.Ô ������ ��Õ�Ö� ±¢ �«�®¯ � �å������ ��Õ�Ö� äÊ Ü� «�®Ì Ù £ Á ®� Á ®��Wâ  ¢ £YXùÏ� « �� µ�¶¸ ¤ �:� ¥ . Õ��Ã r®¯ «�®¯ � �S������ ��Õ�Ö� Ñ\� ÷ �Ã ¹�Ö� (+*# ¹�Ö���� , «�®Ì Ù £ Á ®� Á ®��Wâ �� � UUID ï �[Z ¥  ¢ �«�®¯ � �,éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ Ü�  �Ã ¹�Ö¯ � � é¿   \  �Ð � � Ñ\� �À (+*¸ ¤ �:� ¥ . Z ¥ � ¥ È ¼ , IDE ºr¼����� ������ � Å�Æ SCSI ºr¼����� ������ �^]¿ þÿ È ¥V±S T º ¥ ���� ü (+.ÔÑ\�¡ ¢ ãåäÊ Ü� ó ¶·�"¿ © ¥ �� T Ý ¥ ' �_(+*¸ ¤ �:� ¥ .
Devlabel Õ�Ö�QP Ö� ±¢ � ½¿ µ�ÓÔ Ñ\� ° T Ý ¥ éÊ éÊ � ¥ Ñ\�nëÊ Å�Æ ��� º ��` �¯ba ¥�c � � ¥l±S T c � ]¿ � � a ¥ éÊ Å�Æ ¹ �Ç ±¢ � USB ������ � Å�Æ ¹ �Ç ±¢ � º ¥° T äÊ Ü� Þ�¥V±î[d�®� � ���� � µ�Óö�e¢ £ Ò ¼ ×â ������ � é¿ µ�¶·gfih È ¥V±S T © ¥ �� T µ�¶¸ ¤ �:� ¥ . º ¥ ° T äÊ Ü� Þ�¥V±î �À � � é¿   \ « �¯ ���� (+.Ô ������ �¡ ¢ £ô³À Ò ¼ ×â  ÂÃµ�ÓÔ � ¥ Õ��Ã , ×â ������ ���� � È ¥V±S T º ¥ ���� ü (+.Ô ������ ��Õ�Ö� äÊ Ü� Þ�¥V±î �À (+*¸ ¤ �:� ¥ .
7.1. Devlabel jlkmon kprqtsvutw
������ ��Õ�Ö� , ¬ ¥�¦ � « �Ã Ñ\�¡ ¢ ã ½¿ �� �béÊ � ¥ Ñ\�nëÊ ü UUID ï ��Z ¥ � ¥ È ¼ È ¥V±S T º ¥ ���� ü (+.Ô ������ ��Õ�Ö� ±¢ £yx� © ¥ © ¥ �� T µ�¶¸ ¤ �:� ¥ .ºr¼����� ������ ��ï �{z ¨ µ�ÓÔ È ¥V±S T º ¥ ���� ü (+.Ô ������ ��Õ�Ö� ±¢ £|x� © ¥ Ý ¥ È ��Ò ß Õ��Ã � ¥V±¢ ã~}� 2î}±¢ £ È ¥V±S T Ý ¥ È � © �  �¥ Á �Ð ¤ �:� ¥ . ������ ��ï � �� � � øÃ���������� �¡ ¢ £ º � ���� Ý ¥ È � ©�¼ ¤�¥ ½¿ �� �1������ � « �� ï � , � � ¨ µ�ÓÔ�� �Ã ° \ ¬ ¥�¦ � « �Ã ±¢ £ º � ���� Ý ¥\«�®¯ $ÿ r®M ì¢ N�¤ �:� ¥ .
devlabel add -d � device � -s � symlink �
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���v ¡ ¢C£¡ ¢^¤/¥ , /dev/hdb1 ¦¨§�©�ª�«�¬¯®¡ ¢±° §�©¨§/²�³3´µ ¶ /dev/work «�·¸º¹» ¢^¼ ·½ ¼ ·¾�¿À  ¡ ¢�ÁÂ-Ã §/Ä�§/Å+ª�Æ�Ç�È�¬ , É¨§ ®¡ Ê È�Ë¾QÌ Ë¾ ®¡ ¢ Å�§ ®Í Î Ä�§/Å+ª
È�¬{Ï+ÐÑ ° ª/É¨§ :
devlabel add -d /dev/hdb1 -s /dev/work

È�Ë¾QÌ Ë¾ ¤ ª�«�Ò¾�ÓÔ ÎvÕ Ò½¯Ö×{ØÙ «�·Ú�Û�ÜÝ>Þ ª�ßàÒá É¨§�È�¬ , É¨§ ®¡ Êtâ�ã�ä¨åæ ®¡ ¶ ä ËÚ â�ã Ã §�çè é Ì Ë½ Ï+Ðê ä�ëì ßí·î ° ª/É¨§ :
Created symlink /dev/work -> /dev/hdb1
Added /dev/work to /etc/sysconfig/devlabel

UUID � ï Ã ª�ðÙ-ñ¨òó Õ å¾lô ª�È�Ë¾ ®¡ ¢yÁÂ-Ã §/Ä�§/Å+ª�Æ�Ç�È�¬ , É¨§ ®¡ ÊCõöø÷ù ®¡ ¢ Å�§ ®Í Î Ä�§/Å+ª Ã ª
ú�§ ¼�åî ° ª/É¨§ :
devlabel add -u û uuid ü -s û symlink ü
devlabel È�Ë¾QÌ Ë¾ ®¡ ¢ Å�§ ®Í Î Ä�§ ¤ Ç Õ å¾lô ª�ý UUID  ¡ ¢oä Ò¸
þ Ü½ Ä�§/Å+ª�Æ�Ç�È�¬ ( ÿ� ´µ ¶ UUID Ã §_ßí·á ´µ ¶�� ª ¤ Ç �Â  ¡ ¢����� ß 	 Ä�§/Å+ª�Æ�Ç�È�¬ ),
É¨§ ®¡ Ê È�Ë¾QÌ Ë¾ ®¡ ¢ Å�§ ®Í Î Ä�§/Å+ª Ã ª�ú�§ ¼�åî ° ª/É¨§ :
devlabel printid -d û device ü
«�·¸º¹» ¢^¼ ·½ ¼ ·¾�¿À ¤ ª  ¡ Ê ®¡ ¶�
����� ³ ¤�� ñ �Ñ ° ª/É¨§ . È�� ßí·Ú ¤ ª��¨ª ¼ ·¾�¿À Ã §��» ¶�� ³+Ä�§+´µ ¶ ä Ë¾ Â ¼ ·¾�¿À  ¡ ¢YÁÂ-Ã §/Ä�§¨Æ�Ç 
� Å+ª��� Ä�§�« 	 É¨§�È�¬ , «�ÒÚ Õ Ò¾
¦¨§¨ßí·Ú ®¡ ¶��� Õ Ò¾ Þ ª � ªtß å 
� É¨§ ®¡ Êtâ�ã
ä¨åæ ®¡ ¶ ä ËÚ â�ã Ã §!çè é Ì Ë½ Ï+Ðê ä�ëì ßí·î ° ª/É¨§ :
The file /dev/work already exists.
Failure. Could not create a symlink.

devlabel ÷» !  » ! � ï Å ¥ «�·¸º¹» ¢^¼ ·½ ¼ ·¾�¿À  ¡ ¢ � ï Ã ¥ Ä�§/Å+ª�Æ�Ç�È�¬ , É¨§ ®¡ Ê È�Ë¾QÌ Ë¾ ®¡ ¢ Å�§ ®Í Î Ä�§/Å+ª Ã ª
ú�§ ¼�åî ° ª/É¨§ :
devlabel remove -s û symlink ü
� ³#" å¾ ñ �Ý ÷» ! ®¡ ¶ «�ÒÚ Õ Ò¾ ¦¨§¨ßí·Ú � ï Å ¥ « å½ � ï Þ ª 
� «�·¸º¹» ¢^¼ ·½ ¼ ·¾�¿À �� « å½ � ï Ï+ÐÑ ° ª/É¨§ .
devlabel «�·¸º¹» ¢^¼ ·½ ¼ ·¾�¿À ý « å¾%$ ³  ¡ ¢ ß åÚ ¤ §'&� Å+ª�Æ�Ç�È�¬ , É¨§ ®¡ Ê È�Ë¾QÌ Ë¾ ®¡ ¢ Å�§ ®Í Î Ä�§/Å+ª�È�¬�Ï+ÐÑ ° ª/É¨§ :
devlabel status

É¨§ ®¡ Êtâ�ã � Å�§ ñ¨òó ä ËÚ â�ã Ã §!çè é Ì Ë½ Ï+Ðê ä�ëì ßí·î ° ª/É¨§ :
lrwxrwxrwx 1 root 9 Apr 29 13:20 /dev/work -> /dev/hdb1
lrwxrwxrwx 1 root 9 Apr 29 13:41 /dev/tcf -> /dev/hda1

7.1.1. (*)+-,. /�021�3465*78:9<;
ñ¨ò=?>¡ ¢ Æ ¥ 
À (hotplug) @í§ 
� ¹A ¢ @�ª�´µ ¶CBD ØÙ 
ÀFE Ü¸ ®¡ ¶ Å+ª�G×�H I¸ ¤ ª�«�·Ú�Û�ÜÝ>Þ ª 
� ßí·á ´µ ¶ �A Î � ï Ä�§J�×�K ¤/¥ Ã § ÁÂ-Ã §tÿ� ´µ ¶ « å½ � ï Þ ª�´µ ¶ ä Ë¾Â�L ãvä¨åæ ¤ ª1Å+ª�G×�H I¸ « å¾ � ïNM ¬PO ã Ã §�ßí·á É¨§�È�¬ Õ å½ ßàÒî ®¡ ¢ «�·Ú�Û�ÜÝ ñ �Ñ ° ª/É¨§ . ���v ¡ ¢%£¡ ¢^¤/¥ , USB Ä�§J�× �× @í§ ¤ ªQ&× ° § USB �¨ª/É�ª ¤/¥SR §J�×
@�ªUT ¥ Ã §^Å+ª�G×�H I¸ � ï ß�¬ ä ËÚ Þ ª�È�¬ , hotplug ´µ ¶ Å+ª�G×�H I¸ ØÙ 
À ¦¨§¨ßí·Ú (/var/log/messages) � ïWV�ï Å+ª � ª  ¡ ¢ Ã ª  » ! Ä�§ ¤ Ç
Å�§ ®Í Î � § � ï2X�ï ß åÚ ¼ 	ZY Õ å¾lô ª Ã § Õ å½ £» Î ñ �ê �� ßí·á ��  » ! Õ Ò½ Õ ÒÚ ñ¨òó R¨¥�[ Ú]\� £^ ¢ ®¡ ¢ ØÙ "¨·¾ ñ �Ñ ° ª/É¨§ .
PCI, USB, ÿ� ´µ ¶ (FireWire @í§ 
� �� ß åÚ Æ�Ç Õ 	 ) IEEE 1394 Õ å¾lô ª Ã § >¡ ¢ Æ ¥ 
À ß 	 Þ ª�È�¬ , hotplug G× ¿À ¼ ·î�_D ´µ ¶ ¤ ª £» Î� ¥ Õ å¾ V ³'`ba Ã §QÅ�§ ®Í Î � § Õ Ò¾ ý Ïdcó Õ å¾lô ª�È�Ë¾ ( ��� /dev/usbcard) ®¡ ¢ M åe ®¡ ¢ �� ßí·á ��  » ! devlabel È�Ë¾QÌ Ë¾ ®¡ ¢ � ³+Å+ª Õ å½tñ �Ñ ° ª/É¨§ .� ¥ Õ å¾ Õ å¾lô ª  ¡ ¢ � § £» Î Ö×{ØÙ ��§ ®ù _D Ä�§+´µ ¶ ä�ëì �� Ã §+´µ Î ñ �Ñ ° ª/É¨§ .
USB R §J�× @�ªUT ¥  ¡ ¢�f Ò¸hg�ji ¥ ý USB BÙ _D � ï « åî ßí·î Ä�§�« 	ZY , kÂ _D Å�§ ®Í Î � § ØÙ ØÙ 
À ß 	 Ä�§ ¤ Ç�É¨§ ®¡ Ê È�Ë¾QÌ Ë¾ ®¡ ¢ ßí·î Ì Ë½ Ä�§/Å+ª Ã ª�ú�§¼�åî ° ª/É¨§ ( É¨§ ®¡ Ê È�Ë¾QÌ Ë¾ � ï Å ¥ /dev/sda1 ®¡ ¶ �¨ª/É�ª ¤/¥lR §J�× ý Õ å¾lô ª�È�Ë¾ ®¡ ¢ ýF�¨ª�Ä�§ 
� /dev/usbcard ´µ ¶ Å�§ ®Í Î ñ �ê Å�§ ®Í Î � §Õ Ò¾ ý Ïdcó Õ å¾lô ª�È�Ë¾ ®¡ ¢±° §�©¨§Um Üî ° ª/É¨§ ):
devlabel add -d /dev/sda1 -s /dev/usbcard --automount

¤ ª�È�Ë¾QÌ Ë¾ ®¡ ¶ /etc/sysconfig/devlabel ¦¨§¨ßí·Ú � ï:n ³ ñ¨òópo ³ ØÙ ®ù ��§ ®ù _D � ª Õ Ò¸ ®¡ ¢yÁÂ-Ã §/Ä�§ 
� /dev/usbcard
� ï

Å ¥ /dev/sda1 ØÙ «�·¸º¹» ¢^¼ ·½ ¼ ·¾�¿À  ¡ ¢ þ Ü¾ «�Ò¾ ñ �Ñ ° ª/É¨§ . devlabel � ï Å ¥ --automount ®» q «�¬¯®¡ ¶ /etc/fstab ¦¨§¨ßí·Ú � ï
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���#���������S�� �������� ��� �d�J�Q�� ���  ��%¡ �U¢ � �� ��� � ��£¤¦¥ ��§�¨© ( ª� «¦¬®¯ ��£¤ UUID °± ² ¢ �  �³©   ��%¡ �U¢ � ¬®´ ¥ ��§�¨© ) devlabel ���µ� �d¶ �   �·�¸d¹º¼»�½¾ � ª� «N¿ÀÂÁÃ   ��%¡ � °± ²]Ä �µÅÆ¼ÇÈ ���É<Ê � ¥ � .
updfstab

Å± � IDE Ë®ÌJÍÀ:Î�Ï SCSI Ë®ÌJÍÀ °± ² ÍÀ:ÐÒÑ© �J� ��Ó�Ô � ÁÃ ÅÆ   ��%¡ �U¢ � ¬®´FÕÖ � ¾ ��× �Ø � �'Ù� ��Ú , §�Û© ¬®¯ Ô � ÁÃ ÅÆ   ��%¡ ��Ü ÝWÞ �
��£¤ ����S�� ����� /etc/fstab ß � ¬®¯ Ü Ýà�� ��� �d�J� ¾ ��¬ �á ÕÖ � ¥ ��§�¨© , ��� ß � ¬®¯ Ü Ý ����S�� � Å± ²ãâä ¢ � ���É<Ê � ¥ � . åæ ��£¤ USB   ��%¡ �U¢ � SCSI
  ��%¡ � ÁÃ Ê ��ç�� Ê �QèÀÂÁÃ USB   ��%¡ ��Ü ÝWÞ � ��£¤ ����S�� �héæ âä ¢ � ���É<Ê � ¥ � . êæ ¥ ��§��á Å± �  Òë� êæ °± ²íì�î¤ �J��ï ³© ¥ ��§�¨© , updfstab ð Ý*ñò ¬ ë¯ó Ý%��� ¾ � °± ² × �ôPõæ �J�U¶ �U¢J� Ë ��ö��÷ Ê � ¥ � .
USB   ��%¡ �U¢ �lï��÷ ¬®÷Pø � §�¨© , hotplug ÕÖ � updfstab ùÈ ÁÃ ��Fúüûý Å± ² ï ¯Pþ û� �J� Ä Ó , ��� ùÈ ÁÃ ��Fúüûý Å± � ¾ Ì   ��   ��%¡ � ( Übÿ , Ä � ¥ ��� Ì� � éÀ ) Ü Ý?Þ � ��£¤ ����S�� � Å± ² /etc/fstab ß � ¬®¯ Ü Ý âä ¢ � ���É<Ê � ¥ � . ( � � éÀ ¬ ë� ��� � � éÀ�� ��� Ì ¢ �¦ï��÷ ¬®÷ ¸��¤¦¥ ��§�¨© , ��� ß � ¬®¯ Ü Ý ����S�� � Å± ²âä ¢ �U�J� ¾ ��¬ �á	�± 
 Ê � ¥ � .) âä ¢ � ¸��¤ � � ¬ ³© Ü Ý ÕÖ � ï ¯ �bÝ   ��%¡ � §��� ( Übÿ , /dev/sda1)  Ï kudzu Å� 
 ï�¨© ��� ùÃ ���ô ¸d¹É<Ê � ¥ � . kudzuÅ� 
 ï�¨© Å± � Kudzu 1 Ü Ý��bÝ §�Û© ¬®¯ ���#����   ��%¡ �U¢ � �� ��� �d�J� ¾ �h¬ �á ÕÖ ��� ����ä ����S�� � Å± ² ß � ¬®¯ Ü Ý ¶ Ì ï��· �bÝ ���º��� ¬®´ ¥ �Q�� ¾ � ¶ � ���É<Ê � ¥ � .��� � � ¬ ³© ����¬®´ � Ì ��� devlabel §����� �� ��� ï ¯Pþ û� ¢ � ÕÖ « �J�QèÀÂÁÃ , ß � ¬®¯ Ü Ý ¶ Ì ���#���� � � ¬ ³© ��� ï��· �bÝ ø � ¾ ��¬ �á éæ °� � kudzu

Å� 
 ï�¨© Å± ²ï��· �bÝ �J�U¶ Ó���� ���É<Ê � ¥ � . åæ ��£¤   ��%¡ � §��� Å± ² devlabel   ��%¡ � §��� ( Übÿ , /dev/usbcard) ¿ÀÂÁÃ�� ¨© � �� �J��ï ³© Ú Ä �µÅÆ¼ÇÈ ¾ �  Òëý
( Übÿ , /mnt/usbcard) Å± ²�� û� ï ë� �J�U¶ Ó���� ���É<Ê � ¥ � .
¥ �µÅ± �  Ï � � ��� � � ¬ ³© Å± ² ��  Òë� �J�U¶ �U¢J� Ë ��ö��÷ Ê � ¥ � :
/dev/usbcard /mnt/usbcard auto noauto,owner 0 0

--automount
Å� 
 ï�¨© ¿ÀÂÁÃ ¬ ³© ��� devlabel ���S� �d¶ �   �· ø � Ä Ó , USB   ��%¡ �U¢ �"! ëý$#%'& Ì Ü Ý)(± ²+* Ì �� ¬ ³© ¸d¹º »�½ , USB � � éÀ

� ��� Ì   ��%¡ ��Ü Ý ï��÷ ¬®÷ ¸��¤ ¾ Ì   �� ð �-,/. ÕÖ � /mnt/usbcard Ü Ý Ä �µÅÆ¼ÇÈ ¸d¹É<Ê � ¥ � . USB � � éÀ0� ��� Ì ¢ �1! ëý$#%'& Ì Ü Ý ï��÷ ¬®÷ ¸d¹º ¶ �� � éÀ ¢ � � Û© éÀ ¶ � � ��� Ì Ü Ý32� 
 �54 ¬®´ � Ì ��� ���É<Ê � ¥ � . �� � ë6 ¾ �?¬ �á ¿À §�¨© , devlabel Å± � ¾ Ì   �� ð �-,/. °± ² × �Ø ¾ � �� 7 �J� ��Ó ¾ � ª� «N¿ÀÂÁÃÄ �µÅÆ¼ÇÈ �J� ¾ � �� 7 �J� �bÝ ¸d¹É<Ê � ¥ � .
§�Û© ¬®¯ USB � � éÀ8� ��� Ì ¢ � � � éÀ ¢ � ¬ ë� ��� ùÈ * Ì �� ¬ ³© ø ��¬ ë´ ¥ ��§�¨© , � � éÀ ¢ �¦ï��÷ ¬®÷Pø ��¬ ë´ Å± ² »�½:9ä ÇÈ<;�=¤ ��£¤ Å± ² ¢ � ¾ � �� devlabel

restart
§����� �� Å± ² ï ¯Pþ û� �J� ��Ó ð �-,/. � � éÀ °± ² Ä �µÅÆ¼ÇÈ �J�U¶ �U¢J� Ë ��ö��÷ Ê � ¥ � .

7.2. >@?ACBDFEHG ?I GKJL
devlabel restart

§����� �� Å± � ¶ � ÍÀ:M Ný�OäQP � ¶ � /etc/rc.sysinit ÍÀSR� ö ÷ ÇÈ Ê � /etc/hotplug/ ¥ ��T N· ÇÃ � �Ü Ý ¶ Ì  Òë·  Òë¯ ��£¤ ÍÀSR� ö ÷ ÇÈ Ü Ý�U ���WVSXY Z ¸d¹É<Ê � ¥ � .
devlabel

§����� �� Ü Ý restart
Å� 
 ï�¨© Å± ² ¶J�µÅ[ « ���º � ����ä ï ë¯  Òë� ß � ¬®¯ (/etc/sysconfig/devlabel) Ü Ý ¶ Ì   ��%¡ �

�� � °� � Å± ² ¬®\ � Ì#ª± ² ¬ ³© Ú ï ý Ù� ² ö · ö � R� °± ²^] � � � ¢ �   ��%¡ �U¢ � ��Ó  `_© � � /dev/hdb1  Ï � � Å± �����  `_©ba � ¡ ��Ü Ý �� ��� �d�J� ÕÖ � ¾ �dc �e ¬ ³©
���É<Ê � ¥ � . §�Û© ¬®¯ ï ý Ù� ² ö · ö � R� ¢ �FÅ� ² Ë � ÁÈ ¾ �l¬ �á ¥ ��§�¨© , ¥ � ÍÀSR� U UUID Ü Ý?¢J�gfÃ �J� ��Ó ¥ � ÍÀSR� U Ô � a � ¡ � °± ² × �Ø éæ °� � ¶ ��éæ ���º� _h ¬®÷ Ê � ¥ � . §�Û© ¬®¯ ª� «¦¬®¯ ��£¤ UUID °± ² ¢ �  �³© ¥ � ÍÀSR� ¢ � � �¯ � ¨© ¸��¤¦¥ ��§�¨© , ï ý Ù� ² ö � ö � R� ÕÖ � ¥ � ÍÀSR� U Ô � a � ¡ � ÁÃ ¬ ¨© � �¯Pø ��éæ °� �¬ ë÷ji Ý%��� ÇÈ ø � �� , ï ë¯  Òë� ß � ¬®¯ Ü Ýµéæ Ô � a � ¡ �U¢ � ¬ ë÷ji Ý%��� ÇÈ ø � Ä Ó , ¥ �µÅ± �  Ï �% ¶J� ��£¤ ð Ý ¶ � ¾ �U¢ �kXY Z � �·�¸d¹º � _h ¬®÷ Ê � ¥ � :
Device name incorrectly detected for symlink /dev/work!
The device /dev/hdb1 is now /dev/hdd1.
The symlink /dev/work will now point to the new device name.

§�Û© ¬®¯ ª� «¦¬®¯ ��£¤ UUID °± ² ¢ �  �³© ¥ � ÍÀSR� °± ² × �Ø ¾ � �� 7 ���º � ����ä ( Übÿ , ¥ � ÍÀSR� ¢ � �bÝ2¢ Ì ¸��¤ � ����ä ), ¥ �µÅ± �  Ï � � Å± ��� �¯  Ï ¢ �+XY Z � �·�¸d¹É
Ê � ¥ � :

The device /dev/hdb1 no longer seems to exist. Because of this, the
symlink /dev/work -> /dev/hdb1 will not be available. The reference
to this symlink in /etc/sysconfig/devlabel will be ignored.

ï ë¯  Òë� ß � ¬®¯ Ü Ý ¶ Ì ���#����   ��%¡ ��Ü Ý:Þ � ��£¤ ����S�� � Å± � ï��· �bÝ ø � ¾ � ÕÖ ��¬ �á	�± 
 Ê � ¥ � : ��� ï��� c �� Ü Ý ¶ Ì ÕÖ � ���#����j����S�� � Å± ²�l� ¶ � ���É<Ê � ¥ � .

1. Kudzu mn oQp�q�rsWtWuwv�xFyz|{F}~ r�1��1��k� v ���`�sW� �z���W���� ����� ��|� }�-� � uwv ���`�sW� �z�� �$��W� q � ��� y� � v`� q ���~�� ���¡ ¢ p�q�rsWt"uwv�£¤ ¥S¦�§¨ u qw© }ª � �¬« q .
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7.3. ÁÂÄÃÆÅbÇÆÅÉÈÊ
devlabel ËgÌ�Í½ÎÏkÐ`ÑÒjÓ�ÔÏ^ÕÖ:×5ØjÙgØ�Ú/Û¯Ü ÎÏÞÝ`ßà ÕÖÞáâ ãÞä�åÏçæ Ø�è½éÒ ×5Ø�ê ÑÒ , ×5Øìëâ í ËgÌÆî5ïð ëâ ñ ÙgØ-òó áâ ãõô5ö÷çøÖ æ Ø�ù�ú�û½újügØ5ý ïþçÿ½ú�×5Ø .

7.3.1. � ��������
	��������������
• man devlabel— devlabel � Û����� ß�! /Û#"�ú�Ù5ú áâ ã ÕÖ	ù�ú�ê ÑÒ ù½Øìë$ % û5Ø'&( % Ü ÎÏ*)Ö�+â ñ ë, - è ÑÒ ËgÌ Ý ï. +, %0/ ïà / ßþ21 Û4365-Ü ÎÏ î87Ò:9 7Ò Ü ÎÏ
è ß�jê<;à "�úçÿ5Ø<= Ì �?>@BAâ - ÿ½ú�×5Ø .

• man updfstab — USB Ý ïà#C ú�û5Øçè ïþ �?>þED½ú � ß@ ëâ ã*F<G hotplug 1 Û4HJIK5MLONP Q D½úR&( ñ updfstab ST òUWVX0Y[Z\ H � Û���� ß�W /Û#"�ú�Ù5ú .
• man hotplug — hotplug H � Û����� ß�� /Û#"�ú�Ù5ú .

7.3.2. ]^`_a b�c�d�feRgh �2�ji �Ekl
• http://www.dell.com/us/en/esg/topics/power_ps1q03-lerhaupt.htm — Resolving Device Renaming

Issues in Linux 1 Û�&( ñnm 5 / ï�jÙgØ�û5Ø devlabel Ý ï. +, %O/ ïà / ßþ21 Ûo365 æ Øp"<qçè ß�jê<;à IK5J&, r � ï@BAâ - ÿ½ú�×5Ø .
• http://www.lerhaupt.com/devlabel/devlabel.html — m 5 / ï�jÙgØsH ST òUJt u.wvT  /Û#"�ú�Ù5ú .
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�p�p�?��2�8�4�R�<� ��w��B� �<� ����   �p�p�?��
¡£¢¤¦¥§0¨ �<© � �p�p�?��«ª¬®¯ °²± �³µ´ �8¢¶J· �¸µ¹pº» ¡¼� � ½   ´ �j¾¿ À ¨ �ÂÁ<ÃÄÆÅpÇÄ ¾½ È ¨ �ÊÉÌË» ÅpÍÎÐÏÑ �?�ÒBÓ½ °:Ô �s� � .ª¬�ÕsÖ Ô �Ø× � ÕsÖ ÅpÇÄ Á<ÃÄÆÅpÇÄ ¹ Ë�ÆÉÌË» � ����   ÅpÇÄ2ÙÛÚÝÜ �w�?�ÒBÓ½ °:Ô �s� � . � Ú ½ ÈßÞ½ È × Ö , � � ½   ´ �j¾¿ À ¨ � � �0à6á ÅpÇÄãâsä� Ù á'¡�å?æ Ü � ½ È ¹ Ë�ÆÉÌË» å � ��  µçKèé × �ê¯ È Ü � �� À ÅpÍë Ô �s� � . ì � � � ´ Ö , ÉÌËíwî�  nï � × Öwðñ ò ñ ò (ACLs) × � ±8óô Þ½ È × Ö É äÒBÓ½ °:Ô �s� � .
Red Hat Enterprise Linux 3 õ ÖÊö � ¾½   ext3 �p�p�?�� ´ �8¢¶J· �¸ �8� NFS �?�� ¢¶O÷���øJù'úÄ �p�p�?�� ´ �8¢¶J· �¸ � � ACL ¨ �Kû<üÄ ¾½ È ï ��îý ÀÅpÍë Ô �s� � . ACL ¾½  ÿþ¤ ÅpÇÄ Samba ½ È��ñ À å �p×�������	� �#¢¶ ÅpÇÄ ext3 �p�p�?�� ´ �8¢¶J· �¸ � � ´ Ö ´ �j¾¿ À Ü � �� À ÅpÍë Ô �s� � .
õ ÖÊö � ¨ �Kû<üÄ �8��
 Ö ê¯ È × Ö , ACL ¾½ È ´ �j¾¿ À å � Ü ��'���Ká ´ Ö ��   acl � á õ � ¨ � Ü ���R����� ÅpÍë Ô �s� � . × � � á õ � ¨ �<� ����   ACL ÉÌË»��¤ ½ È��� Ü � ,ÏÑ ÉÌË» , ¹pº� ï �Ýå � ª� �¤W��  �� � ´ �j¾¿ À�� �R��   ¥§�� �� � �! R� Þ½ È × � ÷� ÅpÍ" � � × Ö �?�ÒBÓ½ °:Ô �s� � .
cp
© � mv ± ä»$# ä» ¾½   �p�p�?��2�8�
�R�<� ��w��B� � © � �&%ô�' ÇÄ ù'úÄ ACL ¾½ È ÅpÍ"�(*) êñ ò ´ � å � ª� × � Þñ À ´ �,+ �í Ô �s� � .

8.1. -	.�/�0132546738:9;=< .?>@BACED .F 4
�p�p�?�� × � Ô � �R�<� ��w��B� �<� � ACL ¾½ È ´ �j¾¿ À å � Ü �EÉ èô � � , ª¬ �p�p�?��2�8�E�R�<� ��w��B� �K¡ �p�  R� ¹ %ô ¾½   ACL ¨ �Kû<üÄ ¾½ È ´ �j¾¿ À å �p×���G8�j¾H �ø � �× Ö ×JI ÅpÍë Ô �s� � . ±8óô �?�� ¨ � � ä� ext3 �p�p�?�� ´ �8¢¶J· �¸ × � � � ± %ô , � �j¾½ K ± ä»$# ä» ¾½ È ´ �j¾¿ À å �p×���G8�j¾H �ø ÅpÍÎ*ÏÑ �?�ÒBÓ½ °:Ô �s� � :
mount -t ext3 -o acl L device-name MNL partition M
� Ú ½ ÈµÞ½ È ± %ô :

mount -t ext3 -o acl /dev/hdb3 /work

±8óô �?��¦ª¬ �p�  R� ¹ %ô × � /etc/fstab �p�p�?��2� � �?�ÒÂ� � ± %ô , × � �p�  R� ¹ %ô � �O�KáQP º» å � ��   ÅpÍR ðñ ò � � acl ¾ñ ° ¹ %ô ¾½ È � �j¾½ K �8� ç ºS × � �� Ü �å � ��  ãçKèéUT¤ Ü � �� À ÅpÍë Ô �s� � :
LABEL=/work /work ext3 acl 1 2

±8óô �?�� Samba ½ ÈV�ñ À å �p×�� ext3 �p�p�?�� ´ �8¢¶J· �¸ � �ÂÉÌËí Óñ ò ÅpÇÄ ç ä» ¥� × � �p�p�?�� ´ �8¢¶J· �¸ � � ACL × �XW ÍÎ ¹ Ë»ZY � � � × Ö �?�ÒÂ� � ± %ô , Samba Ü �
--with-acl-support

¾ñ ° ¹ %ô ¾½ È ´ �j¾¿ À å �p×�� +[Ë¸ �p�p�?�� � � � ËÒ Ü �$[�\ ðH � � ACL ¾½ È ´ �j¾¿ À Ü � �� À ÅpÍë Ô �s� � . Samba îý À ¥§ ½ È ´ �¾¿ À å � Ü Ö Ô ��G8�j¾H � �» ÅpÍÎ ´ � �½ ò âsä� ÅpÇÄ�]½ È_^ á ª¬ (flag) ½ È ´ �j¾¿ À ÅpÍÎ �R����� Ü � � Ë` Ó½ °:Ô �s� � .

8.1.1. NFS
Ü � êñ  ²ç º` �¶?a� NFS ´ Öcb?Ö � �!¡��Ká export ù'úÄ �p�p�?�� ´ �8¢¶J· �¸ ¾½   ACL ¾½ È ¨ �Kû<üÄ å �JG,� NFS d� È � �p× � � èô �ø ��   ACL ¾½ È �?�eoª�´ �j¾¿ À ÅpÍÎ*ÏÑ �?�ÒBÓ½ °:Ô �s� � .
´ Öcb?Ö ½ È ¹ Ë�ÆÉÌË» ´ � NFS îý À ¥§ � � ´ Ö ACL ¾½ È b ��W ÍÎ ¹ Ë»ZY �så � ´ � Õ � ± %ô /etc/exports

�p�p�?��2� � no_acl ¾ñ ° ¹ %ô ¾½ Èf�� Ü � å �¹ �í ´ �g�¤ . d� È � �p× � � èô �ø � � NFS îý À ¥§ ½ È G8�j¾H �ø ÅpÍÎ [�\ ACL ¾½ È b ��W ÍÎ ¹ Ë»ZY �så � ´ � Õ � ± %ô ± ä»$# ä»ih �R � � ´ Ö no_acl ¾ñ ° ¹ %ô �8� ÅpÍ"�(*)G8�j¾H �ø å � ´ � Ü Ö Ô � /etc/fstab �p�p�?��2� � × � ¾ñ ° ¹ %ô ¾½ ÈV�� Ü � å � ´ � ± %ô ù:jë Ô �s� � .

8.2. Access ACL kil1nm lo D .F 4
pÑ Ü � ¨ �	qñ À�r§ ¡ ACL × � �?�ÒBÓ½ °:Ô �s� � : access ACLs �8� Ü � êñ   ACLs. access ACL ¾½   �½ ò ÉÌË» �p�p�?�� × � Ô � �R�<� ��w��B� �<� � ´ �j¾¿ À� �R��   ÉÌËíwî�  ÿï � × ÖÂðñ ò ñ ò ¾½ È ± º� ÅpÍë Ô �s� � . Ü � êñ   ACL ¾½   �¤0É �� �R�<� ��w��B� �<� � ±8óô ´ �j¾¿ À ù:jë Ô �s� � ; ±8óô �?�� �R�<� ��w��B� �tsKá'¡ ÅpÇÄ �p�p�?��2� �
access ACL × � � Ë` � � ± %ô , × � �p�p�?�� ¾½   �R�<� ��w��B� �K¡ Ü � êñ   ACL uvxw jy ¾½ È ´ �j¾¿ À ÅpÍë Ô �s� � . Ü � êñ   ACL ¾½   ¾ñ ° ¹ %ô �?�í Ô �s� � .
ACL ¾½   � �j¾½ K �8� ç ºS × � ¹ Ë�ÆÉÌË» Ü � �� À ÅpÍë Ô �s� � :

1. ´ �j¾¿ À ¨ � P º» ¹ Ë�ÆÉÌË»
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2. ����� ���,��x������ ��
3. � x¡x¢¤£¥ � �¦5§¨ ©«ª�¬¥	,®�¯,°¤±²�³���´ µN¶ °¸·¹ º ¢¤£¥ ������ ��
4. ��¼» °¤½c¾�¿ ¶ °¸·¹ º$À ° ����� ��Á ÂxÃÄ Å	Æ ° À ®�½ �Ç�È¨ © ¶ °¸·¹ º$À °�É´ µ Á ÂOÊ*Ë ¢¤£¥ ������ ��

setfacl � �Ì ¾� ,®!Í�® È¨ © » °¤½c¾��Î,Ï�Ð ®�Ñ ÒÓ5ÔÕ ,® Á Â ACL ·´ µ ������ �� ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° . -m ·Ä � ��ÙÚ ·´ µf¶ °¸·¹ º Æ °¤Û�Ü » °¤½c¾� ÛJ® Ø ° Ð ®�Ñ ÒÓ5ÔÕ ,® ¿
ACL ·´ µÞÝß�à ° Æ ° à,á Ø °ãâä � �� Æ ° � ¾¦ ¶ ®gåæ :

setfacl -m ç rules è�ç files è
éêxë�ìí É´ µ ( î rules ï ) ·´ © Ð °¸·´ ð Î,Ï�ñ �ò ·´ © ¢cóô � ¾Ó å²?õÕ À ® � �� Æ ° ¶ Ü¤ÛJö ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° . ¢¤£¥�÷ Ë ¿fø�ù�$ú ù� Û á Á Â Û�Ü¤û á ÷ Ë ¿ éêxë�ìí ·´ µýüþ ð ¯,° õÕéÿ��� Æ °¤Û�Ü À ® � �� Æ ° È¨ © ñ�����æ à ° È¨ º ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° .
u: � uid 	 : � perms 	
‘ ¶ °¸·¹ º$À ° Á ÂUÊ*Ë ¢¤£¥ access ACL ·´ µ ������ �� ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° . ¶ °¸·¹ º$À ° ø�ù� ÛJ® Ø ° UID �´ µ À ® � �� Æ ° � ¾� âä ½c¾
 Ã´ � Ø ® Ð ° . ¶ °¸·¹ º$À ° È¨ © ¶ ®,±²�� Ò� �� Û á��� ¶ °¸·¹ º$À °cc° �æ à ° È¨ º ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° .
g: � gid 	 : � perms 	
‘ ����� ��Á ÂOÊ*Ë ¢¤£¥ access ACL ·´ µ ������ �� ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° . ����� � ø�ù� ÛJ® Ø ° GID �´ µ À ® � �� ¢¤Ö� âä ½c¾
 Ã´ � Ø ® Ð ° . ����� � ·´ © ¶ ®,±²�� Ò � �� Û á���

����� � ÛJ®Jc° �æ à ° È¨ º ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° .
m: � perms 	
‘ � x¡x¢¤£¥ � �¦5§¨ ©fª�¬¥ ¢¤£¥n¯,°¤±²�³���´ µ ������ �� ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° . ÛJ® ¯,°¤±²�³� È¨ © ±æ �  ����� � ¿ Æ�� à °�� Ï��æ É´ © ¶ °¸·¹ º$À °�� Ï ����� � ¢¤Öô��Ä Å ·´ µ�æ ¢¤Ö× ¢¤£¥ ñ��� ½c¾¦ Ø ® Ð ° .
o: � perms 	
‘ » °¤½c¾�¿ ����� ��Á Â ÃÄ Å ¢¤£¥ ¶ °¸·¹ º$À ° à °�Û�°����Ú Ð ° �´ © ¶ °¸·¹ º$À ° Á ÂOÊ*Ë ¢¤£¥ access ACL ·´ µ ������ �� ¢¤Ö×$Ø ® Ð ° .
§þ º�� �Ó ·´ ©"!ä ¶ ®$# ì×$Ø ® Ð ° . Æ�� à ° ( î perms ï ) È¨ © ½c¾% à ® , &² à ®$� Ï � ¾�(' �ô ·´ µ à °c,®�):® È¨ © r, w, x �� À ° �´ µ �æ ¢¤Ö× Æ °¤Û�Ü ������ ��+* ®,Û á ÛJö¢¤Ö×$Ø ® Ð ° .
ø-,Ú ½c¾� » °¤½c¾� ÛJ® Ø ° Ð ®�Ñ ÒÓ5ÔÕ ,® à ° ÛJ®�¯¤® ACL ·´ µ à ° À ® �. ½c¾
 È¨ © ñ�ù� �ß , setfacl ø�ù�$ú ù� ·´ µV¶ °¸·¹ º Æ ° ¶ ® ø ÙÚ , Ýß�à ° éêxë�ìí ÛJ® à ®0/Ä ©
ACL Á Â Ýß�à ° * ® à,á Ø ° à ®0/Ä © éêxë�ìí ÛJ®	âä � �� # ì×$Ø ® Ð ° .
Á21 �´ µ É´ µ Û á , tfox c° È¨ © ¶ °¸·¹ º$À ° Á Â ÷ Â ½c¾% à ®$� Ï &² à ® ª�¬¥ ¢¤£¥�·´ µ43ä ¶ ®,û�Ü ø ÙÚ :

setfacl -m u:tfox:rw /project/somefile

¶ °¸·¹ º$À ° , ����� � ÛJ® Ø ° à ®!Í¤° ����� ��Á Â Ê*Ë ¢¤£¥ �æ É´ ©�ª�¬¥ ¢¤£¥�·´ µ � �Ó65 Â Æ ° ¶ ®,û�Ü ø ÙÚ -x ·Ä � ��ÙÚ ·´ µ�¶ °¸·¹ º Æ ° ¶ ® �. Û�° !ä ú �Ú ª�¬¥ ¢¤£¥ �æ À ® � �� Æ ° À ®
¯,° � ¾¦ ¶ ®gåæ :

setfacl -x ç rules è�ç files è
Á21 �´ µ É´ µ Û á UID 500 ½��Ú ¶ °¸·¹ º$À ° ¿7�æ É´ ©�ª�¬¥ ¢¤£¥�·´ µ � �Ó65 Â Æ ° ¶ ®,û�Ü ø ÙÚ :

setfacl -x u:500 /project/somefile

8.3. 8:9<;= > ACL ?+@ACB @DFE:G 8:9
à ® �Ä © ACL ·´ µ ������ �� Æ ° à ®�H:®�I Ë ¶ á È¨ © , éêxë�ìí ½ �J Á Â d: �´ µÞÝß�à ° Æ ° ¶ ® �. » °¤½c¾��ø�ù� Ê*Ë � �Ú Ð ®�Ñ ÒÓ5ÔÕ ,®�ÛJ® �´ ð ·´ µ À ® � �� I Ë 3ä � ¾¦ ¶ ®gåæ .
Á21 �´ µ É´ µ Û á , /share/ Ð ®�Ñ ÒÓ5ÔÕ ,® ¿ ¶ °¸·¹ º$À ° ����� ��Á ÂOÃÄ Å	Æ ° À ®�½ �Ç ·´ © ¶ °¸·¹ º$À °�É´ µ ÛJ®�ÛJ® Ð ®�Ñ ÒÓ5ÔÕ ,® �´ µ ½c¾% �. � ¾�(' �ô ¢¤Ö� âä ½c¾
 �æ �Ä Åà ® �Ä © ACL ·´ µ ������ �� Æ ° ¶ ®,û�Ü ø ÙÚ ( ÷ ËLK ù� » °¤½c¾� Á Â access ACL ÛJ®	½c¾
 Ð ° ø ÙÚ à ® �Ä © ACL Mæ�Ð ° �ß � �Ú ª�¬¥�·´ µ ñ �N Ã´ � Ø ® Ð ° ):
setfacl -m d:o:rx /share
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8.4. ACL efhg:i
j0k0l�mn:oqp$r k(s p�t uvxwy{z p�|~}�p0�� � ACL �� � lq�n:o k^�����p-���q���� , getfacl ������ �� �� � � k �� ��� kq��m����p��� :

getfacl � filename �
s0k �� �:�-�¡ ¢ � kq£0¤¥§¦ �n �-� } k©¨ª « � �v6¬�® ¦�¯° l�m�(r�p s0k :
# file: file
# owner: tfox
# group: tfox
user::rw-
user:smoore:r--
group::r--
mask::r--
other::r--

± pq² ³� ¬�´¥ s p�t uvxwy{z p$} k }�p¶µ� � ACL �� � } k ± p�·¸ l�m¹ s0k ���� , }�p¶µ� � ACL �� � s0k �� �:�-� ¦ �º oqp(r k�»0k�¼���(r�p s0k :
# file: file
# owner: tfox
# group: tfox
user::rw-
user:smoore:r--
group::r--
mask::r--
other::r--
default:user::rwx
default:user:tfox:rwx
default:group::r-x
default:mask::rwx
default:other::r-x

8.5. ACL ½¾ ¿ gÁÀ�Â:ÃÄÆÅ ÀÈÇÁÉÊhËxi�ÌÍhÎ�ÏÐ ÇÈÑÒÔÓÕ ÖØ×�Ù Â6ÑÚFÛ À�g:i

Ü0ÝÞ<ßà
tar á�â dump ã äåQæ äåÁçè é ACL çè êìë2íî�ï2ðñóò�ô õ�ö ï$÷ø:ùè ú�û öýü$ô .

star  ¢�þ mn z p » p�ÿ� � j0k0l�mn�| o k���k oqp ����� ���	�� � ³� � k ÿ� ��
 � � k �� � ¬�´¥ s0k ÿ� � ² ³�� � ��� tar  ¢�þ mn z p » p�� �` ¢ � k � k ± p����� , l�mn��� �� � � ��
�� � s0k �� � r�p s0k . ± k��� � k �� ��� p�ÿ� � �� � � �����  ��  �� � �����p-���q����"!# 8-1 �� �%$�&')(� � k ��p$}�p+* k�,q��(r�p s0k . -�/.� � � k �� � } k ÿ� � £0¤¥ �� � � �� �� ������p-���q���� , star 0 ��12 l ³n�3 � oqp ± p �� �4$�&')(� � kq��m����p��� . oqp  ¢�þ mn z p » p �� � � k �� ��� k }�p65�p8789����¶ÿ� � star : 9 � p ± p$} k<;�mn��= £ &> r�ps0k .

?a @BADCE A SFHGDIR
-c o k���k oqp �� j0k0l�mn �� �J�	�� � ³� £ &> r�p s0k .
-n

j0k0l�mn �� � lq�� ¨ª K 789ML � � k ± p lq�NPO� � r�p s0k ; -x �� � � �� �-� £ &'�QSR � k �� ��� k o��j0k0l�mn �� � lq�� ¨ª K 789ML � £ &®UT� l�m¹ O� � r�p s0k .
-r o k���k oqp �� � � ��� j0k0l�mn �� �UV 9DWYX £ &> r�p s0k . j0k0l�mnZ.� � �� � .� � l�mn £0¤¥ ¦ ���[y � �j0k0l�mnÈ���� �� � } k ²�\� j0k0l�mnZ.� � �� �JV 9DWYX � k o��©o k���k oqp �� j0k0l�mn/] k ± p�� �v � �

}�p ��  ¬�> r�p s0k .
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rn sBtDuv t bwHxDya
-t z|{�}�{�z�~M��"� {���������8���� � �� � �� z|���� ��� ~���{ .
-u z|{�}�{�z�~M��"� {�������� � ����6� � z�~�� ¢¡�£¤ � ~���{ . � {�����Z¥� � z�~�z|{�}�{�z�~M��H¦ �

�§ ¨+© �«ª {�¬�~�z|{ ª� � { � {�����Z¥� � z�~<z|{�}�{�z�~M��H¦ � ���®�¯° ¨ ¥§ � ���� ¡�±² z�~´³� µ � � {�����
�� ��{·¶«~|¸�¹º �¼»8½¾ �� � »|¿À�ÁÂ , z|{�}�{�z�~M���Ã {�¬�~|Ä�ÅÆ ¦ �ÈÇ ~´³§ É<Ê«Ë¤ � ~���{ . z�~
�§ � ¸|Ìº �� ¨ z|{�}�{�z�~M�� Ç { � {����� z�~ Ç�Í � {ÏÎ� É+Ð ¿�/Ñ � z�~�Ò  ( Ó� � ³§ É%ÔÕ Ç ~ Ç {Ö �ÀØ× � ¬�~|¬�~���ÅÙ �� ¨ Ñ � z�~�Ò  ) ��¹º »|¿À�ÁÂ ¦ � Ä�Úº Ö ÅÆ ¥§ � ¡�£¤ � ~���{ .

-x z|{�}�{�z�~M��H¦ �ÜÛ�Í � {�������� � ��Å�ÞÝß à × � © � ¡�£¤ � ~���{ . -U �§ � ¸|Ìº�á�â ¡�£ã�äSå
Û { �� ��æ ~|Ä|Ìº � {�����çÛ ~�è�Hé êë ¦ � �§ ¨+© �«ª { ¯° ¨ ¸�ÅÀ �� � ª { ¯° ¨ � {����� �� ��{
z|{�}�{�z�~M��H¦ � ¬ Í Ö ÅÀ Ê«ì² � {����� z�~<z�~ Ö ½º »8½¾ ����í»|¿À�ÁÂ , îÕ � {�������� ¨ ��Å�ÞÝß à
× � © � æ ~|¬�~���ÅÙPï� ��� ~���{ .

-help ð �òñÂ Óó � �� �Èôõ ¡�±² �§ � ¸|Ìº �� � �� z|���� ��� ~���{ .
-xhelp ¬�{�ö÷ Û { �� ��æ ~|¬�~<��ÅÙ ¯° ¨ �§ � ¸|Ìº ¥� � �� � �� z|���� ��� ~���{ .
-/ z|{�}�{�z�~M��H¦ �ÜÛ�Í � {�������� � ��Å�ÞÝß à × � © � ¡�£ømù|ú � {����� Ä ¿À ��Åû ¦ �Ïü ~�ý�~ ¡�±²

ï� �+þ �«ÿ ~´³� � © � Ç�Í|ª {�¬�~ Ã {�¸����Û ~ ô� . Ç ~MÓ§ ¨ » Å� ô� �� , � {����� z�~<��Å�ÞÝß à × � © � Ê«Ëø
ù|ú ï� �+þ �«ÿ ~ Ç { © � Ç�Í Ê«Ë¤ � ~���{ .

-acl � {����� á�â ��~ � êÆ ���� ~ � â �	Ìº	� ±² Ê«ì² ACL �� ��
�À ¸8�À , ��Å�ÞÝß à × � © � , ��Å�ÞÝß à ª { Ç�Í � {
Ó§ É��� ¡�£øçù|ú Û { �� � Ê«Ë¤ � ~���{ .�� 8-1. star � i���� r� �������e f xDya! ya#"%$& rn sBtDuv�'( )

8.6. *	+-,�./10 +32465879;:=<?>A@6BDCEGF�HI
Ä�Úº ���� ACL z�~�ö÷ z Í Ö ¹º � {�����mÛ ~�è�Hé êë ¦ �ÜÛ�Í z ÍKJÕ � {����� ¦ �ÜÛ�Í � {MLó © � ���� z�~·¸8�� Ö �À æ ~����® ��{�Ä|Ìº , îÕ � {�����mÛ ~�è�Hé êë �� ¨ ext_attr
ï§ É ¸8�À �� � Ç {�¬�~«îN ���® ï� ��� ~���{ . z�~ ï§ É ¸8�À �� ¨ ��{ �� µ Ä ¿ÀPO ¿À �� � Û { �� � ª {�z|�ZÓ§ �RQ÷ ���® ï� ��� ~���{ :
tune2fs -l S filesystem-device T
ext_attr ï§ É ¸8�À �� � Ç { Ö ¹º � {������Û ~�è�Hé êë �� ¨ z�~ Ö ½º } ÍVU ���� � Û { �� � ª {�z|� Ã { �ó � ¢¡�£ø Q÷ ���® ¬�~|Ä�Úº , z�~6} ÍVU �Z¥� � �� ¨ z�~ Ã ~<¸8�� Ö �À Ê«ì²
ACL �� � Û { �� � ª {�¬�~<��ÅÙPï� ��� ~���{ .
1.22 z�~XWZY Í Ö ½º � e2fsprogs [ � }«~|¬�~ ¦ � Ò� ¡�£ã Ê«ì² Y Í Ö ½º (Red Hat Enterprise Linux 2.1 á�â 3 � Y Í Ö ½º Ò� ¡�£ã ) �
e2fsck Á\^] �� � ~X_�~ ¯° ¨ ext_attr ï§ É ¸8�À �� � Ç { Ö ¹º � {�����BÛ ~�è�Hé êë �� �a` £b ��¹º Ç { ¯° � ¡�£¤ � ~���{ . z�~ Ö ½º Y Í Ö ½º Á\^] �� � ~X_�~ ¯° ¨ ` £b ��¹º ª {�¬�~
L§ c ¡�£¤ � ~���{ .

8.7. degfDh�iDh�jk
�� ��{)¬�{ml � ¡�±² Ö �À �� ³� �anmo² ª {�¸�¹º ��{�Ä|Ìº , ��{ �� µ ¬�{ �p ¥� � �� �rq £ãts�Pª { Û ~ Ç ~	Y�{vu�Å� � ~���{ .

8.7.1. wyxz|{P}�~3�������-���?����

• acl � �-�� ������Y� z�~|¬�~ — ACL ¦ � ð � ¡�±² ¸8�� Ä ¿À
• getfacl � �-�� ����|�Y� z�~|¬�~ — � {����� Ö ��M�° ¨J© � z Í L§ É ³§ É �� � ��ç¯° ¨�Ð ÅÀ Ð �� ¦ � ð �«ª {�z|�)¸8�� Ä ¿À ¡�£¤ � ~���{ .
• setfacl � �-�� ����|�Y� z�~|¬�~ — � {����� Ö ��M�° ¨J© � z Í L§ É ³§ É �� � ¸8�� Ö �À ª { ¯° ¨ Ð ÅÀ Ð �� ¦ � ð �«ª {�z|��¸8�� Ä ¿À ¡�£¤ � ~���{ .
• star � �-�� ������Y� z�~|¬�~ — star Á\^] �� � ~X_�~ � â ��{��V�À ¡�±² �§ � ¸|Ìº ¦ � ð �«ª {�z|��¸8�� Ä ¿À ¡�£¤ � ~���{ .
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8.7.2. ¨©«ª¬ �®-¯°²±K³´�µ	¶¸·�¹tº»

• http://acl.bestbits.at/ — ACL ¼¾½¿-ÀKÁvÂVÃvÄÅ
• http://www.fokus.gmd.de/research/cc/glone/employees/joerg.schilling/private/star.html — star ÆÇÈvÉÊDË ÃXÌKÃ ¼¾½¿-ÀKÁvÂVÃvÄÅ
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ÛÝÜÞàßáãâåäÅæç è�éêìë�í

9.1. î�ïðòñó©ô<õ÷öøúù5ûüÅýÿþ����� ?
����
	� ��������� ��������� � ��!#"� $ 	� �%��!#"& ')(�* +�,�.-0/132 �54 �6 -�78 	� $9�! 	: '); !�< = Red Hat Enterprise Linux >� $ -0/132 � ; ! ?�� >� $ -0@A�B ; !
-�7C3D �FE�! . <G��HFIKJ ��MLNPOQSR TVUXW J �� 	� 'ZY �C L�V[\ Red Hat ]^ �`_ 78 ��ba !�cd -0/132 �e4 �6 4 /C 	� $gf�hikj lA ; ! jnmoSp� q D �FE�! . ������� ��r������ � ��! ]^ �_ 78 ��ba !�cd >� $s�! 	: '); !�< = j 71 4 lA�t /8 jKuA -0/132 ��v * t /6 R T �I LNPOQ�w � ]^ �yxz "� � t 715{| R T}UXW J �� UXW Y �C 	� $g~\ J�h� ; ! ]^ � Y lA "& �s� ! j 71 	� $s�n�6 -0/6
; ! -�71
�� j 7oSp� q D �FE�! .
_ 78 ��ba !�cd � ! j 71 	� � Y lA "& � �IK�KI3������� �� R T �KI t �6 w ��<FI -0/132 �Zv * t /6 R T �I�� W 4 m1 _ /����S� I R T����0W j 7� ;�� t 7C3D �FE�! . <G��HFIKJ ���-0/132 �34 �6
4 /C 	� � Y lA "& � _ 78 ��ba !�cd � ! j 71 	� $��! 	: '); !�< =�< =�HFIZ� W�� _ /����S� I - �6 R T �I Red Hat Enterprise Linux >� $ -0/132 � J�h� �� j 7oS�z >& ��0W��� q D �FE�! . � ! � !F�I���cdb�G���� ������ � ��!   * ������� ��P������ � ��! R T � T ]^ �s?�! t �6 <G� - �6 t /8 jKuA -0/132 �34 �6 4 /C <G� � !¢¡£ J�h� �� j 7oSp� q D �FE�! .
_ 78 ��ba !�cd ]^ � Red Hat Enterprise Linux -0/132 � >� $¤��!#"& ')(�* ��0¥�= �� q D �FE�! .

9.2. î�ïðòñó©ô<õ÷öøúù5ûüÅýÿþP¦�§¨ ¦ û©«ª¬  ?
[\ _ /1 CD-ROM, [\ _ /1 ; ! �� �� � !�<G�¢®�9¯z ]^ � NFS, FTP, HTTP >� $s°& '); !�< =�_ 78 ��ba !�cd -0/132 � >� $ ���± �i ; ! -�71��� j 7oSp� q D �FE�! .
_ 78 ��ba !�cd >� $
�! 	: '); !F���H = � ²A , E�! 	� ³´v *3µ �¶ 	� � t �8 j /C 	� $ ���± �i ; !F�=�<G·�J�h¸ D �FE�! :

1. _ 78 ��ba !�cd � ! j 71 	� $ � lA �� �=�<G·3J�h¸ D �FE�! .
2. _ 78 ��ba !�cd � ! j 71 	� $¹<G� 	: '); !�< =»º¼}½ 76 E�����b¾¿�À 	� $ � lA �� ��F?�I D !���cdb�G���� - �6 R T �I�_ 78 ��ba !�cd � ! j 71 	� $Á�! 	: ' ?�! ]^ '); ! �z >& �J�h¸ D �FE�! .
3. -0/132 �Âcd � � >� $P�! 	: ' ?�! ]^ '); ! � T J�h¸ D �FE�! .
4. _ 78 ��ba !�cd -0/132 � >� $¹�� t �8 J�h¸ D �FE�! .

<G� t �6 R T �I ]^ � j �Ã R T �I j @A�Ä^ q +�,� v * t /6 R TÅUXW ; !�< =���! Æ T ; � -0/1 � m6 ; !¢¡£ j 7oSp� q D �FE�! .

9.3. î�ïðòñó©ô<õ÷öøÈÇ<õ�É ïüËÊ���MÌ¬ ÍyÎ þ
_ 78 ��ba !�cd � ! j 71 	� � Y lA p|�J �� � �8 �� cd � ! j 71 [\ �IZ¥�� �G� ��V[\ -�78 4 m1 w � ]^ �¤J�hi {& � � {& � >& � 	� $�~\ J�h� ; !¢¡£ j 7oSp� q D �FE�! . _ 78 ��ba !�cd � ! j 71
	� $ � lA �� ���H = � ²A , ÏÑÐÒVÓÔÖÕ�×ÙØÚÜÛ�ÝÞSß ÝàâáÚ`ãäyåæ.çGèé >� $ê�! 	: '); !�< = Red Hat Enterprise Linux {|Å�I CD � RH-DOCSE�� ë �8 c\ � � R T �I sample.ks � ! j 71 	� $íì& � �! ; !�< = � lA �� ��F?�I D ! ¯z ]^ � 2 I 	� ³bº¼�� I�E�!F�� t �8 -0/6 ; ! ]^ �%4 �6 4 /CÂ�z j 7oSp� q D �FE�! . ¯z
J �� Red Hat Enterprise Linux -0/132 �S~d [\ ¡�}î �� �z < =�HFIïì|ð<G� -0/132 �ev * t /6 R T �I -0@A�ñ �8 ; ! - uA 	& q - ²A R T ?���ò\ ; !�< =Å�n��5ó� $
_ 78 ��ba !�cd � ! j 71 	� $s�n�6 -0/6 J�h¸ D �FE�! . <G���n��5ó� $ � ! j 71 	� � /root/anaconda-ks.cfg R T ?�� >& � w ��<FI j 7oSp� q D �FE�! . <G� � ! j 71 	� $ô ²A�t 7C ; !F���H = � ²A � �8 �� cd ô ²A�t 7C ?�� D ! ASCII � �8 �� cd [\ � ! j 71 	� $ê�KI t �6 J�h� �� j 7o ]^ � � � �� ~d [\ Æ T �I >� $¹�! 	: '); !F�� � ²A +�õ¸ D �FE�! .
ö¼ -0@A�t /8 L�V[\ _ 78 ��ba !�cd � ! j 71 	� $¤�n�6 -0/6 ; ! -�71Á÷ ø E�! 	� ³´v *3µ �¶ 	� �ê�!GJ�hi R TSù� ���0Wbù� -�7C �� Lz :

• _ 78 ��ba !�cdMú W�� � �8 - ²A 	� �í4 lA �� �� p|Å�I UXW [\ ��� t /6 ; !F�=�<G·ÅJ�h¸ D �FE�! . � �8 - ²A ú W�� J�hi {& � "� $ 	� �û°� � 4 m1 J �� <G� ö� ?�! j /ü ]^ �yJ ��
p|Å�I UXW [\ ��� t /6 +�õ��ý 71 LN ]^ � j /ü p� q D �FE�! . � �8 - ²A � p|Å�I ]^ �êE�! 	� ³´v *�µ �¶ p� q D �FE�! :
•

� m6ÿþ m6 <FI�� �8 - ²A — _ 78 ��ba !�cd 	& q - ²A {& � >& � 	� $g®z ���H = � ²A 9.4 t /1 	� $êf�h���z ; ! -�7C �� Lz . ý 71´�� 	& q - ²A 	� $�4 lA �� �� ~\ J�h� ��0¥�=�<G·
J�h¸ D �FE�! .

• %packages � �8 - ²A — ��! Æ T J �� �!GJ�hi 	� � 9.5 t /1 	� $¤f�h���z ; !F��F?�����!�� �C3D �FE�! .
• %pre   * %post � �8 - ²A — <G���� � �8 - ²A 	� �.4 lA �� �� p|Å�I UXW [\ ��� t /6 w � ��� j �� < ! �z - �6 ���� j /ü p� q D �FE�! . ��! Æ T J �� �!GJ�hi 	� �

9.6 t /1   * 9.7 t /1 	� $¹f�h���z ; !F��F?�����!�� �C3D �FE�! .
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•  "!#%$&('�)+*,),-�./10�23546 798: ;=<: >@?BACEDGFH '�)�IJ K 0�2LEM"NPO ) .
•  "!#%$& 0�23546 7 <: ;�?BACEDGFHRQ )PS N,T,U/WVYX#�Z N\[]1^_=`acb Ad <: >feBg/R0ih3 e XH�j ./kVYX#�Z Nmlon e XCqp r S�sGt nvu )Gw�xy '�)Gz N ^_ S") <{ K zo) p r�|}r�~ xy+� U/k0�23546 7 p r��� 0 xy �����o�� <: ;��� w X3 0�2��� g� j !� M"NPO ) . j !# �i�/ �����o�� <: ; j !� �B�HRQ )PS N,T,U/ , ( �� O )��: >�?BACEDGFH����y 0�23546 7 * NR� �# � U/�� N z N j �� IJ > O ) T,U/ ) VYX#�Z N �: ;|����6 7 e ./�  A3 0�2��� g� j !� M"NPO ) .
• ¡¢ 4£ ;me XC zo)�' NP¤ (#) ^_ S N e �HRQ )�IJ >¦¥£ ;=<: >¦§& VYXH �¨ ^_ª© N¬«J  � N *Ps\®&�S N ��¯LEM"NPO ) .
• °i!H�±¨�² )"³] j X� `ac´ r * N�µ¨ �: ;·¶ NY¸ � S�s¬IJ > O ) <: ¹Rº 0�23546 798: ;=<: ; � �/ µ¨ S N z N e XC ¸ � §&�S"»�*G¼ 0�2LEM"NPO ) :

• j g/ *Ps
• j g/ *PsRz NY½,¾y
• VYX#�Z N�� �C � X�
• e �C Z N�¿À � �H ( VYX#�Z N �: ; $&   A3 Q )�IJ >�Á r e �C Z N '�)  "!# �� 0 xy � �C ¡¢ )

• Â N¬Ã� µ¨ VYX# e XC
• upgrade Â N ¶GÄ µ¨
• Å¢ ³]1^_�Æ s VYX# e XC
T �/ j !# `a t NÇO )��: > 0�23546 7 * N j X� `ac´ r * N�µ¨ �: ;È¶ N Q )�*,»\z N e XC � N j XÉ O ) T,U/ , * NoÊ s 0 xy 0�23546 7 <: > ®&�S N ��¯�¦� g� j !� M"NPO ) . ( *,»,' N p r IJ >ËB� Â N z N V g/RÌ AH µ� [_ 0�2Í ���y O )�IJ > � g� <: ;k§& 46 7 ¸ � §& V !� S N �� )

9.4. Î�ÏÐÒÑÓÕÔ�Öm×Ø ÙÚ ÛÝÜßÞà
O ) <: ¹ p r M ) <6 >Ò<6  V U/ 8: ;=<: ; °i!H�±¨�² )"³]âá ) j !# p r z N e XC Q ) V !#�$& j !É �:  M"NPO ) . `acã �  "!Häj ./�å sGæ r * N ±¨ �: ; S") <{ K Q )�*,» °i!H�±¨�² )"³]âá ) j !# <: ;?BAC VYXC Q )PS NoÊ » T,U/ , 
���������q��ç���� � �	�è�êéë�ìí¦îGïð �: ; S") <{ K Q ) V !� S N �� . Ã� O )+zo),ñ r 0 xy S") 0�23 <: ; ½,¾y Q )PS N,T,U/ , 10 e �C <: ; w 2Í�ò� Q )S N ' N5ó ) D �� M"NPO ) .

ô�õöv÷�øù
ú,ûüßýPþÿ��� �����ü	��
 �� �� ���� ��� (=) � 
 �� � ��
 ú �ü , �� �� ��� ��
 �� �� ����� �� !#"�$�%'&(*),+.-/10�2�35476�89;: $ ��
 . � < 0 $ ú�=(�> =( 3@? � � 0�? , ([]) ý ûü � �A"�$�%'&(CBEDF�� �G���ü �� � ú�=(�> =( � �1H + 6�IF �KJüGL MN %'&N ý�Oü�ý�Oü�P/RQ� !TSVU�$ 6�89W: $ ��
 .

autopart ( V g/RÌ AH S") 0�23 )

‘ zo) 86 K �¨ ^_ á ) ² N V U/ <: ;f?BAC VYXC — ¿X ò� p r T �Y IJ > 1 GB * N V �C º[Z¢ ³] (/) á ) ² N V U/ , ±¨]\ 2L á ) ² N V U/ lon e XH e X# 0 xy Å¢ ³]
á ) ² N V U/ <: ;�?BAC VYXC 0�2LEM"NPO ) . part z N S N zo)��: ; S") <{ K Q )�*,»�' N_^6 > á ) ² N V U/ <{ K DGFC <: ; O )PS N e XC º '�)�IJ K 0�2LEM"NPO ) .

autostep ( V g/RÌ AH S") 0�23 )

‘ interactive t n ¡` S") Q )Gz N,T �/ �i�/ z N *,» Ê s ^ak<: ;�¶ NY¸ � S�s O ) <: ¹cb nGT,U/ �¨ ^_ * N 86 K 0 xy O )�IJ > Z )�* N e Xd * N j !É �:  M"NPO ) . §& ^_O"N,ó s � !C 46 7 e XH �¨ ^_ S") <{ K ��¯LEM"NPO ) .
auth �� IJ > authconfig (  "!#%$& )

‘ S N ±¨]d ed p r S�s�S") <{ K ��¯�äj ./ ¥: K <6  V U/ <: ; VYX# e XC 0�2LEM"NPO ) . * N � g� <: > VYX#�Z Ngf V !#   A3 0�2� $& j !É IJ > authconfig T �C �B�C lon ¡` S")0�2LEM"NPO ) . O"Nih6 ; ³] � �j �¨ ^_Ýj �d�¤ IJ > j !# � �/ e XH �¨ ^_ ñ�k µ� ¡¢ (shadowed) � N z N j �� `l j �d�¤ b n ��¯LEM"NPO ) .

--enablemd5

‘ S") <{ K zo) j �d�¤ p r md5 j �d�¤ b n �: ; S") <{ K 0�2LEM"NPO ) .
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--enablenis

‘ NIS ���5������� ������A�� �������� ����� . ���i�� ������ ��c� c¡¢ , --enablenis £�¤¥�¦ ¤¥ �� §©¨	��«ª¬*®¯�° �¥G± ²*³�´¶µ �· ��¸¹gº ��»¼ §¾½�¿À µ�Á¹gÂ�ÃÄÅ]Æ ²ÈÇEÉ¹ �� � ³ � �Ê �������� ����� . Ë��EÌE� ³�´ÎÍ�Ï�Ð�´ÒÑÓ �� § ���Ô ° �¥ --nisdomain �� Õ ° ¸¹ �� �×Ö� ��Ø � Í�Ï ��Ù� ��ÚÛ ÄÅ]Æ ²ÈÇEÉ¹ �� � ° Ú· ��Ú¥WÜ ÃÝÞ ³�Ï�Íß ������ ����� .

--nisdomain=

‘ NIS ³�´Eà ��á ãâ� � ª � Ü Ã ³ � �Ê �����ä NIS ÄÅ]Æ ²ÈÇEÉ¹ £�¤¥ .

--nisserver=

‘ NIS ³�´Eà ��á  ± ²A³ � �Ê �æåiçä ³�´EàE´ ( ���i�� ������ ��c� c¡¢ , è c¡¢ Ä «é Ã á  �� ������ ����� )

--useshadow êÅ »¼ § --enableshadow

‘ ë�ì ÄÅvíî Ç �ïgð â� � ³ � �Ê �������� ����� .

--enableldap

‘ /etc/nsswitch.conf ñ�� Ç Ù· ± ²*³�´ LDAP ���5������� �ò����A�� � ³ �5ó Ï�³�´ , LDAP ����ô õ� �¢ Ì�� ± ²*³�´R³ � �Ê � ��� ± ²ö Ã ��÷� ��Ú¥ èÅ (UID, øù ú ����ô õ� �¢ Ì�� , ûKüäò�� � ) �� � � Úïgý�þ� ���ä ÿÞ Ç Ù� ÄÅ â� � Ü Ã �� Õ � ����� . Í � �� Õ ° ¸¹ �� � ³ � �Ê ��Ø � ³ � Ð�Ï £ ¸¹ ,
nss_ldap

� Ã ói����� â� � ° Ú·�� � Ø � ³�Ï�Íß ������ ����� . Í�Ï�Ð�´ÒÑÓ �� § êÅ ��÷� --ldapserver= � 	 --ldapbasedn=
£�¤¥�¦ ¤¥�Í�´ â� � ³ � �Ê ��Ø � Í�Ï�³�´EàE´ � 	�
 ²ÈÍ ��á  (base) DN �� � ��� ��Ú¥WÜ Ã ÝÞ ³�Ï�Íß ������ ����� .

--enableldapauth

‘ LDAP â� � ÇEÉ¹ �� � µ �¥ ° Ù� � c¡¢ ³ � �Ê �������� ����� . Í � �� Õ ° ¸¹ �� § ÇEÉ¹ �� �� 	 Ç �ïgð â� � µ ¸¹ � ¤¥ Ø �i»¼ §�� ² LDAP ����ô õ� �¢ Ì�� â� � ³ � �Ê �Ø �i»¼ § pam_ldap �Å �� � �� � ³ � �Ê �������� ����� . Í � �� Õ ° ¸¹ �� � ³ � �Ê ��Ø ����� ª � Ü Ã ³�´ »¼ § nss_ldap
� Ã ói����� â� � ° Ú·�� � Ø � ³�Ï

Íß ������ ����� . êÅ ��÷� --ldapserver= � 	 --ldapbasedn= £�¤¥�¦ ¤¥�Í�´ â� � ³ � �Ê ��Ø � Í�Ï�³�´EàE´ � 	�
 ²ÈÍ ��á  (base)
DN �� � ��� ��Ú¥ Ø � ³�Ï�Íß ������ ����� .

--ldapserver=

‘ --enableldap Í � � � --enableldapauth �� �R��÷� �� Õ ° ¸¹ �� � Í �����æ��� ��Ú¥ Ø � ° ¤� ���£ ¸¹ , Í � �� Õ ° ¸¹ �� � ³ � �Ê ��Ø � Í�Ï
³ � �Ê �����ä LDAP ³�´EàE´�� Í � â� � �� � ��� ��Ú¥ Ø � ° ÙÛ ³ � �Å . Í � �� Õ ° ¸¹ �� § /etc/ldap.conf ñ�� Ç Ù· ± ² ° Ú· ��Ú¥ åiç��� ����� .

--ldapbasedn=

‘ £��¹ Ç Ù· --enableldap Í � � � --enableldapauth �� �¾��÷� �� Õ ° ¸¹ �� � Í �����.��� ��Ú¥ Ø � ° ¤� ���£ ¸¹ , Í � �� Õ ° ¸¹ �� �
³ � �Ê ��Ø � Í�Ï1³ � �Ê � ��� ��Ú¥ èÅ ����� ´ ���¥ å��� LDAP ����ô õ� �¢ Ì����� � � � � DN (distinguished name � �� � Ç Ùï £ �· ) �� �
��� ��Ú¥ Ø � ° ÙÛ ³ � �Å . Í � �� Õ ° ¸¹ �� § /etc/ldap.conf ñ�� Ç Ù· ± ² ° Ú· ��Ú¥ º � Í�´ Ç Ù���� Õ � ����� .

--enableldaptls

‘ TLS ( � Á¹ �� ���! #"$ � èÅ Ç �¹ - Transport Layer Security) � Úïgý�þ� �� � ³ � �Ê �������� ����� . Í � �� Õ ° ¸¹ �� § LDAP ��� ÇEÉ¹ �� �� Á¹ ± ² LDAP ³�´EàE´ ¡¢ Ç �ïgð&% 	 å��� ³ � �Ê � ���£�¤¥ � 	 Ç �ïgð â� � èÅ&' Ã ÄÅ â� � Ü Ã �� Õ � ����� .

--enablekrb5

‘ ³ � �Ê � ��� ÇEÉ¹ �� � �� � ª � Ü Ã Kerberos 5 â� � ³ � �Ê �������� ����� . Kerberos ���)(+*G»¼ § øù ú ����ô õ� �¢ Ì�� , UID � 	 ûKüä ± ² ö ÃØ � Í�Ï]Ç �· ���,�� -Î������ ����� . Ë��EÌE� ³�´ Kerberos â� � ³ � �Ê ��Ø � ° É¹ ���£ ¸¹ , LDAP, NIS � � Hesiod â� � ³ � �Ê ��Ø � ³ �.� ´ � �
/usr/sbin/useradd £�¤¥�¦ ¤¥�Í�´ â� � ³ � �Ê ��Ø � Í�Ï7³ � �Ê � ��� �! ��Ú¥G± ² ö Ã ��÷� ��Ú¥ èÅ â� � Ç �· Ð�Ï ÝÞ ³�Ï�Íß ������ ����� . Í � �� Õ
° ¸¹ �� � ³ � �Ê ��Ø � ° É¹ ���£ ¸¹ , pam_krb5 � Ã ói����� â� � ° Ú·�� � Ø � ³�Ï�Íß ������ ����� .

--krb5realm=

‘ Í�Ï�Ð�´ÒÑÓ � �)/0 á 21 ²ÈÍ � ° ¸¹ Í � �� � ��÷� Kerberos 5 Ç ¤¥�Ç ¤� .

--krb5kdc=

‘ ó ´ 
 ² ¡¢ á  5 Ç ¤¥�Ç ¤� ± ² ö Ã ��÷� ³�´EàE´R�3546 â� � ÿÞ27 þÔ Ø �i»¼ § KDC ( êÅ »¼ § Í�Ï�Ð�´ � Ã � KDC). £��¹ Ç Ù· Ç ¤¥�Ç ¤� ' Ã ± ²�Í�Ï�Ð�´� Ã � KDC ��� Ç Ù� ���£ ¸¹ , 89 � ��� (,) â� � ³ � �Ê ��Ø � Í�Ï 46 ÑÓ ������ ����� .
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--krb5adminserver=

‘ P�QSR.TVUWYX[Z]\^ Z]\_ Z�`acb d Zfegihj2k�la�m T kadmind no prqset�u]vwyxz { Zf|a KDC. P)} m Tf~fT��� � Z)������ lac� \^��������� }�S��no �r�s���� }
h�����w��o pi� T � }��S ¡¢ }.�S� . KDC £S�¤P�QSR.T�¥]¦ Zf|a5� \^¨§© , P)} m Tf~fT��� �«ª �S¬j& T KDC qS�^ b d�m T �W,Z]\^#® }�P.TsP)¯��S ¡¢ }.�S� .

--enablehesiod

‘ m � �° {± �Y²³ ´ �s}�µ ¶_¸·¹ � } , UID � �¤º¼»½ �o p � ���¾ v_c¿ ��£s}¤À�} ¿ �SP�Q Hesiod ± }�Á�Â� �o p m � �° { �S ¡¢ }.�S� . Hesiod no pÃq �tcÄ �^ ¿ �
�ÅÇÆ ·È À)É�Ê� qS�^ b d�m T Hesiod no p m � �° { ¿ ���� � � �^ �]�Ë ��� �s��ÍÌ la�Î�Ï��ÐÑ �S� k �Ò �o � Ä �^ ÐÑ no p Á�Â� ¿ � qs|a �S� k�la , glibc Ó]¦Ô } ± } b d�Õ¹ �S ÖÎ�Ï� /usr/share/doc/glibc-2.x.x/README.hesiod �o p �  Ö�×Ñ ¿ � m }.£s}Í~��SØ �Ë ¢ }.�S� .
Hesiod �� � m � �° {± � , �� nz Ù ���Ú��Û� }Ü�S��no � �S� Z)Ý^ � �� �S wßÞà áYâo p b däã ¦å� �� Ä �^ ÐÑ no p ± T Ä �^ ¿ ��£s}ÜÀ�} ¿ �SP�Q DNS æ d ÊÅyçj no p
m � �° { ¿ ���� � DNS Xéè  ê Ä �^ ZfeË ¢ }.�S� .

--hesiodlhs

‘ Hesiod LHS ("left-hand side" X xz p¸Zfe� k �t ) �à Ù q la hj�ë¹ m T /etc/hesiod.conf ìS� Zfet b d q �tcÄ �^#® }�P.TZfeg�ío Ù ¢ }.�S� . P)} �à Ù q la �o � Hesiod � �SP)} Ðj R.T � }.£S� DNS Ä �^ ÐÑ no p �  î �o pÛï�ð DNS � ���¾ v_ k \^ �o p � \tcÄ �^ ¿ ��£s}�À�}�ñ�¦
m � �° { Î�ò¡¢ }.�S� (LDAP £S��ó d P)}�¬j DN �o p m � �° { ¿ ���� � � �^ qse_ ���,§ô m � ).

--hesiodrhs

‘ Hesiod RHS ("right-hand side" X xz p¸Zfe� k �t ) �à Ù q la hj�ë¹ m T /etc/hesiod.conf ìS� Zfet b d q �tcÄ �^#® }�P.TZfeg�ío Ù ¢ }.�S� . P)} �à Ù q la �o � Hesiod � �SP)} Ðj R.T � }.£S� Ä �^ ÐÑ no p �  î �o p5ï�ð DNS � ���¾ v_ k \^ �o p � \tcÄ �^ ¿ ��£s}À�}�ñ�¦ m � �° { Î�ò¡¢ }
�S� (LDAP £S�ßó d P)}�¬j DN �o p m � �° { ¿ ���� � � �^ qse_ ����§ô m � ).

õåö÷&øù
"jim" ú ûýü+þ�ÿ���������� 	�
 ����������� ��� ��������� �! �"$#%"'& þ �)( Hesiod * �)+," �-/. ( * "%01 2 jim 3 passwd 4 56879 * "
(jim:*:501:501:Jungle Jim:/home/jim:/bin/bash) :�; < ")=� > � �!? û �� +,"�01 2 TXT@ ûBACED- ú ûGF � * � �'HI �����J "%01 2 jim.passwd K LHS LEK RHS L �� �M� ��N���� ÿ�OPNQ "'R)� . ST �U V 3 �'H�XWY ú û D�
jim.group K LHS LZK RHS L +,"[���\�� 	^]`_�NR)�`01 2 ��ab �� �dc ûe: " � � SC 01 2gf%h�Bi Oj +,"Xkl 	Nm)nI ÿ�OP�Q "'R)� .
������ 	�
 � :�;ST �U V �� � =U > 
 �`op � ��N������ �`01 2 ��ab �� 2 "jim.passwd" ú û�ü+þSÿ��� CNAME �� � "501.uid" op�q�r6 k� � SC
"jim.group" ú û ü+þ�ÿ��� CNAME �� � "501.gid" opsq�r6 D- 01 2ut�h� f n�Ev- opsw ( * " ]`xP�Q "'R)� . LHS :�; RHS 01 2 ÿ�Oj f%h�y �!z x{�|} op �%"!� h��� �! �"�~����� ú û�* �,+," �-�. ( * "' )� � ��N���� ÿ�O� +," �� � �� ���'HI ���� ÿ�O� ~���01 2 LHS :�; RHS +," �� � m h� ú û y �!z x{�|} [.] �� ������� 	 � � 
 " m h� 01 2 R)�`01 2 ���� ú ûE�� 3 & þ��� f n� �%" v� .

--enablesmbauth

‘ SMB m Tf~fT ( Ä!�a �`�w Ä �_ hj�ë¹ Samba �Ñ �� � Windows m Tf~fT ) b dYã ¦å� �� m � �° {± � Zf|a xo { �o p m � �° { �S ¡¢ }.�S� . SMB ± ���� �� � m � �° {± ��²³ ´ �s}�µ ¶_¸·¹ � } , UID � ��º¼»½ b d2ã ¦ ¿ �SP�Q Z)�t ± } Þà � �S ¡¢ }.�S� . �S� � � m T SMB Zf|a xo { �o p m � �° { ¿ � qs|a �S� k�la ,
LDAP, NIS ¢ � Hesiod no p m � �° { ¿ � m }.£�T ¢ � /usr/sbin/useradd k \^ Ì \^ P.T@no p m � �° { ¿ �SP�Q m � �° {± �ß¥�� Ä �^ b d
ã ¦å� �� Ä �^ ÐÑ no p Z)�t R�Qe�� m QSP)¯c�S ¡¢ }.�S� . P)} �à Ù q la �o p m � �° { ¿ � m }�R�Q k�la , pam_smb Ó]¦ Ô } ± }Vno p q �t � } ¿ � m QSP)¯��S ¡¢ }.�S� .

--smbservers=

‘ SMB Zf|a xo { b d¨m � �° { ® }s�� � m Tf~fT X P)}Vno � . � �� ¥]¦¨P)} qS�^ X m Tf~fT@no p ± } Ä �^ ¿ � m }�R�Q k�la , �� � ª � (,) no p m � �° { ¿ �SP�Q��� UW ¿ �
m } k�la�Î�ò¡¢ }.�S� .

--smbworkgroup=

‘ SMB m Tf~fT b däm � �° { ® }s�� � Ä �_ Z �Ë �� nz Ù X P)}Vno � .

--enablecache

‘ nscd m Tf~S}�¬j no p m � �° { �S ¡¢ }.�S� . nscd m Tf~S}�¬j �� � m � �° {± � , �� nz Ù b d2ã ¦å� �� Ä �^ ÐÑ � � �S� Z)Ý^ � �� �S��no � §ô �`�w X Ä �^ ÐÑ
no p � ¦ m } ± T Ä �^ �S ¡¢ }.�S� . NIS, LDAP P)} ¢ � hesiod no p m � �° { ¿ �SP�Q Æ ·È À)É�Ê� qS�^ b d�m T m � �° {± � � �Y�� nz Ù b d�ã ¦å� ��
Ä �^ ÐÑ no p ó ¦ Õ¹Y¿ � qset � \^¨§© , � ¦ qse^ (caching) �o p m � �° { ¿ � m } k�la¢¡o á ¿ } §ô �° { �S ¡¢ }.�S� .
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bootloader ( ·e¸¹»º¼ )

‘ ½¾À¿ÁÃÂÄ�ÅÇÆBÈÉ ÊÌË,Í¹ÏÎeÐ,ÑeÒ�ÓÔ Õ×ÖÇØÙ Ö ÍÚÜÛÇÝ�Þß ½¾À¿ÁÃÂÄ�ÅÇÆ%à Ò LILO áâ ãgäÉ Õ GRUB å Ðçæ�èéëê,ìíEî`ïðXñ Ð,ò å�ó\½¾ ÈÉ Ê ñ Ð%ô ÍÙ[õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò . å Ðäû ü Ë�ýð äÉ Õ Ë,Í¹ÏÎeÐ)þ÷Ý î ÍÚ�Þß ÿ � å Ð����� ��� Æ ·e¸¹»º¼ î ¸Ú ù Ð)ú÷Ò . î ÍÚ�Þß ÿ � å Ð��� ÛÇÝ`ô ÍÙ � ��� Æ õ
	���� LILO ÈÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ Þ����� � ÐeÓÔ Õ ê��Ù��¾
--useLilo äû ü Ë�ýð å Ð ñ Ð%ô ÍÙ ÑeÒ ñ Ð î Ø���� Ë ïð ú÷Ò�� ýð , ½¾À¿ÁÃÂÄ�ÅÇÆ ÓÔ Õ GRUB �� ÂÄ Ö ýð ê��Ù æ�èø8ù Ð)ú÷Ò . î ÍÚ�Þß ÿ � å Ð��� ÛÇÝ`ô ÍÙ � ��� Æ
LILO ÈÉ Ê ���! û "$#%'&û Õ ÑeÒ � Ð)( ó � ýð , bootloader --upgrade äû ü Ë�ýð äÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ � Ð à Ð*ÇÒ�+ ØÚ ù Ð)ú÷Ò .

--append=

‘ , Æ�- ¹/. � � � Ö ýð º¼ ÈÉ Ê ñ Ð%ô ÍÙ[õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò . å�ó ( Æ � � ò Ö ýð º¼ ÈÉ Ê ñ Ð%ô ÍÙ ÑeÒ � Ð)( ó � ýð , ú÷Ò äÉ 0 ÛÇÝ ê Ø1 å Ð Ö ýð º¼�2É Ê äÉ Ê Ö ïð$34 � ê)5ð �� ÂÄ67 Ö �¹ ÑeÒ � Ð�� ýð æ�èø8ù Ð)ú÷Ò :
bootloader --location=mbr --append="hdd=ide-scsi ide=nodma"

--driveorder

‘ ú÷Ò äÉ 0 ÛÇÝ ê Ø1 å Ð BIOS ½¾À¿ÁÃÂÄ�ÅÇÆ � ��8�9: Ö ìð;=< ��?> Ò å Ð #� ÈÉ Ê ñ Ð%ô ÍÙA@ �CB¼ Ë ¸Ú � Ð �% :
bootloader --driveorder=sda,hda

--location=

‘ ½¾À¿Á ÿ �ED� �� à Ò à Ð Èû " æ�èé ô ØÙGF% ÈÉ Ê ñ Ð%ô ÍÙ[õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò . ú÷Ò äÉ 0 ÛÇÝ ê Ø1 äÉ Õ ô ØÙGF% ÈÉ Ê î ¸ÚIH �Jgà Ò�ÓÔ � õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò : mbr ( à ÐLKû Õ ), par-
tition ( , Æ�- ¹ äÉ Ê$MÄ õ÷öN ÑeÒ�ÓÔ ÕPO Ò�QeÐ Ë�ýð ò 8�9: Ö ìð;=<IRTSJVUÇÆ � � ½¾À¿ÁÃÂÄ�ÅÇÆBÈÉ Ê Ë,Í¹ÏÎeÐ õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò ), W%gÓÔ Õ none ( ½¾À¿ÁÃÂÄ
ÅÇÆBÈÉ Ê Ë,Í¹ÏÎeÐ,ÑeÒ ñ Ð î Ø� äÉ 0 ).

--password=

‘ GRUB äÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ � ÐeÓÔ Õ ê��Ù��¾ , å Ð äû ü Ë�ýð äÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ å�ó GRUB ½¾À¿ÁÃÂÄ�ÅÇÆ î ØXY ÈÉ Ê Ë,Í¹Xô ÍÙ ÑeÒ Ë ¸¹ º¼ î ¸Z  É ü ù Ð)ú÷Ò . å Ðäû ü Ë�ýð äÉ Õ î ¸X ò , Æ�- ¹ äû ü Ë�ýð å ÐÜô ìðV[ Ø¹]\eÐeÓÔ Õ GRUB ^`_é ÂÄ ò ô ÍÚ 3Ô Õ äÉ Ê � � õ�a� ÑeÒ à Ðcb�Ð,ÑeÒ å�ó � Ò ä� � æ�èø8ù Ð)ú÷Ò .

--md5pass=

‘ GRUB äÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ � ÐeÓÔ Õ ê��Ù��¾ , å Ð�d÷Ð î ØXY à Ò î ØXYfe Ý�\eÐ î ÍZEú÷Ò�ÓÔ Õ ô ÍX äÉ Ê � � þeÐ,ÑeÒ�� ýð --password= þ÷Ý �g � Ò õ÷öø
ù Ð)ú÷Ò .

--useLilo

‘ GRUB h � Ë ïð LILO ÈÉ Ê ½¾À¿ÁÃÂÄ�ÅÇÆ ÂÄ � Ò ä� � õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò .

--linear

‘ LILO ÈÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ Ë ïð ú÷Ò�� ýð , linear LILO äû ü Ë�ýð äÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ Ë ¸Ú � Ð �% ; å Ð äû ü Ë�ýð äÉ Õ å Ð%ô ìð * Æ ô ìð Y?i a� äÉ Ê b�Ð @ � � Æ � 5ð� Ò ä� � æ�èø8ù Ð)ú÷Ò . (linear ÓÔ Õ å Ð � � úeÐkjû Ê ¿ÁÃÂÄ � Ò ä� � æ�èø8ù Ð)ú÷Ò ).

--nolinear

‘ LILO ÈÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ � ÐeÓÔ Õ ê��Ù��¾ , nolinear LILO äû ü Ë�ýð äÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ Ë ¸Ú � Ð �% ; linear ÓÔ Õ úeÐkjû Ê ¿Á î ¸Ú ù Ð)ú÷Ò .

--lba32

‘ LILO ÈÉ Ê � Ò ä� � ÑeÒ�ÓÔ Õ ê��Ù��¾ , ñ Ò 2û � ê ÍX R�lJ h � Ë ïð lba32 m%'�� ÂÄ � Ò ä� � õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò .

--upgrade

‘ à Ð�&û Õ ½¾À¿ÁÃÂÄ�ÅÇÆ òon pð ¿Á > Ð ÈÉ Ê #%'&û Õ ÑeÒ�� ýð � Æ Ë,Í¹Xô ÍÙ äÉ Ê î ÍÚ�Þß ÿ � å Ð��� õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò . å Ð äû ü Ë�ýð äÉ Õ î ÍÚ�Þß ÿ � å Ð����� ��� Æ � 5ð � Òä� � æ�èø8ù Ð)ú÷Ò .

clearpart ( Ë ìðrqslJ � Ò õ÷öt )

‘ u � ÂÄ äv O Ò�QeÐ Ë�ýð äÉ Ê R�lÙ Ë,ÍÙ ÑeÒ à Ð�ô ìð � �w� Ð F��x SX Ë ØÙ ò O Ò�QeÐ Ë�ýð äÉ Ê � � àÇÆ õ÷öø8ù Ð)ú÷Ò . úeÐkjû Ê ¿Á ê Øy �� ÂÄ , O Ò�QeÐ Ë�ýð äÉ Õ � � àÇÆ \eÐ ñ Ð
î Ø�  É ü ù Ð)ú÷Ò .
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�k����k��
clearpart ������ ��r�� �w��� �  ¡|¢ �s��£ ��¤¥ , ¦§ ¨c© £«ª=�s¬�£s ¤¥ �®��¯ ° �=± --onpart ����|� ���� �w��� �  ¡�¢ ���²³'´µ·¶T¸¹Iº� »«¼�£s½=� .

--all

‘ ¾k¿)ÀÁ�Â ÃÄrÅ Æ ¾�Ç�ÈÉ�ÊË ÌÎÍ�Ï�Ð ¿�Ñ�ÒÓwÔË Õ Ñ�Ö×VØ Æ|Ù�ÚÛGÜ ¿=Ý Ï .

--drives=

‘ Í�Ï�Ð ¿�Ñ�ÒÓwÔË Õ Ñ�Ö×VØ Æ|Ù�ÚÞàßÁ?á Ï�â ¿LãÁ/äË Õæå ¿�ç�èé Ù�ÚÛGÜ ¿=Ý Ï . ÅTê äË Õ ÊË Õëâ Ç , Ý Ï ÔË ìîí�ïéGð ïé ÔË Õòñ
óô ð ï×rõ Ï ¾k¿ í ÒÓ ñ
óö]÷ Ï IDE Ø Æ â Ç�øù¿
Ñ�Öé Å Æ ¾�Çú�ûü�ýþ ÿ ��� ßÁ?á Ï�â ¿LãÁ Ñ�Öé Å Æ��� Ì Ø � Ù��	 Í�Ï�Ð ¿�Ñ�ÒÓ â ¿Ñ�Ö×VØ Æ�
��Þ���� ñ
óô Ü ¿=Ý Ï :
clearpart --drives hda,hdb

--initlabel

‘ �`èÄ����� Ç ������É Å Æ í Ö���� Ì Ýù¿� � Õ�!"�#$ Ýù¿)ÀÁ&%')( Æ â ¿+*Ë Õ ÔË Õ-,$ øù¿�.0/ Ù�ÚÛGÜ ¿=Ý Ï ( ÅTê , x86
�  ïé213 msdos 4Á #$ , Ita-

nium â ¿ á Ï�í ÒÓ gpt). â ¿ Ô� 5 Ñ�ÒÓwÔË Õ ¾ Ï Ô6 7 õ Ï ¾k¿ í ÒÓ Ñ èö]÷ ¿98"�#$;:'�<>=Ä â ¿@? � #$ ÔA õ Ï ßÁ ßÁ?á Ï�â ¿LãÁ Å Æ Ñ èö]÷ ¿ Ù�ÚÞ;BDC Ýù¿)ÀÁ
%'E( Æ â ¿+*Ë Õ ÔË ÕF,$ øù¿�.0/ Ù�ÚÞ���� ñHGÓ å ¿ âDIKJ3 äË Õ-LM N å ¿ ñ ÖO øù¿ BDC LA Å Æ 1� Ô6 7 Ù�ÚÛGÜ ¿=Ý Ï .

--linux

‘ ÈÉ�ÊË Ì Linux Í�Ï�Ð ¿�Ñ�ÒÓwÔË Õ Ñ�Ö×VØ Æ|Ù�ÚÛGÜ ¿=Ý Ï .

--none ( Ýù¿� � Õ�!" )

‘ â�ÏQPþ ð �Ó Í�Ï�Ð ¿�Ñ�ÒÓ ßÉ Ñ�Ö×VØ Æ õ Ï�å ¿ ñ ÖO ÔË ì .

cmdline ( Ñ �ÓSR =× ¾ Ï Ù�ÚT )

‘ U �	 ç �Ó õ ¿@V�¿ - W � .0/�Ñ ó× í�ïéGð ïéYX =T ÈÉ ßÁ Å Æ ¾�ÇrÑ èö]÷ ¿ äË Õ[Zþ X =T Ù�ÚÛGÜ ¿=Ý Ï . ¾ Ï Ô6 7 å)Ï � ÔË 7]\ Öô ÔË Õ^LM N �� Ì 8" ä� ì 8" !" ø Ï Ü Ï�Ð�ÏD_ Öö BDC�` Ï Ý Ï
Ñ èö]÷ ¿=ø Ï ç�èé å ¿ 
��ÛGÜ ¿=Ý Ï . â ¿ ÈÉ ßÁ �� Ì x3270 ab Ìdc� Õ ÔË Õ ¾ Ï Ô6 7 õ Ï �� Ì S/390 ¾k¿)ÀÁ�Â ÃÄrÅ Æ ¾�Ç 1� Ô6 7 Ù�ÚÛGÜ ¿=Ý Ï .

device ( Ñ �ÓSR =× ¾ Ï Ù�ÚT )

‘ W � J3 *A � PCI ¾k¿)ÀÁ�Â ÃÄ Ñ�Öé Å Æ ¾�ÇfÑ èö]÷ ¿�8"�#$;:'�<>=Ä ÔË Ì ç�è× ç�èö Ù��	 â ¿fe)Çhg�ij/ SCSI k Ï ßÁ/äË Õ å)Ï Ê� 7  èÄ@l =×rõ Ï�å ¿ íjmÓ , ñ
óö J3
PCI ¾k¿)ÀÁ�Â ÃÄ ij/;4É�n � 
�o	 ¾k¿)ÀÁ�Â ÃÄ Ñ�Öé Å Æ ¾�Ç �� Ì , � ó× ÀÁ Ð�Ï0!" ø Ï ç�è× ç�èö Ù��	 ç)Öé ÷ ¿ äË Õ ú Úp ÔË ÕqZþ ñ
ór ßÉ ä� s Ù0o	 !" äË Õ Ø Æutb 7wv ��xþ ¾ Iâhy Ù�ÚÛGÜ ¿=Ý Ï . Ñ èö]÷ ¿z8"�#$;:'�<>=Ä â ¿|{ ïö ßÉ � ÈÉ�Ê} Õ ÔË Õ Ñ èö]÷ ¿ õ Ï ßÉ ä� s å ¿ ¾k¿ õ Ï �� Ì device í�ïéGð ïé ÔË Ì Ý Ï ÔË ì ij/  Ö~ ÔË Ì ÙH�T Ñ ó× 4Á #$
¾ Ï Ô6 7 
��ÛGÜ ¿=Ý Ï :
device � type ��� moduleName � --opts= � options �
�
type �

‘ scsi â ¿ Ü Ï eth #$ W �Q��� v ��xþ Ñ óô ¾k¿�4É .

�
moduleName �

‘ Ñ èö]÷ ¿ 
��Þ k�Çh� ö ÈÉ�Ê} Õ·â ¿ äË ì 4Á #$ V Ï��h� xþ Ñ óô ¾k¿�4É .

--opts=

‘ k�Çh� ö ÈÉ�Ê} Õ Å Æ ç �Ó \ Öö 
��Þ Ô� 5 Ñ�ÒÓ ÊË Õ . âDI�� Ç ÿ ��� Ô� 5 Ñ�ÒÓwÔË Õ���Ï Ô� ì 8� #$ LM � â Ç Ù�Ú����� ç �Ó \ Öö Ù�ÚÞ Zþ ñ
ór cË 5 Ü ¿=Ý Ï . ÅTê #$ ÊË Õ í ÒÓ :
--opts="aic152x=0x340 io=11"
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driverdisk ( ®�¯°S±�²³µ´0¶h·�¸¹ )

‘ ºH»³½¼¾�¿ ¶0ÀÁ ®�ÂÃÅÄ0ÆÈÇjÉHÊ ÂË¤Ì Í ´�Î�Ï¾�Ð ¶�Ñ ÆDÒ ÎzÓ Æ ¼¾�Ô�ÕÖ�×Ø Ù ´0¶ ×Ú ÛwÜ ¶ ®0»ÃFÝÞ)ß »à�áØ âÈã Æ Ó�¶ . Ï¾�Ð ¶�Ñ ÆDÒ Î9Ó Æ ¼¾&äå�æèç�é ×Ú Û ×Ø Ù ´ Æ ¼¾«ê Õë æÜ ¶0Ï¾ Ï¾�Ð ¶�Ñ Æ+ì¾ ®�íË¤Ì Íïî ÆfÄ0Æ ·�ðñ�ò ¶ ¿ Æ ®Dó° æõôö ÀÁ Ó ÆD÷ Õ³ïÀø Ð Æ+ùø)úû ü ´0¶ Ü ¶f´0ý�ÑhþÅ·�¸ÿ ã Æ Ó�¶ . �å � driverdisk ���Ë�� �Ë ÑfÎ��Ø Ù
´0¶ ×Ú ÛwÜ ¶�ÑDý ®�ÂÃÅÄ0Æ
	Á ùø �å�� ²ë Ì Í��Í Ï¾�Ð ¶�Ñ ÆDÒ ÎSÓ Æ ¼¾�Ô�ÕÖ�×Ø Ù�� ¸� ×Ø Ù Ê íË ¼� �Ø Ù�� Æ ´ Æ�� é��Þ ®0»� ´ Æ��� .
driverdisk � partition � [--type= � fstype � ]
Ó�¶��Ø ��� íË � Â� �¾ ùø , ! ÀÁ î#" äå ®�íË¤Ì Í ´�ÎzÏ¾�Ð ¶�Ñ ÆDÒ Î@Ó Æ ¼¾�Ô�ÕÖ�×Ø Ù$� ¸� ×Ø Ù î ÆfÄ0Æ �Ø Ù%� ÆhÊ ÂË ·�¸& ÝÞèß »à�áØ âÈã Æ Ó�¶ :
driverdisk --source=ftp://path/to/dd.img

driverdisk --source=http://path/to/dd.img
driverdisk --source=nfs:host:/path/to/img

'
partition (

‘ Ï¾�Ð ¶�Ñ ÆDÒ ÎSÓ Æ ¼¾&äå �Ø Ù 	ø«·�¸) Ü ¶ �* ß »à�+, � ò ¶ ¿ Æ ®Dó° ×Ø Ù æ�- Æ ·�¸ÿ ã Æ Ó�¶ .
--type=

‘ ò ¶ ß »Ã ´ Æ ¼¾«ê Õë/.0 ·21¹ ( Ì43 , vfat 5�6+, � ext2).

firewall ( ®�¯°S±�²³ ´0¶h·�¸¹ )

‘ ®�ÂÃÅÄ0Æ7	Á ùø �å�� ²ë Ì Í ´�Î98 ��
:�; 8=<� ¦�¨© � ¨�$> É �Dó° Ì Í ®�íË2×Ø ÛwÜ ¶ +, � ×û â ®Dó° ß »� ã Æ Ó�¶ :
firewall --enabled|--disabled[--trust=] � device � [--port=]

--enabled

‘ ?Ø Ù ÑfÎ ��6+, � ß ó°A@ �ÃB�C � Â¹�DE Û DNS ×Ø ÛGF í� Ñ Æ ã ¶ DHCP ×Ø ÛGF í�@ÇjÉ @ íH Ñ Æ�I0ÆKJö ùøE·ML¹ Ü ¶ +, � �C � Â¹ Ì ÍON é ·�ðñ ×Ø ÛGF í� Ñ Æ ÑD¶�PRQ°ß ó°A@ �Ã ×Ø Ù�S Î Jö ·�¸ÿ ã Æ Ó�¶ . �UT° ß »ÃWVØ ü Ê ÂË ´ Æ ¼¾«ê Õë ®�íË¤Ì Í ´�Î ®0»ÃYX ²¹ZDE Û ß Q° ´�Î Ò�Æ ¼¾ Ì Í Ê Â�9áû ü � é ÑhþD·�¸& @ �Ë .ö VØ ü Ê ÂË ´�Î Ò�Æ ¼¾ S ¶� íË[> É � �³ ×Ø Ù Vû Û ÇjÉ ·�¸& ÝÞèß »à Ï� �û ü � ÆhÊ ÂË Ü ¶ ®0»Ã�ÝÞèß »à�áØ âÈã Æ Ó�¶ .

--disabled

‘ ÑfÎ#\�]0·�ðñ iptables ^_ �a`b Ï� ®�ÂÃSÊ ÂË Ü ¶ � Æ ß íc ×Ø d .

--trust=

‘ Ñ Æ=ef g Ì Í Ê íË Ä0Æ ( Ì43 , eth0) �Ø ÙhS Æ ß »� Ü ¶f´ Æ �Dó° , �å Ê íË Ä0Æ+ùø Jö i Î æ ÀÁ�j élk »³ ×Ø �nm�6oÞ � íË[> É � �³ ×Ø Ù Vû Û ÇjÉ ·�¸& ÝÞ ß »à Ï� �û üÜ2p ×Ú Ûrq `ÿ ã Æ Ó�¶ . Ê íË Ä0Æ �Ø Ù ·�ðñ  é Ñ Æ ®�íË S Æ ß »� Ü ¶f´ ÆUs ý �Dó° , --trust eth0 --trust eth1 ·21¹ ®0»³ �¾ ùø[´0¶ ×Ú ÛwÜ ¶
´ Æ �Dó° q `ÿ ã Æ Ó�¶ . Ê ÂÃ N é ùø --trust eth0, eth1 I�É @ íH Ñ Æ9tf d - ¶ ùø ^u úv qRwñ ·21¹ ®0»³ ×Ø Ù ´0¶ ×Ú ÛwÜ ¶f´ Æ �Dó° ß T° q `ÿ ã Æ Ó�¶ .

'
incoming (

‘ VØ ü Ê ÂË ´�Î Ò�Æ ¼¾ æ � íË[> É � �³ Vû Û ÇjÉ �Ø Ù Ü2p ×Ú ÛwÜ ¶f´ ÆUs ý �Dó° Ó�¶ ×Ø d ÇjÉ @ íH ×Ø � ×û â ®Dó° ×Ø Ù ´0¶ ×Ú ÛwÜ ¶ ®0»� ´ Æ��� .

• --ssh

• --telnet

• --smtp

• --http

• --ftp

--port=

‘ 	ø ÀÁ : 	Á ùø Àø tf Ù ·21¹ ®0»³ ×Ø Ù ´0¶ ×Ú ÛwÜ ¶�ÑDý � íË[> É � �³ ×Ø Ù Vû Û ÇjÉ ·�¸& ÝÞ)ß »à�+, � 	ø ÀÁ �Ø Ù�� ÆhÊ ÂË Ü ¶ ®0»Ã�ÝÞ)ß »à�áØ âÈã Æ Ó�¶ . Ì43 �Ø Ù ?Ø Ù ÑfÎ
IMAP æ � íË[> É � �³ Vû Û ÇjÉ �Ø Ù Ü2p ×Ú ÛwÜ ¶f´ ÆUs ý �Dó° , imap:tcp Ð ¶ �* � ÆhÊ ÂË Ü ¶f´ Æ �Dó° q `ÿ ã Æ Ó�¶ . 5�6+, � áE g � ¶ 	ø ÀÁ �Ø Ù%� ÆhÊ ÂËÜ ¶ +, � @ ¯Ö Ï� S ¶ +, Û ·�¸ÿ ã Æ Ó�¶ ; Ì43 �Ø Ù ?Ø Ù ÑfÎ , 	ø ÀÁ 1234 Ì Í UDP x é º QÖ�×Ø Ù Ü2p ×Ú ÛwÜ ¶ s ý �Dó° 1234:udp ùø � ÆhÊ ÂË Ü ¶f´ Æ �Dó°q `ÿ ã Æ Ó�¶ . ÑDý s Î  é�æ 	ø ÀÁ �Ø Ù�� ÆhÊ ÂË Ü ¶f´ ÆUs ý �Dó° , tf d - ¶ ùø ^u úv Ü ¶ ®0»� ´ Æ��� .
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firstboot ( ����A������a�#�M�� )
‘ �R�U�� � � ¢¡£�¤M¥¦ �R� �R�� y �|¨§ª©
« � ya¬ ��W® �7¯U°²±³ ´¶µ�Z·¸¢�R�#¹Uº�9»R¼½�¾ �¿ÁÀ2Â�AÃ �ÅÄ�Æ ¡£ÈÇ³ É ¾�ÊË ¹ªÌ¦ �M�Í�Î �ÐÏM� . Ä#�Ñ±Ò Ó ��Ô� ±³ É �a�Õ±Ö × �MØÙ ÏM�#Ú Ô� ,

firstboot ÛªÜRÝ � Ã � Ç³ É � ÌË ¯a��Þa�Ð�aÆMÄ#ß9�M�Í�Î �ÐÏM� . ÚUà� À ¥Ë Ã �#¹ªÌ¦�á � Ã � À ºâ À ºã ÏM�#Ú Ô� , Ä#�¶±Ò Ó ��Ô� ±³ ä Ïa�RåÒ Éçæè ¾Mºé µ�Z·¸¢êM��ëM�½ � Ì¦[ìaí
»R¼Í�Î �ÐÏM� .

--enable

‘ �R�� y �|î§ª©
« � ya¬ ��nïð ä �R�U�� � � ñ¡£�¤M¥¦ �R�Y¯U°²±³ ´¶µ�Z·¸W�R�#¹Uº�9»R¼Í�Î �ÐÏM� .
--disable

‘ �R�� y �|î§ª©
« � ya¬ ��nïð ä �R�U�� � � ñ¡£�¤M¥¦ �R�Y¯U°²±³ ´¶µ�Z·¸W�R�#¹Uº� á � Ã � À ºâ�ò³ Ó Î �ÐÏM� .
--reconfig

‘ óªÜl� ÌË ¹ªÌ¦¨ôõ÷ö� ø ù �M° ¡£�¤M¥¦ �R� �R�� y �|/§ª©
« � ya¬ ��W® �ç�R�#¹Uº� á � öõ ÇÒ ú ëM�½ � Ì¦[ìaí �M�Í�Î �ÐÏM� . Ä#� ôõ÷ö� ïð ä ® �=ûÒ ä � ÌË ¹ªÌ¦ ø ùü£ ® �ÐÞa�MÄ�Æ À �� ÄÐ° , ý �Õþ£ �� , Ý �=ÿõ÷ö� , �£ æè À º  � , ÿõ À à������� , �R��¾Uà�	� Ü�
 í� æè������ ¥¦ � ÌË ¹ªÌ¦ ±Ò Ó ��Ô� ±³ É � ÌË ¹ªÌ¦ ® � ïð × �M�Í
Î �ÐÏM� .

install ( ����A���� �a�#�M�� )
‘ �R�U�� � �  ø ù��4ù ® � �Ò ä �R�U�� � �  ±³ É À Ì������ ù Ä#� ö� Þa� ïð ä � Ül� Â��� Ü ·¸�±� �R�U�� � �  ±³ É � ÌË ¯a��Þa� öõ ÇÒ ú Ã ���R���M�Í�Î �ÐÏM� . � ÌË ¯a� ôõ÷ö� ® �

® �=ûÒ ä ôõ÷ö� À ¥� Î �ÐÏM� . � ÌË ¯a� Ç³ É � ��� Ü �M° ïð ä cdrom, harddrive, nfs, (ftp  õ ïð ä http � ÌË ¯a���R� ) url �! × �MØÙ ® � Ã �
� ÌË ¯a� þ" �$#� ±³ É Ã �#¹ªÌ¦ � Ü�%� �aÆMÄ#ß �M�Í�Î �ÐÏM� . install Ú�Ê¦'& Ê¦)(Uí � ÌË ¯a�+*Uº¦ � ¥�¨Ú�Ê¦'& Ê¦ ±³ ä *2à� ö� �R� ¾Mº, ±³ ä �! É ø ù À ¥� & Ê�AÞa�Ð�aÆMÄ#ß
�M�Í�Î �ÐÏM� .

cdrom

‘ -/.0 * ��2143 CD-ROM ö�65 �MÄ#�=ÿ� Ç³ É �a�Õ±Ö × Þa�MÄ�Æ � ÌË ¯a��Þa� ® � .
harddrive

‘ vfat  õ ïð ä ext2 À2Â� ·¸ � ÌË�ö�65 �MÄ#�=ÿ� � º¦ ø ù �M° Red Hat � ÌË ¯a� æè 5 � Ç³ É �a�Õ±Ö × Þa�MÄ�Æ � ÌË ¯a��Þa� ® � .
• --partition=

� ÌË ¯a� ø ù �a�Õ±Ö × »R¼½87M�/9a� ��Ô� ( ø;: , sdb2)

• --dir=

RedHat � ÌË ¯a� æè 5 � Ç³ É=<¸ �M�> Þa� �? À ¥ã ïð ä Ïa�/@ �� æ¸ 5 � .
ø;:r·¸BA³ É Ú Ô� :
harddrive --partition=hdb2 --dir=/tmp/install-tree

nfs

‘ Ã �#¹ªÌ¦ »DCÙ NFS �M°2ê2° ø ù �M° � ÌË ¯a��Þa� ® � .
• --server=

� ÌË ¯a� ø ù �a�Õ±Ö × »R¼½÷�M°2ê2° ( � �� æè Ú�Ê¦  õ ïð ä IP)

• --dir=

RedHat � ÌË ¯a� æè 5 � Ç³ É=<¸ �M�> Þa� �? À ¥ã ïð ä Ïa�/@ �� æ¸ 5 � .
ø;:r·¸BA³ É Ú Ô� :
nfs --server=nfsserver.example.com --dir=/tmp/install-tree
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url

‘ FTP \^] HTTP _` acbd egf ]^h/ikj/lm	n/oprq^s$t$s2u^vw)x y{zD|4}~| f ]D�� � u��� }~|����� |���r��Y� s	u��� }~| f ]/� | .
x;����B�` a��/�� :
url --url http:// � server � / � dir �
or:
url --url ftp:// � username � : � password � @ � server � / � dir �

interactive ( u���	���prq ]��^�� )
‘ u��� }~|����$  �w)x y q^s¢¡$£p�¤¥�¦ ] ��¨§ ]^© £� x y«ª;y'¬ e�®D¯m   �w	°± _` a q ])²³ egf ]�´ | ��µ� , ¶· h s  ^¸� n v¹ ²` a=º± q ] f ]�»¼¾½·   �w �^�¿ ½· © £À6Á± _d Â�f$Ã

²³ e �^�Ä \ |4Å ] . u��� }~|{Æ� �� »Ç�È �ÉËÊ n vp n vp ÊBÌ � �/�� x y q^s{¡$£p�¤¥�¦ ] ��¨§ ]^© £� x y q^s ¶· h s  ^¸� n v¹ ²` a \^] ¦ ]/Í vÎ \ |4Å ] . Ï Q�ÐÑ Ò t$s b` � ²` aÓ� a+Ô £p f ]^h/i�¶· h s  ^¸� n v¹ ²` aÖÕ v× h/] �` a h | � s \^] , Ø± �� � n v¹ ²` aÖÕ4�� n/ow f ] u ¸�ÚÙ Ï QÛÐÑ Ò t$s b` � ²` a Ó� a+Ô £p f ]^h/i u��� }~| _` a�Ü �ÞÝd Â  ^¸�2ßà�� �^�Ä
\ |4Å ] . autostep ��âáã Á±åä �æ º±�ç�è ¶· u~£Î q |êé± .

keyboard ( ë £� ½· )

‘ q | ¤¥Yì íÉËÊïî |�°±�Á¥ñðò �$ó� ²` a u���   �w �^�Ä \ |4Å ] . i386, Itanium, Alpha ¡ô�É{õò6� s x y q^s�q ])²³ e �^]D�� e �^öm î |�°±�Á¥ Ê ðò �$ó� ²` �
Å ])²` ÷ ��� n vø Ý` ù \ |4Å ] :
be-latin1, bg, br-abnt2, cf, cz-lat2, cz-us-qwertz, de,
de-latin1, de-latin1-nodeadkeys, dk, dk-latin1, dvorak, es, et,
fi, fi-latin1, fr, fr-latin0, fr-latin1, fr-pc, fr_CH, fr_CH-latin1,
gr, hu, hu101, is-latin1, it, it-ibm, it2, jp106, la-latin1, mk-utf,
no, no-latin1, pl, pt-latin1, ro_win, ru, ru-cp1251, ru-ms, ru1, ru2,
ru_win, se-latin1, sg, sg-latin1, sk-qwerty, slovene, speakup,
speakup-lt, sv-latin1, sg, sg-latin1, sk-querty, slovene, trq, ua,
uk, us, us-acentos

/usr/lib/python2.2/site-packages/rhpl/keyboard_models.py § ]^© £� x y Á± h |ûúd Â _d Â h |
Æ� �^�æ'ü | h s © £À é¥Yý i , h | § ]^© £� ²` � rhpl þ è î | ´ | Ê © £� �� © £Î \ |4Å ] .

lang ( ë £� ½· )

‘ u��� }~|Ë���$  �w)x y q^skq ])²³ e �^�¿ © �� h s _` a u���   �w �^�Ä \ |4Å ] . x;� _` a �` a h s © �� h s _` a © ow h s ��ÿu���   �w f ] q |�� i �/�� , ¡$£p�¤¥�¦ ] ��å§ ]^© £� x y¢Å ])²` ÷
��� n vø ²` � � ]^© ¸� ²` a ä��æ �^] f ] u~£Î q |êé± :
lang en_US

/usr/share/redhat-config-language/locale-list § ]^© £� ²` � n vp��� a Ê ä��� ßà�� x y q^s ðò
	 �^öm © �� h s�¼ Á¥ úd Â _d Â ²` a ª;y'¬ e �^�Ä \ |4Å ] . h | § ]^© £� ²` � redhat-config-languages þ è î | ´ | Ê © £� �� © £Î \ |4Å ] .
langsupport ( ë £� ½· )

‘ u��� }~| �^�¿ © �� h s _` a u���   �w �^�Ä \ |4Å ] . lang � ow� ow)��� �^�æ���� q ])²³ egf ] u ¸� © �� h s �¼ Á¥ _` a langsupport � ow� ow)��� �^�æ���� q ])²³ ef ] u~£� ½· © £À Ý` ù \ |4Å ] .
�^öm �^]�´ | © �� h s ��µ� u��� }~| f ] q |�� i �/�� , »Ç © �� h s _` a ´ |�  �w ç�è ¶· u~£Î q |êé± . x;� _` a �` a h s , á� a h s _` a u��� }~| f ]^h/i q ])²³ egf ] q |�� i �/�� á� a h s�¼ Á¥ © ¸� fr_FR _` a q ])²³ e �^�Ä \ |4Å ] :
langsupport fr_FR

--default=

‘ �^öm Ü è h | u^vw Ê © �� h s x y�� è �^öm © �� h s ´ | j/lm ²` a u��� }~| f ] q |�� i �/�� , � | ád � © �� h s _` a ´ |�  �w ç�è ¶· q i^h��Ë�^�Ä \ |4Å ] .
x;� _` a �` a h s , © ow h s�� � á� a h s _` a u��� }~| f ] u ¸�rÙ © ow h s _` a � | ád � © �� h s �� q ])²³ egf ] q |�� i �/�� Å ])²` ÷ Ê � ow� ow ²` a q ])²³ egf ] q | � | t ] Ô vÎ
\ |4Å ] :
langsupport --default=en_US fr_FR

��µ� © £� --default � ow� ow)x y �^öm Ü è Ê © �� h s ��µ� ´ |�  �w f ] q | �/�� , �± �` � © �� h s �^] u��� }~| ®��¿ n �� h | ý i	´ |�  �w ®D¯m © �� h s �� � � | ád � é¥
�� u���   �w ®��Ä \ |4Å ] .
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logvol ( 354687�9:<;>=�?A@B )

‘ C =EDF GIH�JLKAMN DF OQPRTSU DF V ;>=EDW XZY =A[�\^]_ Oa`�bac_ Vedf G<g>hi `�b (LVM) j k ;>=EDW X�l�mno]_ Oa`�b^c_ Vedf G DF Vqp 9r 35sr ?A@tu b C = :
logvol v mntpoint w --vgname= v name w --size= v size w --name= v name wxv options w
;>=EDW Xzy =�]{ X ? hi D_ | 3�}6�~F V DF O C =EDF GIH�J�KAMN^�F | u b C = :

--noformat

‘ y bA�_ O ]_ Oa`�b�c_ Vedf G DF V ;>=EDW XZY =����������� Y =�� bI��M� DF G .

--useexisting

‘ y bA�_ O ]_ Oa`�b�c_ Vedf G DF V ;>=EDW XZY =���\L��� ������� ?A@� .
� =�� b 3�}6 DF V�� 46 ��� p 9r 35sr Y = 3>�6<� , ]_ Oa`�b^c_ Vedf G �� d� | DF Vxp 9r 35sr Y =�; b �� , �� � ]_ Oa`�b^c_ Vedf G DF Vqp 9r 35sr ?A@tu b C = . j ��¡� ~F V¢� }6 :
part pv.01 --size 3000
volgroup myvg pv.01
logvol / --vgname=myvg --size=2000 --name=rootvol

mouse ( £>¤¥I¦§ )

‘ GUI ¨©«ª¬� J8® ¯:�°¬z±² ¨©«ª¬ ¡�Q��=E³´ °¬ dF V 35s¥8µ sr ?A@tu b C = . C =EDF GIH�J8KAMN DF O D_ | 3�}6 DF V ;>=EDW XZY = 3>¤¥x¦§ � ¤¶ �F | u b C = :

--device=

‘ ��=E³´ °¬ y =�· b�¸>b Y =�]{ O µ Mr ¸>b ( j � , --device=ttyS0).

--emulthree

‘ [ b D_ | 3�}6 DF V ;>=EDW XZY =�; b�� }6 , ��=E³´ °¬º¹¼»>½i�¾_ ¿ÁÀ �ÃÂF O�H�JÅÄ© dF O ¾_ ¿ÁÀ �ÃÂF O DF V ~_ X ; b j k$Æ{ VaÇ ¤: Y =�]{ OÈK 4� DF V ��= ¸>b 3 À �ÃÂF O ��=
³´ °¬º¹ y =EDUeÉ k ��=E³´ °¬ À �ÃÂF O DF V Æ{ VaÇ ¤: Y =�]{ OÊK 4� ¸ �>Ë sÌ � �6 3>¤:I?A@tu b C = . 2 À �ÃÂF O ��=E³´ °¬ dF V ;>=EDW XZY =�; b ]{ OÊK�Ír ³´ , [ b
D_ | 3�}6 DF V ;>=EDW XZY =�;>\A[�Î8?A@tu b C = .

D_ | 3�}6 DF V 35s¥8µ sr Y = 3>�6T� C =EDF GÁ�� X ? hi y =�� b ��=E³´ °¬ ³Ï ?�ÐB DF V � b µ sr2Ñ �ºÒ§ 3>¤Ó ; bÔÄ© :
alpsps/2, ascii, asciips/2, atibm, generic, generic3, genericps/2,
generic3ps/2, genericwheelps/2, genericusb, generic3usb, genericwheelusb,
geniusnm,geniusnmps/2,geniusprops/2,geniusscrollps/2,geniusscrollps/2+,

thinking, thinkingps/2, logitech, logitechcc, logibm, logimman,
logimmanps/2, logimman+, logimman+ps/2, logimmusb, microsoft, msnew,
msintelli, msintellips/2, msintelliusb, msbm, mousesystems, mmseries,
mmhittab, sun, none

/usr/lib/python2.2/site-packages/rhpl/mouse.py
� = � ¤¥ j k ;A� ª© [ b S_ ¿ d_ ¿ DF VÈÕ @Ö Ä¬ 3>¤¥'¦§ � ¤¶

�F | u b C = . [ b � = � ¤¥ DF O rhpl × ��Ø b � b ¹ � ¤¥ÚÙ´ � ¤Ó u b C = .
��Û6 � ¤¥ ��=E³´ °¬ ��Ír Ë Ír [ bI� �6 ¦§ y = � sÜ [ b Ò§ [�� µ Í¶ y � u = p 9r Ç�Ý:ßÞ b�� s¶ C = � }6 , 35s¥ ¸>b �² ¡�à��âá 9Ì DF O ��=E³´ °¬ dF V ��= ~_ X K sÌ p 9:«DF V ; b ª©
?A@n K 4� � ¤Ó u b C = . ã � Ù´ cU ¹Qä b 3>�6 ?�ÐB ��=E³´ °¬ ]{ O ��= ~_ X K sÌ p 9: l�mtu b C = .

network ( 354687�9:T;>=�?A@B )

‘ å ±² ·�æèç� µ sr8é© dF V 35s¥8µ sr ?A@tu b C = . ��Û6 � ¤¥�ê ¤:�°¬ �A= ±² 35s¥ ¸>b y = å ±² ·�æ ê ¤r DF V £>¤¥ Äë ¡� Y =�� b^��M� ]{ O C = � }6 ( �F ¿ NFS, HTTP,
FTP dF V Â_ X Ñ � 35s¥ ¸>b Þ b � b���M� ��M¶ C = � }6 ), å ±² ·�æ ê ¤r DF O ; b °¬ ® ¯Ì j k ;A� 35s¥8µ sr Þ b � b���M� �F | u b C = . ��Û6 � ¤¥ 35s¥ ¸>bßH�J µ sr j k ;A� å ±²
·�æ ê ¤r DF V £>¤¥ Äë ¡� Y =�� b¢��M� �� å ±² ·�æèç� µ sr8é© y = ê ¤:�°¬ �A= ±² � = � ¤¥ j k � kìí X Þ b � b¢��M� ��M¶ C = � }6 , 35s¥ ¸>b �² ¡�à��âá 9Ì DF O ~_ X µ s: IP
Ò§ °© (BOOTP/DHCP) dF V Â_ XZY =A[�\ eth0 3 Mr j k ;A� 35s¥ ¸>b Þ b�� s¶ C =��� y = µ sr Y =��� , ��=�� b��AM: Ä¬ ¡� 35s¥ ¸>b l ½i �² ¡�à��âá 9Ì DF V
35s¥8µ sr Y =A[�\ ~_ X µ s: Ä¬ ¡� IP Ò§ °© dF VqK�Í¥8µ sr ?A@tu b C = . network D_ | 3�}6 DF O å ±² ·�æèç� dF V Â_ X ? hi ê ¤:�°¬ �A= ±² 35s¥ ¸>bÃdF V À bÃd_ î Y =A[�\
35s¥ ¸>b l ½i ; b °¬ ® ¯Ì j kº£>¤¥ Äë ? hi å ±² ·�æèç� µ sr8é© dF V 35s¥8µ sr ?A@tu b C = .
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--bootproto=

‘ dhcp, bootp, static �� �������	��
� ����������������� ���� �"!$#% .

dhcp & � & !(') *,+ !�-/. bootp 0	1 dhcp 23 *54) �76 �8 ����9;:=< !(>3 ?A@"BC � !ED � .
DHCP F/GH ����JI� * DHCP �	KMLMKN�"!/OPRQ ST I�  � � IU �V��� + .NWJXY[Z]\_^ �H ��`8�a `H I� cb Bd 4� egf	hC � !ED � . a �T a G� ��� �"! 4� i + !
BOOTP F/GH ����kj% DHCP F/GH ����ml 1Nno � �E��� -/. , BOOTP �	KMLMK 
�  � � IU �V��� + .kWJXY[Z]\_^ �H ��`8�a `H I�  6 `pgq� ?A� !ED � .
�"!/OPRQ ST + ! DHCP 
�  � � IU �V��� j% 
) er��`8�a `H ��� �"!/s�.]t�u� , D � I� v l 17w	Gx + ! 6 ��my{z� ��� ���� �"!$#% :
network --bootproto=dhcp

�"!/OPRQ ST + ! BOOTP 
�  � � IU �V��� + .|WJXY[Z]\�}~ ��`8�a `H I� Nb Bd 4� e ��� j% 
) e�� !��"! ��� �"!/s�.]t�u� , ^ �� OP[� � XY�� �	6 �87� : �	K|D � I� v
l 1|w	Gx I� *�� �	6M�� I�  � � IU � f	hC � !ED � :
network --bootproto=bootp

a `H a `� F/GH ����JI�  � � IU �V��� �"!�t�u� , + .	sEK�'� + !7a �� a `��� �8R#� f	����% 4� * WJXY[Z]\_^ �H a `H��% 
�  ^ �� OP[� � XY5� �	6 �87� :[6 ��my{z�����=�� ��.+]� f	hC � !ED � . a `H a `� F/GH ���� + ! � � 23 *�+ ! 
� v � : �	K 6 G8��� 6 �� 4� i + ! , 6 ��my{z� ��� � �� a `H��% 23 * a `H a `� #P��� �	K ��`8|��! l 1 a `H + ! �	� ��`8|��!+ !E��� : � � IU ��@"BC � !ED � . + .	sEK�'� I� * f	�� ��  6��� � : �% 4� * WJXY[Z]\�}~ ��`8�a `H a `H��% 
�  6 ��my{z� ��� ��. +]� ��� & !7���$�� � : , a `H a `�
WJXY[Z]\_^ �H � : � � IU ��� ! 23 * ��  I� *¡  K I� e ') e a G� f	hC � !ED � . D � I� v�¢ �;£¤� : �	Km�/K�y `T IP �� O% , ¥ - � OP }~ , 9;: + !	XY�¦ + ! 0	1
W 6 �T �	KMLMK 
� �� !]a `H ������ ���� �"!$#% ( 6 z��q� ¨§ � �"! (\) & !E© 23 * f	�� ��  I� N¢ -	! f	hC � !ED � ):
network --bootproto=static --ip=10.0.2.15 --netmask=255.255.255.0 \
--gateway=10.0.2.254 --nameserver=10.0.2.1

a `H a `� F/GH ����JI�  � � IU �V��� � �� D � t�u� D � I� v l 17w	Gx I� *�ª� & � � ! « : f	�� � � f	h¬ � : �� ¢ ������ ���� �"!$#% :

• �% 4� * a `H a `� WJXY[Z]\_^ �H ��`8�a `H a `H��% 23 * F �� jP �"! f	�� ��  �� � !]a `H � ! + K +]� f	hC � !ED � ; �;£ 
�  4�  + K , 6 z�q� ¨§ �"® ! (\) 
� 
� � IU �V��� + . + .	sEK ��  I� rf	�� ��  �� w	GT|¯ G8N�� 6 `° q� ?A� !ED � .

• #%�a �� f	�� 9 � ¢ W 6 �T �	KMLMKMt �� � !]a `H ��� ���8±�� 6 �� q� ?A� !ED � . ��� � !�t �� t �� 6 �8²� �8R#� ��� D � t�u� ^ �� OP[� � XY³� �	6 �8 ¢
%post ´ S� � u� I�  (9.7 a `8�µ h¶|·% ) � � IU �V��� + .   K7t G¸ I� * W 6 �T �	KMLMK 
� ¡¹º & �E��� ���8»�� 6 �� q� ?A� !ED � .

--device=

‘ ��`8|��!�� : � � IU ��@"B¼¾½� e a `H + !   K ¥ a GH ��! 
� ���������� ��� 23 *À¿ : � � IU ��@"BC � !ED � . t �� 6 �8 ^ �� OP[� � XYÁ� �	6 �8 + ! �� ^ `8 � �	6 �8 ( �;£ ,
ks=floppy) + ! + ��� ! � � t�u� , ��`8|��!kÂY ���Ã~�Ä �T I� * ^ �� OP[� � XY±� �	6 �8 I�  µ hÅ & ! Z ! ��� + .mWJXY[Z]\�}~ 
� ��`8�a `H ��� & !7���
�� � : --device= I) ? � u� I� * a G� 4) �V��� � ! 6 G¸ q� ?A� !ED � . �;£ �� 4�  t�u� :
network --bootproto=dhcp --device=eth0

--ip=

‘ ��`8|��! f	h¼ ^ `TÇÆo�È K ¢ IP �� O% .

--gateway=

‘ IP �� O% ��ÊÉË ��`H @"Ì� & !(') * 9;: + !	XY�¦ + ! .

--nameserver=

‘ IP �� O% ��ÊÉË ��`H @"Ì� 6 �8|� � W 6 �T �	KMLMK .

--nodns

‘ + K]Í�Î f	�� DNS �	KMLMK j% ��`8�a `H ��� � ! 6 G¸ I� v .

--netmask=

‘ ��`8|��! @"Ì� �"!/OPRQ ST � : � � IU ��@"B¼ ¥ - � OP }~ .

--hostname=

‘ ��`8|��! @"Ì� �"!/OPRQ ST � : � � IU ��@"B¼ ©ÏOP XY t�zH .
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part åæ�çè é partition ( ê�ëì|í�î�ï"î�ð ñVçè é�ò�óìmôõÏö î�÷	î�ø/ùú , ûüëýÀþÿ�� ñ ö î��� ï"î�ð ñVçè é��õ ï"î��
	�� î���� )
‘ ï"î����� �� ê��� ð ñ�������î ê��ú���  "!$#� ê�ë�&%�'�� î���� .

ø/ùú û óì %�()+*$, ö î ê���.- Red Hat Enterprise Linux / � ö�0�1�2 ���43� é ������î ê��ú ê��� ð ñ ê�ëì|í�î�5�î ö�2 û ó67���]ø �ú , ê�ëì|í�î98:<;= þÿ�> #�
�� é ï?� �@ A ÷��]ð ñ * ñ ö�2CB�Dú ������î ê��ú���  ûüëýÀþÿ�� ñ ö î��� %�'EGFIHJ ûLKú ÷	îNMO  ��  FIHJ û óý � î���� .

PQ+R
--noformat S$TUWV TU4X�Y --onpart S$TUZV TUW[I\^]�_4`a bdc \fe�\g�hikjl mon�pq , rsutv mxw _fyC\{z$|} `v m zf~�^� \&X�YI��~UW� �?]��9��������L��������g���^� \f��_ .

�
mntpoint �

‘ �
mntpoint � çè é ������î ê��ú ö î���� ����: �
	E ÷	îC� ë���� ï 2 ��� �� �¡ O A %�() / �]÷	î %L¢£ ê ó¤ �� ;= ÷	îC� ë� 5�î ö�2�öC¥ %�'�� î���� :

• / ¦ path §
ð©¨ , /, /usr, /home

• swap

���ª '�¬« A F ùú �� ;= ï?� �@ A �
	E ������î ê��ú .
���ª '� ������î ê��ú -¯®ÿ / î°3�  ÷��²±³ A �� ;=´F�µì¶� ë�.· � / î¹¸"îIº , ï 2 çè é , ��� �� �¼»�½ F �¾ ö î --recommended �³ ¿ ê��ú���  ï?� �@ A
º ,ÁÀõ ê óý ï"î �æ :
swap --recommended

÷��²±³ A �� ;= !$#� ê�ë� �
Â) ���ª '� ������î ê��ú -ÄÃ î��æ ®ÿ / î�çè é ï"î����� ���Å , - RAM �@ AÇÆCÈ�¶Éæ����Ê� ë¤ ö�2 ï 2 çè é û ùú 5�î�� 0 RAM
�@ AÇÆCÈ�.-ÌËõ�Í , Éæ����ÊÎ 2 ï 2 çè é û ùú �
	�� î���� .

• raid. ¦ id §
�æo8: �:�Ï ö�2 RAID ð ñ=ï?� �@ A �
	E ������î ê��ú (raid Ð 'Ñ�Òæ ).

• pv. ¦ id §
LVM ð ñ,ï?� �@ A �
	E ������î ê��ú (logvol Ð 'Ñ�Òæ ).

--size=

‘ ������î ê��ú -ÓÃ î��æ �@ AÇÆCÈ� ( Ô ñ / �CÕ�� ö î �:×Ö ùú ¸"î ). ö�0 / î�ð ñ 500 »�½ F �¾ �� é � ë� ôõ F �Ø ��  ÷	îC� ë� º ,7Àõ ê óý ï"î �æ . ÙO Ú ÷����� �� � ð ñ
MB 3�  %�'Ñ¹Û{Ü û óý¼Ý µ¤ · �Eï"î�÷	îÇ��� ê óý ï"î �æ .

--grow

‘ ������î ê��ú ö î�ï?� �@ A / �"çè A %�() « A F ùú���  / �²±� Þàß , �O  <á�â?ã �]÷	î Ã î�ä , �@ AÇÆCÈ� ê�ëì¶� ë� ��  àß , �O  <á�â?ã �]÷	î  � A / � · �?�æG3³ Þ ê�ëì¶� ë�&%�'�� î
��� .

--maxsize=

‘ ������î ê��ú ö î  � A / � %�'E ôõ û ó6�çè é Ô ñ / �CÕ�� ö î �:åÖ ùú ¸"î -ÄÃ î�ä , ������î ê��ú ®ÿ / î . ö�0 / î�ð ñ7� ë� ôõ F �Ø ��  ÷	îC� ë�.· �Eï"î"þæ ôõ í�î°3�  
MB ;=�çè / � · �]÷	îÇ��� ê óý ï"î �æ .

--noformat

‘ ê�ëì|í�îk8:<;= þÿ�> #� ð ñ * ñuº , Ö �� ������î ê��ú���  8=ué$êJ�· �]÷	î ûC�ë �æG3³ Þ ÷	î�ï"î %�'�� î���� . --onpart ø µ� Ý µ� ö�2Cì ½ %�'Ñ¹Û{Ü ï?� �@ A �
	�
� î���� .

--onpart= åæ�çè é --usepart=

‘ ö î��	î  ³ ékí , · �"çè é � �� í�î¹¸"î�ð ñ7º , Ö �� ������î ê��ú���  ç³ î �æG3³ Þ ÷	î�ï"î %�'�� î���� . ð©¨ ;= ±�  ø �ú :
partition /home --onpart=hda1

ø µ� Ý µ� �� é ö î��	î  ³ ékí , · �"çè é /dev/hda1 � �� í�î�ð ñ /home ������î ê��ú���  ç³ î Ù� ¿ � î���� .
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--ondisk= ����� 	 --ondrive=

‘ 
� ��������������������! "�#�$&%�� �&'(*)� +-,�.� � ��!/�0132 �4��$ .  65 , --ondisk=sdb 7&8�39 8� )� 	;:<>=�?(A@4B SCSI ��������������! "
#�$&%�� �&'(*)� +C,�.� � ��!/�0132 �4��$ .

--asprimary

‘ DFEHG ���#�$&%�� �&'(*)� +-I " 1 J #�$&%�� �&'(LK �NM���O�QPR �TS $VUR W /�0X G ���Y�$[Z�\ , ]� 9 �^ S �`_ �acb� 7 '( #�$&%�� �&'(  �d _ �e K � ��fgih E Y�$�O�QPR �
� �g ���!/�0132 �4��$ .

--type= (fstype jk-l EVm6n M���_ �oqp� r 2 �4��$ )
‘ K � )R r �&'(*)� 	ts�u K � �����v�$ )w W M�� S �x_ �a p� r 2 �4��$ . l E ��y( fstype 7&8�39 8� K u P� + v�$ )w W Y�$ ��fe vz� b� .

--fstype=

‘ DFEHG ���#�$&%�� �&'(  "�v�$ )w W|{z}X #�$�_ fg vz�����~ ��;�� /��� )� + � �g ���!/�0132 �4��$ . ��$ )� �����L� �� )� 	 #�$�_ fg vz�����~ ����� /��� )� + _ fe 9 8d Y�$ ��fg�< _ foqp� r 2 �4��$ : ext2, ext3, swap, vfat.

--start=

‘ DFEHG ���#�$&%�� �&'(  " l E /��� vz�  �d ��fg�� y( s�u P� +CS � ��� DFE��< ��fe vz� b� . K � 7&8�39 8� )� + v�$ )w W Y�$&���3�z� DFE v u �� 	 --ondisk= ��
�� 	 ondrive= 7&8�39 8� )� + v�$ )w W Y�$ K \�O�q� $ K ���� P� +�S � ��� DFE��< v�\ K[� /�0132 �4��$ . �� /��� --end= 7&8�39 8� )� + v�$ )w W Y�$ K \
Z�$ S � 7 �d ��fg�� y( s�u P� +tS � ��� DFE`�< vz� ]� , --size= 7&8�39 8� )� + v�$ )w W Y�$ K \A#�$&%�� �&'( �� ��� P� +tS � ����Y�$4v�\ K[� /�0132 �4��$ .

--end=

‘ DFEHG ���#�$&%�� �&'( J Z�$ S � 7 �d ��fg�� y( s�u P� +�S � ���!/�0132 �4��$ . K � 7&8�39 8� )� + v�$ )w W Y�$4vz���&\ 7 '( , --start= 7&8�39 8� )� + 
R W Y�$ K \
vz�  �d ��fg�� y( s�u P� +tS � ��� DFE��< v�\ K[� /�0132 �4��$ .

�z� ¢¡z£¤
¥&¦§|¨4©ª>«¬®&¯§ «F°H±²N³ ´�µ ¬�¶· ¸º¹4»¼ °¾½�¿§>À&ÁÂ ¨6ÃÄÅ«F°!½ ©ªÇÆÉÈ�Ê&ËÌ�Í » ¥ ¿§ , Î » ½ ÁÏqÐÑ ¸xÒÓ Ô 3 ³ ´zµ ¬ À&Õ§!Ö ¦§q× ´zµ °Ø&° Î »|Ù4»¼&»FÚ Áª>ÛÉÜÝ ¨4©Ä Ù ° Í » .

raid ( � ?(ßÞ .d v�$[/�0� )

‘ ���àá�âáqã K u RAID  ��åä�� P� +tæ�ç� fe /�0132 �4��$ . K � 7&8�39 8� K u �� 	 ��$ )� �����A� �� )� 	 /��� ��fd b� jk v�$ )w W|{z}132 �4��$ :
raid è mntpoint é --level= è level é --device= è mddevice é�è partitions* é
ê
mntpoint ë

‘ AID #�$�_ fg vz�����~ �� K �|Z�$ )ì âá {z}X �z�4ä�� P� + 2 $&%�$4í .e 2 �4��$ . 7�î( _ fg ]� �z�4ä��4��$ / K � � $ 7 '( , ïð âá #�$&%�� �&'( (/boot) K �ñR 	 I E Y�$ �� 	 � 8� �ð K �4ò��& " �� 	 RAID ó "õô �g K � = î( O� vz� 1 K � K u K[� /�0132 �4��$ . ïð âá #�$&%�� �&'(LK � ñR 	 I E Y�$ �� 	 � 8� �ð ,
/boot #�$&%�� �&'(LK � ó "õô �g 1 K �3M��&Z�\ , öð âá (/) #�$&%�� �&'(*)� 	 v�$ )w W ��$ �� W /��� �� /��� ñ÷ Wùø< _ ?ú K �ûM�� K u O� ����åü��� _ �ý p� r 2 �
��$ . ( ��$ ñ÷ W #�$&%�� �&'(LK �|����_ fe {z}X �< _ fo )� � )� + J Z��FY�$ �� 	 ) ê partitions* ë �� 	 RAID K u ó " K � P� +�þð ��$4Y�$&���
�z�FY�$ K \ RAID ��fd = 8g S $¢ÿR � PR � )� +��� � 9 8d /�0132 �4��$ .

--level=

‘ v�$ )w W /�0X RAID ó "õô �g (0, 1, 5).

--device=

‘ v�$ )w W /�0X RAID  ��åä�� 7&8� (  65 , md0 ����� 	 md1). RAID  ��åä�� J = �� �z� �� 	 md0  " v u md7 � $ S � K �&Z�\ , � �d ��åä�� �� 	 b�  fd /��� =�?( 7�î( v�$ )w W|{z}132 �4��$ .

--spares=

‘ RAID K u ó " K � P� + �z� DFE /�0X G �� {��� K \ �� O�q� $ K ���� J p÷ � S $ P� +tS � ���!/�0132 �4��$ . K \ �� O�q� $ K ���� �� 	 O�q� $ K ���� ]�  ��
vz� RAID K u ó " K � P� +ùI E	�R ��
� Y�$ �� 	� "�v�$ )w W|{z}132 �4��$ .
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--fstype=

‘ RAID ')(+* ,	'.-0/ ,$132546 798�:;=< 2?>A@B 1�-+CDFE GHJIKMLANO 4P Q�RTSBVU SW L?XY[Z -)\?2 . < 2?>A@B 1�-+CDFE GH]IKMLANO / ,_^` a ext2, ext3, swap,
vfat '.-b>A@cedP f Z -)\?2 .

--noformat

‘ g3-?hi a RAID U+jW	k -mlP Q 132546 7_n 2poq RAID rts�>vuB 4P Qxwy$zv{| n 2.}?-b> j~ 4P � .

--useexisting

‘ g3-?hi a RAID U+jW	k -mlP Q 132546 7_n 2poq RAID rts�>vuB 4P Q�� s wy$zv{| L?X� .
\?254P � / , Z 254i a /��m1�-3^` a 1�-+CDFE GH R jW / , 3 �vs�� SCSI \3-+CD��� g?2�hi a � s L?�� \?2poq g?2 U SW n 2poq / / ,�132546 798�:; RAID * ,�� GB 1
< 20�3- R0��V�+� /usr / ,��ts L?�� RAID * ,�� GB 5 < 20�3- R0�� 4P Q��v�W RTSW n 2�^` a�� jW � S� 4P Qx�� '0�3�� oq >A@cedP f Z -)\?2 . �� L?�� \?254P � � /��m1�-0/ ,
1?(p^` a 3 �vs��]CDF¡ XY < 20�3- R0�� 4P Q£¢ j¤�¥De¦ 2?'.- �D¨§ jW L?�� �vs�©p@¤ �v�W RTSW L?XY[Z -)\?2 .
part raid.01 --size=60 --ondisk=sda
part raid.02 --size=60 --ondisk=sdb
part raid.03 --size=60 --ondisk=sdc

part swap --size=128 --ondisk=sda
part swap --size=128 --ondisk=sdb
part swap --size=128 --ondisk=sdc

part raid.11 --size=1 --grow --ondisk=sda
part raid.12 --size=1 --grow --ondisk=sdb
part raid.13 --size=1 --grow --ondisk=sdc

raid / --level=1 --device=md0 raid.01 raid.02 raid.03
raid /usr --level=5 --device=md1 raid.11 raid.12 raid.13

reboot ( RTª�V« �¤ 132 L?XO )
‘ RTSB k -)g?2 ¡ ���¬ 8�®��¯ � s_°±M² @W L?XY[Z -)\?2 ( '.-V³0uW[´ uW / ,µ1?(p^` a >A¶�¸·� (argument) lP Q 132546 7_n 2.}?-¹> j~ dP f Z -)\?2 ). >A@B �Aº� U S¤¼»D ¬y]½ @¤
CD �?23¾¿ < 2?>A@B 4P a � s_°±M² @W n 20g3- U ª� / , � s_°±M² @WFÀ ,µ1�-0}?-mlP QxÁÂ Ã ´ u¤ L?��Ä¯ 132546 7 }+20g?2ÆÅ�-mlP QÈÇÉ lP QËÊ0Ì3Í 2.}?-Îg3-)\?2?ÏA@� Z -)\?2 .

rootpw ( Ð3@B ·� )

‘ 1�-+CDFE GH �ÒÑ± ¾¿ > jHÔÓ lP Q�Õ password ÖÈ>A¶�¸·� ¬y RTSBVU SW L?XY[Z -)\?2 .
rootpw [--iscrypted] × password Ø

--iscrypted

‘ '.-Æ³0uW[´ uW 4P Q n 2)1�-0³ �� , > jHÔÓ >A¶�¸·� g?2b'.-0Ù?-Ú> jHÔÓ$Û �0Ü -+> Sc \?2poq g?2 U SW L?XY[Z -)\?2 .

skipx ( RTª�V« �¤ 132 L?XO )
‘ '.-Î³0uW[´ uW 4P a X lP Q�RTSBVU SW n 2.}?-b> j~ dP f Z -)\?2 .

text ( RTª�V« �¤ 132 L?XO )
‘ E G¤ CD ¾¿ÞÝ� ¥D ¬yß½ @¤ CD �?23¾¿ RTSB k -mlP Q ·�Fà �O L?XY[Z -)\?2 . ½ @¤ CD �?23¾¿ RTSB k -3^` a o�Má sâÐ3@¤ Ý� ¥D / ,µ1?(Vg3-pãi a »D ¬y ·�Fà �O 8�:Y[Z -)\?2 .
timezone ( Ð3@B ·� )

‘ timeconfig �È1�- ¢ º� �tsMäi å li å / ,µ1?( Õ timezone Öæ/ ,�³ jç�è± ')(Ô1�-+CDFE GH 1�- ¢ º� �ts_lP Q£RTSBVU SW L?XY[Z -)\?2 .
timezone [--utc] × timezone Ø

--utc

‘ '.-[³0uW[´ uW 4P Q >A@� ´ u¤ n 2)1�-0³ �� , 1�-+CDFE GH 4P a n 2 ¥DFé ')(Æ1�-)�ê�µg?2 UTC ( o� ¦ - Z - k - w hë ) 1�-0/ ,�³ jç�è± ')( RTSBVU SW 8�®� ¢Tª| »D ¬y¢ º� �� L?XY[Z -)\?2 .
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upgrade ( ýTþÿ�� ������	��
� )
‘ �������� �������� �� ��  ý"!#%$ �"&���'( )+* �âý�,ÿ.- ��/0 )21 �������� �� ��  43 !5768:9 ;�< ��=� &���=>@?0 A+B �"���C��
DFE �HG�� . cdrom, &���=� =�JI � < �K� , nfs, (ftp L�M http ý"!#%$ �"��� ) url /N O ��PQ - � B � ?�  ý"!#%$ �SRT I � 1+U � $ � �� B �	V !WYX �:Z[ ý�\5 ���^]> .

K> G�� B �  ; ��PQ V !W K>@?�  _C`Q &��H���CaCbÿ install ��  @c 
d%e> &��H��� - �gf���h	i5 E �HG�� .

xconfig ( ýTþÿ�� ������	��
� )
‘ X

_kjQ =>mln �������� �� ��  ý"!# V !W ��
DFE �HG�� . a�oÿ 3 \# < �@�0 p ý bÿ < � Z[ <Hq B � B � 3 ir ]� aCbÿ , X - � ý"!#%$ �Hs�� <Hq 3 \t '( )vuCwW ln ���x�y O B ��'( )
ý"!#%$ �Sz M V !Wx{ ; � q}|[�~0 O ]� �� X ?�  ý"!# V !W &��H��� <	� ��
DFE �HG�� ; X - � ý"!#%$ �Hs�� B � 3 ir �� )�uCwW ln { ; '( ) < ���0 p ý bÿ ��  ���x�y O X � � q '( )3 oÿg���DFE �HG�� .

--noprobe

‘ �> E �H� q ?�  u !�g� ���&�� B � 3 ir �� � .

--card=

‘ ���x�y O ��
� ����=� ?�  B �	V !W ��
DFE �HG�� ; < � ����=� < � ?� � �� ) hwdata ��� ��� B � { ; 3 \t '( )
/usr/share/hwdata/Cards 1 ����=���0 A ?0 A { ;������
d s�� <Hq 3 \t '( ) < � ?� � < � <Hq�<	� ��
DFE �HG�� . ����=���0 A ?0 A �� )
ï�ðñ�òó�ô�õ	ö÷ ø�ùú ì ùî��÷���+����	�� 1 X ø�ùú ì ùî�� M aCbÿ { ; � q c 
��]� ý�\# |[ 3 \tJ�� p E �HG�� . a�oÿ 3 \# ����=� < � ?� � ��  B �	V !W &�� B �3 ir ]� ���CaCbÿ , ý"!#%$ � �T �� 68:� �� �� ) X �¡  iW ����=� { ; ���x�y O s���'( ) PCI f q �� ?�  u !�g� ��¢��
� u þ£ 3 \5 E �HG�� . AGP '( ) PCI
f q �� 1 3 \#¥¤n < � �� �� , AGP ����=� - � B � _C`Q � jQ G��	aCbÿ , u !�g� �� ���� u þ£ 3 \5 E �HG�� . u !�g� �� �� � q '( )m¦ �C§ q K> =� 1 PCI ��}¨�©ÿ
�� � q { ; 1 X � uCw# V !W ���DFE �HG�� .

--videoram=

‘ f��HG��^]> ����=� 1 RAM �y O h	ªW ��  B �	V !W ��
DFE �HG�� .

--monitor=

‘ ���x�y O ��
� �> E �H� q ?�  B �	V !W ��
DFE �HG�� ; < � �> E �H� q < � ?� � �� ) hwdata ��� ��� B � 1
/usr/share/hwdata/MonitorsDB { ; 3 \t '( ) �> E �H� q �0 A ?0 A { ;«�����
dF� jQ < � ?� � < � <Hq�<	� ��
DFE �HG�� . �> E �H� q
�0 A ?0 A �� ) ï�ðñ�òó�ô�õ5ö÷ ø�ùú ì ùî¬�÷���+����	�� 1 X ø�ùú ì ùî+� M aCbÿ { ; � q c 
��]� ý�\# |[ 3 \tJ�� p E �HG�� . --hsync < � E �
--vsync �0 p ý bÿ < ����x�y O s��CaCbÿ , < �®�0 p ý bÿ �� )°¯[ ��� ���DFE �HG�� . �> E �H� q V !W K>@?�  ²± ;F³´ O &��H��� 3 ir ]� ���CaCbÿ , ý"!#%$ �
�T �� 68:� �� �� ) B � ~0 O ]� �� �> E �H� q u !�g� ��«��  ����=> ��
DFE �HG�� .

--hsync=

‘ �> E �H� q 1 |[Jµ wW ~0 O - � Z[�¶ � |[ ?�  B �	V !W ��
DFE �HG�� .
--vsync=

‘ �> E �H� q 1 |[ V \� ~0 O - � Z[�¶ � |[ ?�  B �	V !W ��
DFE �HG�� .
--defaultdesktop=

‘ - �k·0 )�¸ ; ��«¹8:º i5 ]� �� GNOME < � E � KDE ?�  B �	V !W ��
DFE �HG�� . (%packages a wWF» wW ��  ½¼0 O &�� < � GNOME ¸ ;
��«¹8:º i5¿¾ PQ uCwW z M KDE ¸ ; ��«¹8:º i5�¾ PQ uCwW < � ý"!#%$ � � jQ uCwW ln ).

--startxonboot

‘ 68:À �ÂÁ�\� �� 68 3 ,ÿ ��  ���x�y O ��
DFE �HG�� .

--resolution=

‘ X
_kjQ =>mln �������� �� { ; ���x�y O ���� - �k·0 ) X �âý iW =>@?�  B �	V !W ��
DFE �HG�� . ���x�y O - ��'( O ��PQ u iÃ �� ) 640x480, 800x600,

1024x768, 1152x864, 1280x1024, 1400x1050, 1600x1200 3 \5 E �HG�� . f��HG��^]> ����=� a \Ä �> E �H� q L�MÅ ¾ PQ - ��'( O ��PQ X �âý iW =>@?�  B �	V !WYX �}Z[ ý�\5 ���^]> .
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--depth=

‘ X ÚkÛÜÞÝßmàáãâ�ä�åæ�ç èé�ê ë â�ìxíî ïñð�òómô äkõö ÷�ø�ùú¢û�üý Ýß@þÿ ��� ä����ý��
	�� ä���ì . â�ìxíî ï ô ì��� ï �
�Ü�� ü� íÿ ÷ 8, 16, 24, 32 ���� � ä���ì .� ä���ä��ß�� ì Ýæ� �!#"ß � ä�$&%�'
(*),+ �Ü ô ì��� ï �
�Ü ø�ùú¢û�üý Ýß@þÿ �-� ä����ý/. ìHâ10
2�3 �
	�� ä���ì .

volgroup ( û54687 ùú â�ì �
	9 )

‘ ��ìxíÿ :<; ( � ü= íÿ ÷�>?A@B íÿ � â�ìxíî ï . ì
2C0D�ö ÷FE äSõö � þG :IH �Ü E ä (LVM) JK þL M íÿ � ø�ùý û �ý��
	�� ä���ì :
volgroup N name OPN partition OQN options O
â�ìxíî ï ô ì��� ï �
�Ü íö M ûCR6TSÿ � íÿ ÷ ��ìxíÿ :<; ( � ü=DUÿ M � ä���ì :

--noformat

‘ ô ä
Vö ÷ õö � þG : JK þL M íÿ � â�ìxíî ï . ì JWYXZ\[�]^_. ì � ä � ü` íÿ : .

--useexisting

‘ ô ä
Vö ÷ õö � þG : JK þL M íÿ � â�ìxíî ï . ì JW�a�b�XZ\[�]^c�
	d .
e ìCf�ä ûCR6 íÿ �  46 � % ø�ùý û �ý/. ì û1g6Ih , �ö ÷FE äÞõö � þG : JK þL M íÿ � ø�ùý û �ý/. ìHâ�ä JW , JK h �ö ÷FE äÞõö � þG : íÿ � ø�ùý û �ý��
	�� ä���ì . êjilkZ Sÿ �  R6 :
part pv.01 --size 3000
volgroup myvg pv.01
logvol / --vgname=myvg --size=2000 --name=rootvol

zerombr ( û54687 ùú â�ì �
	9 )

‘ zerombr íö M ûCR6 ê ë â
% yes � g6_mn ô ìñâ�ìxíî ïñð ÛÜ ��ì  R6 , ��ä�åæpoK û�üý ê ë â
% e ì Uö ÷ ð ÛÜ e ìCf�ä ûCR6rq ë 2	äkõÿ � íÿ ÷ "ßtsnvuZ}ô ä5w1( ð�ò�� ä���ì .x ì E ìHâ
% e ì Uö ÷ ð ÛÜ e ìCf�ä ûCR6yq ë 2	äkõÿ � 2	ä ���z �� ÷ ��ä�åæpoK\{}| b�íî ï @L � íÿ ÷ "ßtsn a ë ô % ð�òó � 4^ ���� � ä���ì . 2	ä  C~ý� ~ý íÿ ÷ ��ìxíÿ :<; ( � ü= íÿ ÷���9 û �ú �æ kZ â�ìxíî ïñð�ò�� ä���ì :
zerombr yes

2	ä  C~ý� ~ý íÿ ÷ 2	ä ���9 û �ú �æ kZ  &�6 â�ìxíî ïl� ä&2�%12�3 �
	�� ä���ì . 2	ä'�ä { ���9 û �ú íÿ ÷ � üú Sö ï . ì � ä � ü` Uÿ M � ä���ì .
%include

‘ %include /path/to/file  C~ý� ~ý íÿ � â�ìxíî ï . ìHâ�ä  R6 , ���ú åæ f�ì1�� e ì ���� | b { ��ì þÿ ÷ e ì ���� {�| b�íî ï íÿ �Q� ìC��ä %in-
clude  C~ý� ~ý {�� ä���ä ê ë Vö ÷ a�b . ì��� ÷ � 4^ �&% � �é XZ �
	d â�ä ���� � ä���ì .

9.5. ���F�D���<�I���������
%packages  C~ý� ~ý íÿ � â�ìxíî ï . ì
2C0 û �� ��ä �
	óQ� b � ä � ä { @ö � þö � íÿ ���ß 2C01�n �� ÷ ���ú åæ f�ì1�� e ì ���� ø èú¢ûCR6 íÿ � â�ä�� üú �
	�� ä���ì . ( � �� JK�� ë2	ä Ýæ ; (����ý ê ë â
% �� ÷ � b � ä � ä û54687 ùú 2	ä � ä ÚC¡Ü � ä � ä � ü` ô äl¢C£ @B ê ë , 2	ä  C~ý� ~ý íÿ ÷ �ß � �ú@û �� ��ä ; (����ý ê ë â
%  &�6 â�ìxíî ïñð�ò�� ä���ì .)
� b � ä � ä þÿ �¥¤ b§¦ ~� � b � ä � ä  C~ý 2	ä � ì JK þL M �æ kZ � ä����ý ô ì��� ï �
	�� ä���ì . û �� ��äTX� kZ JK�¨ ùé íÿ ÷ H �Ü � R6 ð ÛÜ � b � ä � ä þÿ � . ì � ì kZ @L © 2�%F2C0
ª�%
¤ b { � b � ä � ä JK þL M íÿ � ���ý { �
	�� ä���ì . � b � ä � ä JK þL M«@ö � þö � íÿ �Y�ß â�ä&ªC0  R6 Red Hat Enterprise Linux CD-ROM ê ë â
%
RedHat/base/comps.xml

e ì ���� íÿ ��¬ 	d®ß . ìHâ�ä ô ä � ì
¯ ü� � ä���ì . � üú JK þL M íÿ ÷ ID, â�ìxíî ï @ö � ���ú , 2	ä þÿ : , û ��  C~ý ; ( � b � ä � ä@ö � þö � íÿ � ô ì � ä JW ���z �æ � 0 , 2	ä � b � ä � ä @ö � þö � ê ë â
%c° �� mn � b � ä � ä�'
( ô äkõö ÷ � b � ä � ä kZ X± â�ä ð ÛÜ � b � ä � ä Sÿ � íÿ ÷�² b§³ üý JK þL M 2	ä û5467 ùú � ä  R6 �
	dl´¶µ û54687 ùú � ä&2�%D� �� � ä���ì . . ì � ä  &�6 íö M ûCR6 �æ kZ X± â�ä ð ÛÜ � b � ä � ä1�� ÷y² b§³ üý JK þL M 2	ä û54687 ùú � ä&2�% Ýß¸·ÿ � ¦ ~� . ä¹� �ú ���� û54687 ùú ² b�n â10
2�3 û �� ��ä ð�ò�� ä���ì .
º b�»á�õB { � ~ý àá , ¤ b§¦ ~� � b � ä � ä þÿ � "ßtsn � ~� ô % . ì û �� ° �� �¼ ô ì � �� 2	ä ÚC¡Ü . ìHâ�ä1�� ÷ � b � ä � ä JK þL M  &�6 ô ä ���� ² b½�n â�ä  R6 ð�ò�� ä���ì . ¾À¿Á�Â�ÃÄ� b � ä � ä�'
(DÅCÆ&ÇÈ É � b � ä � ä1�� ÷ �
	9 û�üý ô äkõö ÷ �æ kZ�û54687 ùú ð ÛÜ ��ì��� ÷ ���é íÿ � ô ä � �ú ² bÊ�n û �� â�ä��ß . x ì E ìHâ
% %packages ø èú¢ûCR6 ê ë â
%Ë2	ä� b � ä � ä þÿ �-� ä����ý/. ì û �� ° �� �¼ ô ì � �� Uÿ M � ä���ì .
��ìxíÿ : íÿ ÷ %packages û54687 ùú { �
�Ü êji ���� � ä���ì :
%packages
@ X Window System
@ GNOME Desktop Environment
@ Graphical Internet
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@ Sound and Video
dhcp

àCá
â�ã§äå à�æ_çè\é æ êë ì à�æ , í
îïPðñ òDó&ôõ í
îïpö�÷�ø�ù�÷�ú æCû
æ<üýPþñ ÿ à�æû
æ����õ�� æ&à�ã��	�
��ë ÿ� æ���� . ù�÷�ú æCû
æ¹üýPþñ ÿ û
æ����õ í	���� ����ë � @ � æ����� é æ�� ô�� �
àCá í
îï! #"$&%(') ü* comps.xml + ���	�,.- /�é ã102 à�ã3��4$ üýPþñ ÿ65#7õ �ë ò �	�869 7� í�:;  æ���� . <è í
îï gnome-desktop =3>@? ôA �ë � üýPþñ ÿ
ID þë ò é � �B C � �
àCáËüýPþñ ÿ �ë ò û
æ����õ í�:DFE2 �	�
��ë ÿ� æ���� . ö�÷HG 7, ù�÷�ú æCû
æJIK �ML) � �	���� �	4$MNå û3�O�P�Q à�æ8û
æ����õ � � � �8 é æ�Rè . ( S æ ø -UT§é æ - /�é ã
dhcp ðñ ò �ë � ö�÷HG 7, ù�÷�ú æCû
æ þë òV �#W���XZY8  æ���� ).
àCá
â�ã§äå �ë � <è í
îï � æ ä[ � ù�÷�ú æCû
æ N[ \ þ[ \ - /�é ãO�	�,^]) ù�÷�ú æCû
æ þë ò � �,`_ æ � ��û
æ6� ôacbè þ[ \ û
æ����õ � � � �, E2 bè �	�
��ë ÿ� æ���� :
-autofs

%packages �[ ÿ �#d$ - / IK � ��� �ë e =3>f? ôA �ë � �[ ÿ �#d$ �ë ò é � �B C � �gIK C í�:;  æ���� :

--resolvedeps

‘ N[ \ þ[ \ - /�é ã �Zh$fi Y��jgkï¥ù�÷�ú æCû
æ þë ò � �,`_ æ � � ü* û3� ê[ C Rl �� ù�÷�ú æCû
æ ? "$ ø øtð[ � � �õ Nåcm / þë ò(n ÷ ? 7, í�:;  æ���� . 5 "$ �	�, à�æ �[ ÿ �#d$ à�æû
æ����õ�� æCû
æ^� ôa �ë � ? 7õ ') ù�÷�ú æCû
æ ? "$ øYøtð[ � � �õ Nåcm / � � G ô,`o Yõ í
îï ��� 5 d$ , û3� ê[ Cqp > � �,`_ æ þë òM5 �r L) ü* é � �B C û3� - / ö / � �,`_ æ þë ò
ö T��[ \ í�:D û
æ8àCá ]) þë ò Nñ s �ë ÿ� æ���� . -UT �� êë òO5 d$ :
%packages --resolvedeps

--ignoredeps

‘ n ÷ ? 7, � æCû
æ@� ôa �ë � ù�÷�ú æCû
æ ? "$ ø øtð[ � � �õ Nåcm / þë ò(t2 é æ � � ü* øtð[ � � �õ �ë ò � �	��4$ ù�÷�ú æCû
æ@�P�Q à�æ N[ \ þ[ \ - / �Zh$fi Y��jgkïÊù�÷�ú æCû
æ êë ò �ë ò� �,`_ æ í�:;  æ���� . -UT �� êë òO5 d$ :
%packages --ignoredeps

--ignoremissing

‘ é �	u	�	��4$ ù�÷�ú æCû
æ þë ò G ô, ? d$ � æJIK � ? 7õ ') , � �,`_ æ þë ò ���õ û
æ í�:D ? hv �	4$ û
æ ö T��[ \ í�:D ? hv �	4$ û
æFàCá ]) þë ò Nñ s � æ S æ n ÷ � �,`_ æ þë òw5 �r L) IK �x ÷ � 4$ é �	u	�	��4$ ù�÷�ú æCû
æ�y > ù�÷�ú æCû
æ_üýPþñ ÿ �ë òzt2 é æ � � bè þ[ \ í�:;  æ���� . -UT �� êë òO5 d$ :
%packages --ignoremissing

9.6. {�|}w~6��������������`�����
ks.cfg + ���	�, à�æ��� Nå äå � ���jgkï�� ðë \ é æ é æ3�l�� �r - /�é ã � �,`� Y� jg�D 5#7õ 9 7õ �ë ò L) � � � � � �, E2 �	�
��ë ÿ� æ���� . à�æ ]) äå �ë � G	"$ bl é æ
 �� �l W��J�� + ���	�, ø ( 5#7õ 9 7õ à�ã ]) äå ��� �ë e ) � ��û
æ 5
ô� ]) äå - / S æ _ æ n ÷ à�� � � � á , %pre 5#7õ 9 7õ à�ãH�� é æ�� ô� n ÷ à�� í�:;  æ���� . %preo �� �#d$ - /�é ã` ��� S�¡£¢ý - / ���8O�[ \ � � � �, E2 �	�
 û
æ 5 "$ à�æ é æ����r - /�é ã` ¤�	�r é ã	¥
æ3�l (name service) � � � �, ���õ�� æCû
æf� ôa � ô
 � æ§¦#¨ Nå - /Rè ���� IP 02 �è 5 "$ � ô� ê[ C í�:D ? hv �	�8  æ���� .

©gª«¬g®¯
°P±²�³�´�µ·¶¸¤¹º¼»½¾�¿À§ÁÂ^ÃÄ Å chroot (change root) Æ#ÇÈ�ÉËÊÌÎÍ ÏgÐ�Ñ ° ¿²�Ò·ÓÔÖÕ#´P×#´@Ø�ÙÚ6ÛÜ ÝqÞ ´Pß�à .

--interpreter /usr/bin/python

‘ ��� þë � �l ¢ý¤á �8fâ �õ � h$ à�ã ( -UT , Python) þë ò û
æ����õ � � � �, E2 �	�
��ë ÿ� æ���� . /usr/bin/python ]) äå �ë òMã#äï � � é æJIK ��l ¢ý¤á �8fâ �õ � h$ à�ãH�� üå�æUç n ÷ 02 � �8 é æ�Rè .
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9.6.1. ý3þ�ÿ��
������ � �� 	 %pre 
���������������������� ��� :
%pre

#!/bin/sh

hds=""
mymedia=""

for file in /proc/ide/h*
do
mymedia=‘cat $file/media‘
if [ $mymedia == "disk" ] ; then
hds="$hds ‘basename $file‘"

fi
done

set $hds
numhd=‘echo $#‘

drive1=‘echo $hds | cut -d’ ’ -f1‘
drive2=‘echo $hds | cut -d’ ’ -f2‘

#Write out partition scheme based on whether there are 1 or 2 hard drives

if [ $numhd == "2" ] ; then
#2 drives
echo "#partitioning scheme generated in %pre for 2 drives"  /tmp/part-include
echo "clearpart --all"  ! /tmp/part-include
echo "part /boot --fstype ext3 --size 75 --ondisk hda"  ! /tmp/part-include
echo "part / --fstype ext3 --size 1 --grow --ondisk hda"  ! /tmp/part-include
echo "part swap --recommended --ondisk $drive1"  ! /tmp/part-include
echo "part /home --fstype ext3 --size 1 --grow --ondisk hdb"  " /tmp/part-include
else
#1 drive
echo "#partitioning scheme generated in %pre for 1 drive"  /tmp/part-include
echo "clearpart --all"  ! /tmp/part-include
echo "part /boot --fstype ext3 --size 75"  ! /tmp/part-includ
echo "part swap --recommended"  " /tmp/part-include
echo "part / --fstype ext3 --size 2048"  ! /tmp/part-include
echo "part /home --fstype ext3 --size 2048 --grow"  ! /tmp/part-include
fi

# �!$%'&(*) ��"+,.-/ 	10 �2$%43 �5 � 6879 :";�<=?> ��@% @%BA ��# �DC% �E7F GIH �KJ� L �NMO #��QPSR�UT @%BA ��# �DC%WV � ;�<=UXZY ��[� H �]\^ XZY ��[� H � #�_K`a � 6Bb �
A � 0�c ���KJ� 	ed ��f � ����hgi ;�jk $%ml ��n �KJ� Lo0 ���p q > ��#�_ 3 � $% +, d � ���O �� L V � J9 :";�jr ��� ��� . s � $% f�� +, d � ���O � 6 d ��f � ����ut�vwyx vw �� L ;�jz|{~}
���� x v > � -/ 	�� Y � [� , ������ ���2��� M� �� 	o�F L �� L1�� ;�jz > � 0 � V ��� � ) M����� ��� :
%include /tmp/part-include

$%'&(*) ��"+, � 6 0�c �S����~�����= d ��f � �����t�vwyx vw # � 0 ���p q ���k � �� �������� ��� .
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9.7. ©«ª¬1�®�¯±°²´³µ·¶�¸¹»º¼
½S¾¿�À�ÁQÂ�Ã�Ä�ÅÆ]ÇÈWÉ�ÊÆÌËÎÍ Á2ÏÐ4Ñ ÒÓ ½�ÔÕ�Ö × Í�Ø ½�Ù¿�ÚZÛÜ É�ÝÞÌß�àÕyá àÕyâ Ø�ãä åoæç Â�ÃNè�éÞUêëíì Ùîðïñ òôóõ ö ½�÷ø óä åUù Ôú�û�× É�Ýüyý ÁQþ�Ã . â Á�ÿ Ò� ½�÷ø óä ò�� Ù� ÏÐ�� Ã���	� Ãì Ù¿�
�2Ã���Á ß Ô���ç��� Ö ×�� ÁQÀ�Á���Ã���� %post ß�àÕyá àÕ��Ð Ç� Í Á�� Ô� è�éüyý ÁQþ�Ã . æç Â�Ã!Ï�! � ��#" â Ø�ãä åoæç Â�Ã$��Ã�Â Ø ý Ã æç Â�Ã&% ì ÙÓ Í�Ø('�Ø�ãä å½S¾¿)� ¾Õ ��Ã�ïñ ò ù àÕ+*ç Ö ×ðâ Á|Â�Á�ïñ ,Wóä å *- ó. , ��Ã û�× Í Ã ó. , ��Ã ½�Ù¿ êëhì Ùî#/ä ö ý ÁQþ�Ã .

021354267
8:9; 8:9< IP 8:9;>=?�@A BDCFEHGI JLK E$MONQP+RSUTWV2XYUZF[ P�\$]^ C$_O`�_ @A B	a 9b 8:9; K EOaOcdfe EOgOhi , %post j k< aOhi>l m C$_#P+RSnTWV�XY l m 8:9oqpr stK E$MON IP uvw?�@A Byxz a 9< K EWa�]b�{v \$]d|pA }>~F� e E . P+RSUTWV2XY l m C$_ DHCP @A B�CFEHGI JLK E��?Q@r s a 9b 8:9; K EOaOcdfe EOgOhi , a 9b�� �W�$E %post j k< aOhi GA B�a�]b��:����F������
/etc/resolv.conf � E$\$]b M��f�F�����n� ���F��\$�� \$�d �F� �����z l m P+RSnTWV�XY l m 8:9otpr s GA  ¡�$E�¢£ J¤K EO�F��gF¥i IP uv w?Q@A B¦xz a 9< �F�� {v ¢£  ¡\ 9§ pA }~F� e E . ¨ EO©�EWC$_ DHCP @A B#CFEHGI J¤K EWa�ªi e EWgOhi¬« ¥i � C�� %post j k< aOhi>l m IP uv w?�@A B®�F� 8:9;�¯±° uv CFN$M�² �F�³ ~F� e E .

021354267
a 9b�� �W´ w XY+µ ]o RS ¢£   chroot ¶ ��¸· c; l m C$_)a�]b��:��2¹(º³ ~F� e E ; ¨ E�©�EWC$_�a 9b¸� �t» °½¼ ¾ l m C$_ w XY+µ ]o RS ~$E RPM GA B¡xr s CFE K EO�F� ZF[ · �¿ GA   8 �< \ 9o GA B{v �:�� K EWa�]b!{v \ 9§ pA }>~F� e E .

--nochroot

‘ â �½À Ø �� â Á chroot Á ÅÆ ù àÕQÂ Á �ç Ö × Í�Ø ½�Ù¿�ÚZÛÜ ��Ã�Â�Á ãä å�ÃFÄÆ ��Ã�ïñ ò ß�àÕyá àÕyâ Ø�ãä å ��Á�� ¾Õ è�éÞ?êë ì Ùî û�× �(Å ó. , è�éüyý ÁQþ�Ã .
þ�Ã óä Æ Ö±Ç Í Á Ö × Í�Ø ïñ ò�È ÔÕ)Éñ Æ ½S¾¿�À�Á É�ÊÆ � Ã ì Ù¿ Í Á2ÏÐ4Ñ ÒÓ Ö × /etc/resolv.conf � Ã ì Ù¿ óä å �õ Ê Í ÃNè�éüyý ÁQþ�Ã .
%post --nochroot
cp /etc/resolv.conf /mnt/sysimage/etc/resolv.conf

--interpreter /usr/bin/python

‘ þ�Ã ãä ò ÏÐ¬ËÌ®Í ÙÎ)Ï ÙÕ ì�Ðø â Ø ( Ö±Ç , Python) ãä å ��Á�� ¾Õ ��Ã ½�Ù¿ êë ì Ùî#/ä ö ý ÁQþ�Ã . /usr/bin/python �ç��� óä å�ÃFÄÆ ��Ã Í Á�ïñ ò
ÏÐ¬ËÌ®Í ÙÎ)Ï ÙÕ ì�Ðø â Ø Ç�ÒÑÓ#Ô±Õ�Ö�×�Øë ½�ÙÎ Í Á �� .

9.7.1. Ù�ÚfÛ&Ü
Í�Ø(' Á2ÏÐ ãä åÞÝ � ÑßÒàñ ö ý ÁQþ�Ã :
/sbin/chkconfig --level 345 telnet off
/sbin/chkconfig --level 345 finger off
/sbin/chkconfig --level 345 lpd off
/sbin/chkconfig --level 345 httpd on

NFS Éá , *- Ö × Í�Ø runme â Ã�ïñ ò ÏÐ¬ËÌ®Í ÙÎn�� ãä å ½�Ù¿�ÚZÛÜ è�éüyý ÁQþ�Ã :
mkdir /mnt/temp
mount 10.10.0.2:/usr/new-machines /mnt/temp
open -s -w -- /mnt/temp/runme
umount /mnt/temp

Í Á2ÏÐ4Ñ ÒÓ Ö × Í Ã ó. , �2Ã ãä åuæç Â�ÃNè�éüyý ÁQþ�Ã :
/usr/sbin/useradd bob
/usr/bin/chfn -f "Bob Smith" bob
/usr/sbin/usermod -p ’kjdf$04930FTH/ ’ bob
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9.8. ÷�øùÒúûýüfþ�ÿ� � þ�� ø���� �
	�������������������
����! "$#&%(')+* %&, �-/.0 132�4576"98;:�<&% .0 =?>@ ACB&DEGF %IH&:KJ;:ML(:ON P9H�QSRSTUWV %M8(X&YIZ B&[\�] :M<&% :

• ^_/` �U <(:  "$acbd
• ^_/` �U CD-ROM

• e ') JIfhgi
, �- 2�45 Rkj�ml"onp ����! "$#&%(')q* %&, �-/.0 1 ^_/` �U <(:  "$acbd N P�rs t 8(%Ou(: F Q ] % e ') JIfhgiwv TU N Ph8&Q�8(% .x A F %;yz A V %O{cP|u(:SYMQ}, �~|�0 � ] :M<&% . ����^_
r�9� ����! "$#&%(') v j- L(: F % e ') JIfhgi ,k�5��O�-��;�E � j����|� Q�N Ph8&Q9����k�� u(: F :��O���� N P e ') JIfhgi - F : 2�45 v j- L(: F % F %�RSTU , �- 2�45 Rkj�ml"onp
8(% .x A �;�\�] :M<&% .
YI:M�cP ����! "$#&%(')�* %&, �- YI:�J;:ML(: B&[� �� , �~ yz 1 RSTU  � N P ��� V %&YOX� � <&%�HS%O¡cP V %O{cP v j-G¢ �UW£ �  �|¤ b~|�0 � ] :M<&% .

9.8.1. ¥§¦¨ª©«w¬K�®¯±°²´³ ¦µ·¶�¸ ©«º¹S»¼¾½�¿ÀÂÁÃ ÄÆÅ ¸
<(:  "$acbd - F : 2�45 ����! "$#&%(') v j- L(:ÈÇ0 É ����k�� V %M8;:SÊOX ¢ �5 , ����7 "$#&%(')Ë* %&, �-/.0 É ks.cfg l"onp YI:ÈÇ0 = r@ Ì YI: v(Í5ÏÎ ^_/` �U <(:  "$acbd �Ð : v TU J;:�<(:OÑ b� 'p|Ò :ON P/H�QSRSTUWV %M8(X&YIZ B&[\�] :M<&% . ^_/` �U <(:  "$acbd ¢ 4576"Óyz 1Ï2 TU 2 jÔ N P ��� B&DE HS%O¡cP B&DE RkjU  � yz 1 Red Hat Enterprise
Linux v j- L(: F %&YI: 6" � v j- L(: ^_/` �U <(:  "$acbd ¢ 45�Õ0 É F : ^_ r� .0 É×Ö [Ø�Ù� V %M8;: F :�ÚS%&ÛITÔ ] :M<&% . ^_/` �U <(:  "$acbd .0 1 MS-DOS B�Ü� v ��ml"
np u(:SYMQ(, �~ F :K�O���� N P , Ò :(y@ t  "�N Ph8&Q mcopy ¢ �U�Ý �U .0 É YI: .x A V %&YOXKÞ �\ {cP ����! "$#&%(')+* %&, �-/.0 É rs t 8(% V % v �- �� , �~|�0 � ] :M<&% :
mcopy ks.cfg a:

Windows Ç0 É 8(% .x A V %&YOX * %&, �-/.0 É rs t 8(% V %;yz 1q2 TU 2 jÔ 6� , �~|�0 � ] :M<&% . ß� yz 1 Red Hat Enterprise Linux N Ph8&Q vfat * %&, �-
8;:  "�à b�·á� B�Ü� l"onp MS-DOS ^_/` �U <(:  "$acbd .0 É×â % .� ') V % v(Í5ãÎ cp ¢ �U�Ý �U .0 É 8(% .x A V %&YOX * %&, �-/.0 É rs t 8(% £ � .s � ] :M<&% .

9.8.2. ¥§¦¨ª©«w¬K�®¯±°²´³ ¦µ CD-ROM ½�¿ÀÂÁÃ ÄäÅ ¸
CD-ROM F : 2�45 ����! "98(%(') v j- L(:ÈÇ0 É ����k�� V %M8;:SÊOX ¢ �5 , ����! "$#&%(')Â* %&, �-/.0 É ks.cfg l"onp YI:ÈÇ0 = r@ Ì YI:;åæ ^_/` �U CD-ROM �Ð : v TU J;:�<(:OÑ b� 'p|Ò :ON P|H�QSRSTUWV %M8(X&YIZ B&[\�] :M<&% . CD-ROM .0 1 , �ç F :�Rkè5 .x A YI:;é"onp , CD-ROM N P F :ÈÇs t �;�E YI: â :OH&:ÈÇ0 ÉÆê �U v jUWV %
yz 1!ë P!8(% .x A �;�E <(:OÑ b� 'p|Ò :ON P$YI: * %&, �-/.0 Éäì_ F % V %M8(X&YIZ B&[\�] :M<&% . ^_/` �U CD-ROM .0 É�ê �U v jUWV %;yz 1Æ2 TU 2 jÔ N P ��� B&DE HS%O¡cP B&DE RkjU  � yz 1
Red Hat Enterprise Linux v j- L(: F %&YI: 6"�N Ph8&Q v j- L(: ^_/` �U CD-ROM ¢ 45�Õ0 É F : ^_ r� .0 ÉÆÖ [Ø�Ù� V %M8;: F :�ÚS%&ÛITÔ ] :M<&% ; åi ÊMQ] % file.iso YI: â :OH&: * %&, �-/.0 É ¢ 4576"98;: F :GRkè5 N P , isolinux/ <(:OÑ b� 'p|Ò :ON P ks.cfg ����! "$#&%(')Â* %&, �-/.0 É rs t 8(% V %M8(X&YIZB&[\�] :M<&% .

9.8.3. í ®¯ïîñð�òó Å ¸õô§¿À ¥§¦¨3©«ï¬K�®¯÷öhøùûú�¸
8;:  "�à b�oü DE Ò :OHS%;yz 1 e ') JIfhgi np ,k�5��O�-��;�E YOX&ÊMQ�{ � � � j����|� Q v TU N Ph8&Q v j- L(:ÈÇ0 É×ý Q .@ t�þ %ÿn) {cP Þ �\ {cP HS% Õs A ��� B&[� �� , �~ F : �O����
N P , ����! "$#&%(') Ç0 É 8(% .x A�B&DE e ') JIfhgi�v j- L(: F %�HS%��� 8(% .x A �;�\�] :M<&% . , �- 2�45 Rkj�ml"onp ü DE Ò :OHS% Õ0 É YI: F %�RSTU HS%��� 8(% .x A V %;yz 1 v j- L(: 2 TU2 jÔ/.0 1 np � j- e ') JIfhgi�v TU N Ph8&Q BOOTP/DHCP 8&Q�Ú�Q�� � NFS 8&Q�Ú�Q Ç0 É é���� 8(% .x A V %;yz 1Æ2 TU 2 jÔ , �Ô ] :M<&% . BOOTP/DHCP
8&Q�Ú�Q yz 1
	z É Ò %&YI:S, è5 ') 8;:  "�à b� N P {cP e ') JIf ���U RkjU  � Ç0 É �cP�� A V % F :�J;: V %&YOX�8(% .x A u(:(yz 1Â2�45 ¢ �5 N P NFS 8&Q�Ú�Q yz 1 v j- L(:�� � RkjU N P
8&Q}8(% .x A �;�E v �- �cP * %&, �- Õ0 É .0 É �cP�� A�B&[\�] :M<&% . YI: �� 8&Q�Ú�Q yz 1ï>s A >s A Õs A , �- B&DE � j����|� Q v TU N Ph8&Q v �- �k�� u(:OH&: ¢ 45 , <&%hÇ0 1 F :M{�� N Ph8&Q
v �- �k�� u(:SYMQ 6� v TU ü DE , j� �0 � ] :M<&% .
e ') JIfhgi - F : 2�45 ����! "$#&%(') v j- L(:ÈÇ0 É ����k�� V %M8;:SÊOX ¢ �5 , e ') JIfhgi+v TU N P BOOTP/DHCP 8&Q�Ú�Q F %�, �~ YMQ(YIZ V % â X , åi 8&Q�Ú�Q yz 1
Red Hat Enterprise Linux Ç0 É v j- L(: B&[� � j����|� Q�N P ��� B&DE v j- RkjU RkjU  � Ç0 É��p B&[Ø V % åæ , �~ YMQ(YIZ B&[\�] :M<&% . BOOTP/DHCP
8&Q�Ú�Q yz 1�	z É Ò %&YI:S, è5 ') N P {cP ����! "$#&%(')�* %&, �- � J;:ML(:��� ¢ 45 YO% ] : Ò % e ') JIfhgi RkjU  � 6� B&[Ø���� �cP�� A�B&[� � èd , �Ô ] :M<&% .
¢ 45 , �- ����! "$#&%(')�* %&, �- YI: BOOTP/DHCP 8&Q�Ú�Q�N P � £ � H&:IRkjU u(:S, j~ <&% ¢ �5 , 	z É Ò %&YI:S, è5 ') 8;:  "�à b� .0 1 * %&, �- � �O�U np Ç0 É NFSâ % .� ') B&DE Î��0 t RkjU * %&, �-/.0 É rs t 8(% V %&YOX ����! "$#&%(')·* %&, �- LSQ Ý j� 8(% .x A�B&[\�] :M<&% . YOX&ÊMQÈr� YI:G8(% .x A V %M8;:(yz 1 BOOTP/DHCP 8&Q
Ú�Q�N P��&% Ò %M8&Q�<&%ÿn) {cP v j- RkjU �;�\�] :M<&% .
<&% .0 = .0 1 DHCP 8&Q�Ú�Q�N P 8(% .x A u(:(yz 1 dhcpd.conf * %&, �- N P �p B&[Ø �;�E N��È8;: Ò %&, Í5 , �Ô ] :M<&% :
filename "/usr/new-machine/kickstart/";
next-serverblarg.redhat.com;
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filename 9;:.<= >�? @BA :8CD�EF GIH;JK <= LNMPOQSRTVU :�WXZY :;[ O\ ( ]D�EF G MPOQSRTVU :�WXZY :;[ O\�^�_.`3_ba�_dc : EF G 9 _fe gQ Whji _ ) k ^�_ml= > CT(nh , next-
server 9;:.<= >�? @�A :8CD�EF GoH;JK <= G NFS p;qPrPqPsftu CT(nhwv�xzy�{m|dx~}�j� O� p _ CD .

s��� [ O\ BOOTP/DHCP p;qPrPq ? @ k |dx�� _��� L ^ :.<� G Y :;[ O\ sftu ^�_��= L�� x p _ ("/") nh��F ��� �� 9;:�sf�� ^�_ Hd�� <= G CD�� OQ H tu nh nh s��� |dx �d�Q��3��A _ 9;: . ^�_�� qP�;�� H tu� ¡ ? @I¢F L i : ^�_ [ �� WX p _ RT6£ g¤ <= G NFS l= L p�:.<¥ ¦ c : ^f§6¨© H tu nh l= L«ª :.<¬ WX c : ª §j= ® � �u Y :;[ O\ <= L H �¤°¯²±Q �;³� A _ 9;: .¢F L i : ^�_ [ �� WX6´ :�µ;³¶ EF G Y :;[ O\ sftu <= G 9;:.<= >�·�¸ H;J¹ �= º�A _ 9;: :
»
ip-addr ¼ -kickstart
Y :;[ O\ sftu k »

ip-addr ¼¾½¡À¿¬ <= G ¢F L i : ^�_ [ �� WX k IP }� RDNl= L � �¤ CT(nhÂÁÃ ¿¬ �3Ä� � O�Å�;Æ��Ç� �PÈÉ � OQ CT(nh¾v�xzy�{m|dx(}�j� O� p _ CD .?�Ê l= L �= L ^ q , IP }� RD ´ : 10.10.0.1 [ Æ� M �¤�ËÌjÍ qfk Y :;[ O\ sftu <= G 10.10.0.1-kickstart ´ : �3�� A _ 9;: .
p;qPrPqPsftu <= L+Î _�� �u c : Î _ [ JÏ CT p _ sf�� , ¢F L i : ^�_ [ �� WX p _ RT6£ g¤ <= G BOOTP/DHCP k1CÐ ÁÃ ? @ v�x c : ^f§ NFS p;qPrPq nh p;q(<= ¦ÒÑ J� �;��
p;qPrPq l= L p�:.<¥ ¦ �;³Ó Hd�� [ O� A _ 9;: . s��� [ O\ H tu nh A : Y :;[ O\ sftu <= LÔÎ _�� �u c : Î _ [ JÏ CT p _ sf�� , ¢F L i : ^�_ [ �� WX p _ RT6£ g¤ <= G BOOTP/DHCP p;q
rPq nh ½¡6Í q /kickstart l= LÔª :.<¬ WX p _;ÕD �;��IÖ [ J× ? @ p;q �d�\ sftu �3Ä� » ip-addr ¼ -kickstart Y :;[ O\ sftu <= L p�:.<¥ ¦ c : ^f§MPOQSRTVU :�WXØY :;[ O\ <= L µ;³¶ CT �f§�¨Ù p _;ÕD �;³Ó Hd�� [ O� A _ 9;: .

9.9. ÚÜÛÝßÞ�à+áâäã à(å�àæÞ�à
MPOQSRTVU :�WX �d�\ça�_ p _ ? @ EF G �d�\ça�_ WX i _ (installation tree) ? @ � ��BèF G c :bp §;^�é �;³� A _ 9;: . �d�\ça�_ WX i _�ê �� r�: ^�_bë i _ Red Hat
Enterprise Linux CD-ROM kì9 _fe gQ Whji _ ÁÃ�íDNl= L �� ¦ [ O\Òc :fî @ ¿� ® p�:��;�� Hd�� <= L k ª _ �;³� A _ 9;: .
CD- ´ _�ï �� �d�\ça�_ml= L Ç�6ð ±É c : � Æ� 9;:�sf�� , M �¤�ËÌjÍ q ? @ Red Hat Enterprise Linux CD-ROM #1 l= L � J� [ O�Òc : � Æ� Ö MPOQSRTVU :�WX�d�\ça�_ml= L p _�� JQ c :bp _ ´ _ r�: ê J� A _ 9;: .
c : ÕT ÕT i : ^�_�ñT �d�\ça�_ml= L Ç�6ð ±É c : � Æ� 9;:�sf�� , r�: ^�_bë i _ Red Hat Enterprise Linux CD-ROM k ISO ^�_ ª _ Î _ml= LZM �¤�ËÌ
Í qfk c : ÕT ÕT i : ^�_�ñT(nh ¿� ® p�: c :bp §;^�é �;³� A _ 9;: .
ò WX `�óõô© ´ _�ï �� (NFS, FTP, HTTP) �d�\ça�_ml= L Ç�6ð ±É c : � Æ� 9;:�sf�� ,

ò WX `�óõô© � Ju ? @ p;q �d�\ça�_ WX i _ml= L p�:.<¥ ¦ �;³Ó Ç� [ OöjÕDNl� ® |dx!}�� O� p _ CD . ñD 9;: Î :f÷ @ �;�� � �u ñDNl= LIøfù� c :bp _ sf�� , Red Hat Enterprise Linux �d�\ça�_ ´ : ^�_;ÕT k ò WX `�óõô© �d�\ça�_�ú¬ r _ ½¡À¿¬ <= L
µ;³û íDVc :bp _ ´ _ r�: ê J� A _ 9;: .

9.10. üçýþ ÿ� ��� áâ ÚÜÛÝZÞ�à��Bà���	þ�
 �� à
MPOQSRTVU :�WX �d�\ça�_ml= L p _�� JQ c :bp _��f§ sf�� , Red Hat Enterprise Linux ½¡�� Ou 9 _ RT�� g� ^�_ A : Red Hat Enterprise Linux ½¡�� Ou
CD-ROM ]D�EF G Red Hat Enterprise Linux CD-ROM #1 <= L p�:.<¥ ¦ c : ^f§ p _ RT6£ g¤ <= L ½¡�� Ou c : � Æ� Ö ½¡ WX��X l� > �X WX? @ p;q = ® ï t\ �;�� ½¡ WX sftu�� tu <= L [ O� � tQ c :bp §;^�é �;³� A _ 9;: . ks sftu�� tu ð ±É [ Æ� Î : ´ :��;q�� \ nh � �� Ñ J\ �3�Ó H tu� ¡ �d�\ça�_ �X nh ¨©�� ±¤ <= G MPOQSRTVU :�WX
Y :;[ O\ <= L µ;³¶ ´ _ p _;ÕD �;³� A _ 9;: .

½¡�� Ou 9 _ RT�� g�
‘ 9.8.1 � �\ ? @ p;q �d�\ sftu �3Ä� Hd�� a q � �¤ , MPOQSRTVU :�WX
Y :;[ O\�^�_ ½¡�� Ou 9 _ RT�� g� ? @jÎ q � Ju � _�^ qB[ Oö�EF GßH tu� ¡ , 9 _ RT�� g� <= L ÕT i : ^�_�ñT ? @� J� [ O�Òc : ^f§ p _ RT6£ g¤ <= L ½¡�� Ou c : � Æ� Ö boot: �X l� > �X WX ? @ p;q°9;:.<= > sftu�� tu <= L [ O� � tQ c :bp _ ´ _ r�: ê J� A _ 9;: :

linux ks=floppy

CD-ROM #1 ·�¸ 9 _ RT�� g�
‘ ks.cfg Y :;[ O\�^�_ 9 _ RT�� g� � Ju vfat ^�_ A : ext2 Y :;[ O\ p _ RT6£ g¤ � Ju ? @ `3_ba�_dc : ª § , Red Hat Enterprise Linux CD-

ROM #1 CT(nh ½¡�� Ou �;�� H tu� ¡ ? @ ÕD linux ks=floppy sftu�� tu ^�_ç� JQ �� ¦ �;³� A _ 9;: .
]D 9;: l= G ½¡�� Ou sftu�� tu CT(nh Red Hat Enterprise Linux CD-ROM #1 <= L ½¡�� Ou Ö MPOQSRTVU :�WX Y :;[ O\ <= L 9 _ RT�� g�� Ju ? @ p;q vfat ^�_ A : ext2 Y :;[ O\ p _ RT6£ g¤ ? @6Î q � Ju c : EF G ï Ju ï ���^�_ [ Oöj�= º�A _ 9;: . boot: �X l� > �X WX ? @ p;q�9;:.<= > sftu�� tu <= L [ O� � tQ
c :bp _ sf�� �3�� A _ 9;: :
linux ks=hd:fd0:/ks.cfg
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23547698�:<;7=?>@:BA3�CEDFHG 6JIK L
‘ 23547698�:<;7=M>@:BA3�CEDF IN O G 6JIK LQP 698<R5S7TU A3�V96@WXZYN O G :�[B\U P 6�]<^_ >96�`<ab , dd Ic d ]<ab 2egf :�[ihj1kml"no G R98�prq9st�u :v>96 . wEx YN OzyN O 8v= ,{|�} Tj >@:BA3�CEDF IN O G 6JIK LQP 698<R {|�} Tj�~ 23547698�:<;7=r>@:BA3�CEDF IN O G 6JIK LQP 6 G :B�<R�`<ab , boot: �XZYc � �X WX w � G =M>96JIN � `<^j�� ^j IN O� T� � ^U P 6 G :v�@:?;B69��\� u :v>96 :

linux ks=floppy dd

{|�} Tj CD-ROM

‘ 9.8.2 [ih� w � G =�]mh� `<^j(�-����m�F�� = � h� , S7TU A3�V96@WX�� 6 � T� 8�: {|�} Tj CD-ROM w � f =B[B\j(� :B8v= � T_��� � � ^jM�| , CD-ROM IN O ]9\�� T� P 698<R G :BA3�� D� IN O {|�} Tj P 6�]@�b ~ boot: �XZYc � �X WX w � G =M>96JIN � `<^j�� ^j IN O � T� � ^U P 6 G :v�@:�;B69��\� u :v>96 ( >96JIN � `<^j�� ^j w � G =
ks.cfg IN � S7TU A3�V96@WX�� 6 � T� 8�: YN � � T� u :v>96 ):
linux ks=cdrom:/ks.cfg

S7TU A3�V96@WX ]mh� � : YN O G :�[B\U P 6 �� ��� � G 6JIK L � : �� � >96 YN � Ic d ]<ab IN � >96JIN � �B¡ � \¢�£N d u :v>96 :

ks=nfs: ¤ server ¥ :/ ¤ path ¥
‘ ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � NFS G =7;7=°¯ server ± ]9\j w � G =²¯ path ± � 6 � T� ¦¨ G =°S7TU A3�V96@WX³� 6 � T� IN Oµ´ s¶ IN O

�m�F � T� u :v>96 . ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � DHCP YN O G 6JIK LQP 698<R§8�:v·B=�¸º¹@6 23 YN O ]mh� [ihj q9st�u :v>96 . wEx YN O»yN O 8v= NFS G =7;7=��96
server.example.com 8�: ©¼ S7TU A3�V96@WX�� 6 � T� 8�: NFS ½¾ L �¿ /mydir/ks.cfg w ��À : � :<q9Á�%� ^jM�| , Ic O ;B6 YN � {| WX
`<^j�� ^j IN � ks=nfs:server.example.com:/mydir/ks.cfg �96 �-ÂÃ �m�F � T� u :v>96 .

ks=http:// ¤ server ¥ / ¤ path ¥
‘ ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � HTTP G =7;7=ª¯ server ± ]9\j w � G ="¯ path ± � 6 � T� ¦¨ G =§S7TU A3�V96@WXº� 6 � T� IN Oz´ s¶ IN O �m�F� T� u :v>96 . ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � DHCP YN O G 6JIK LQP 698<R�8�:v·B=�¸Ä¹@6 23 YN O ]mh� [ihj q9st�u :v>96 . wEx YN OÄyN O 8v= HTTP G =7;7=��96

server.example.com 8�: ©¼ S7TU A3�V96@WXÅ� 6 � T� 8�: HTTP >@:<Æ DU W¨ 4B: � �b /mydir/ks.cfg w �ÇÀ : � :<q9Á�È� ^jM�| , Ic O ;B6
YN � {| WX `<^j�� ^j IN � ks=http://server.example.com/mydir/ks.cfg �96 �-ÂÃ �m�F � T� u :v>96 .

ks=floppy

‘ ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � /dev/fd0
23547698�:ÊÉ3 w � � T_��� �ÌËN O ¦¨ � :mÍ vfat Îeª�� � ext2 � 6 � T� G :BA3�� D� ]9\j w ��Ïc ��Ð l P 6 �� �

ks.cfg � 6 � T� IN OÑ´ s¶ £N d u :v>96 .

ks=floppy:/ ¤ path ¥
‘ ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � /dev/fd0 Í%>@:BA3�CEDF ]9\j w � G =Ò¯ path ± � ^j ¦¨ w ��À : � :<q9Á� S7TU A3�V96@WXÓ� 6 � T� IN O�´ s¶ IN O �m�F � T� u :v>96 .

ks=hd: ¤ device ¥ :/ ¤ file ¥
‘ ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � (vfat Îeª�� � ext2 � �b ) � 6 � T� G :BA3�� D� IN O ¯ device ±Çw �5Ô 6JIÕ WX q9sÃ �m�F � T� u :v>96 . ©« ~ ©« � 6 � T�

G :BA3�� D� w � G =�¯ file ± S7TU A3�V96@WX ]mh� [ihj � 6 � T� IN OH´ s¶ 8<6×Öc d u :v>96 ( wEx , ks=hd:sda3:/mydir/ks.cfg).

ks=file:/ ¤ file ¥
‘ ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � � 6 � T� G :BA3�� D�5Ø3 ¦¨ {|�Ù =M¯ file ± � 6 � T� IN O � TÚ �@: G : 2e q9sÃ �m�F � T� u :v>96 ; 8<6×Ûo � �b Ô 6JIÕ WX 2eÅÜ Ý kml

f : f : � \Þ £N d u :v>96 . S7TU A3�V96@WXß� 6 � T� 8�:à8�: Ô : initrd 8�: Ô : f : w �áÀ : � : P 6 �� � � ^jM�| w � 8�:?âB\j âih� 8�: � T� â7ãb [ihU Ø3 ¦¨ G 6JIK L �-Ât
u :v>96 .

ks=cdrom:/ ¤ path ¥
‘ ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � CD-ROM ]9\j w � G =�¯ path ± � 6 � T� ¦¨ G =àS7TU A3�V96@WX²� 6 � T� IN OÈ´ s¶ IN O �m�F � T� u :v>96 .

ks

‘ `Bãb � T� ks 8�:ä7ãb yc å Ø3 ¦¨ G 6JIK L � : � h_ >96�`<ab , ]mh� � : �X§¦¨ª©«�¬®� IN � DHCP YN O G 6JIK LQP 698<RÒ8�:v·B=�¸æ¹@6 23 YN O ]mh� [ihj q9st�u :v>96 . G :BA3
� D� IN � DHCP IN L äB\� Ø3 ¦¨ {|�Ù = "

{| WX G =7;7= (bootServer)" YN O NFS G =7;7= ¦¨ G 6JIK LQP 698<RrS7TU A3�V96@WXÅ� 6 � T� IN O � TÚ 8v=QIc O
�m�F � T� u :v>96 . S7TU A3�V96@WX�� 6 � T� IN � >96JIN � �B¡ � \¢ IN � 8�: YN � IN O � \ç £N d u :v>96 :
• DHCP �96Ò8�: Ô : f :�[ihj(� : � h_ ©¼ {| WX�� 6 � T� 8�: YN � 8�: / ¦¨ G :�[B\U � : �� � � ^jM�| , NFS G =7;7= w � G = DHCP �96 Ð ��½¾ L q9Á� {| WX
� 6 � T� IN OÈ´ s¶ £N d u :v>96 .
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• DHCP ù9ú�û�ü<ý9ü�þ9ü�ÿ����� ü�����
	�������� ú�� �� û�ü �� � û�ü / ���� ü�ÿ ��! ú�þ9ü"� �#�$% &('*)�,+� , NFS ��-/./-10 ��32 /kickstart4 ü*5 6� ��87 ü*9 : ��- DHCP ù9ú<;=:?>@ A?B�CD ������� ú�� ��FE� GIH�JKML� NPO ü 4 ú .
• DHCP ù9ú ������� ú�� ��FE� G þ9ü�ÿ���  ú�þ9üQ� �# � �� 4 úSR*TU , 0 ��WV üMX� �� 	YFZ�[\ E� & /kickstart/1.2.3.4-kickstart� ú�� �� � �] ù@ü �� G � ü�^_ B J` O ü 4 ú . û*a<ù@ü ��- 1.2.3.4 $% & 0 ��WV ü � ü $% &cb �\Mde8f - 2 IP ghji_ �� G 2 ý9ü B J` O ü 4 ú .

ksdevice= k device l
‘ 0 ��WV ü"X� �� 	YFZ�[\ E� & û*a<ù@ü ��- þ9ü�ÿ����monDqp ��srStvuY ÿ �� V ü �� G � ú Ew A  ú9û*a p ��srStvuY 9 :�ÿ��x Ly z B J` O ü 4 ú . 9={ , eh1 ÿ �� V ü �� G}|y A�~��� ü i��� 6\ 9 :ªÿ��x Ly z monD NFS ��-/./-Q0 �� 9 : ��- b �� i�s� ú ���� ú�� ��FE� G û�ü Ew A  ú9û*a b �� i�s� ú �� 0 ��WV ü �� G � ü�ÿ ��! ú � ü��*aSR*TU , boot:X� �y � X� �� 9 : ��- ks=nfs: k server l :/ k path l ksdevice=eth1 R )�?� )� E� G � ú Ew A  ú � üvù@ü . ú�� �x O ü 4 ú .
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¾�¿À�ÁÂÄÃ�ÅÇÆÈÊÉoËÌ8Í ËÎcÏÈÑÐÒÔÓÕcÖS×Ø�ÙÚ ÛcÜÝFÞ�ßáàãâä�åãæÇçè é?ê æPë/ìíïî�ðSñ=ò�óSô�õöø÷ù ú åãæÇçè é�û æ ó*ü!ý âä õösþ æãÿ� � æ�ë â� çù ú�����	��
� û æ� ð�� æ����� 
�	�������ë â��� ò�� ß �! " �ãô$# æ . % æ'&/æ å ð åãæÇçè é?ê æ ÙÚ Û � æ�ë â�)( � 
�	*��+ ��,-/.0213 çù ú � ô ë 
ä ���� àãâ�546 ��æ1ë 
798ù " �ãô$# æ .¾�¿À�ÁÂÄÃ�ÅÇÆÈ ÉoËÌ8Í ËÎ�ÏÈÑÐÒ ÓÕcÖS×Ø ÷ù ú åãæÇçè é�û æ� ô	:oô�� ß å ð ÙÚ Û<;'=í?>ö å ô X @BA- >C/DE å ô�õö5F GH çù ú � â�JI �K û æ å ü�ó�L ���M �ãô$# æ . ¾�¿À�ÁÂ�Ã�Å�ÆÈÉoËÌ8Í ËÎ ÏÈÑÐÒ ÓÕcÖS×Ø ÷ù ú å ô �ONä û æ å ôOP*ü�QRíTS ßBU �WV ò å ðYXZ\[$]�^_a`cb)de f çù úhgÚ úYi âä û æ � ìíkjmlon ÁÂ/p$qØsrtvuw => ¾�¿À�ÁÂ�Ã�ÅÇÆÈ ÷ù ú��xí�y �ä û æ å ô � ð�� æ�z|{�T}� ÷~ � }� ÿ� V ò å ð /usr/sbin/redhat-config-kickstart &/æ Ü� ë â�����ä û æ å ôQRí����M �ãô$# æ .
ý âä õösþ æãÿ� � æ�ë â� çù ú2����	��
� û æ å ô ÙÚ Ûm�~ é ë =í�� Å � ¿Ì => � nB��n��t�� n ���K 1~ � çù ú ��xí�y �ä û æ ó*ü �'�-W� ß ��xí�y �ä û æ � ìí åãæ ���K çù ú�� ô & ô��C � ô û æ � â��� ë â� 8ù " �ãô$# æ .
� ô �~ Û ý âä õösþ æãÿ� � æ�ë â� çù ú å ô �ONä û æ å ôOP*ü�QRí , � Å � ¿Ì => ���Ì�� n ÷ù ú ��xí�y �ä û æ � ìí2j � ô �~ Û � æ�ë â� çù ú ��xí�y �ä û æ å ô � ôJ� æ i N� �ãô$# æ .
10.1. ������ �¡ £¢¤¦¥ ¢§

ÓÕ©¨ ¿Ø 10-1. � noª« f ÉoËÌ8Í ËÎ
��¬¯® b±° òo²³ V ò å ð ��
�J´ ô å ô V ò ÜÝ & ô Ü� ��
�J´ ôJj � ôBµ~ Û ë xí1ó ð·¶¸ åãæÇçè é ����¤ë xí1ó ð ÷ù ú ��xí�y �ä û æ � â� å ô 4C .
¹ no�t rÂ ° òo²³ V ò å ð å ô�õö5F GH2º ôB�C >ö D» �'¼K çù ú ��xí�y �ä û æ � â� å ô 4C .

� Å¾½¿ ÁÂ ° òo²³ V ò å ð å ô�õö5F GH V ò � 
ä ���M ��,- � æ DE õöø÷ù ú ��xí�y �ä û æ å ô � ô�� æ i N� �ãô$# æ . Q =í ë â� � Å¾½¿ ÁÂa� ËÀÂÁe Ã çù ú ��xí�y �ä û æ å ôQRí , � æ DEõö ��æ ��
� � 
�£Ä ô ê ô ë NÅ çù úkÆ xÇ ë â� �ãô$# æ . Q =í ë â� � Å?½¿ ÁÂÉÈ ËØ�Ê ×À çù ú ��xí�y �ä û æ å ôQRí , ��
�J´ ô }� ¶¸ ÜÝ�Ë �H çù Û � æ DE õö ê æ �~ é Æ 
H ���ä�çù ú å ô�>C ����Æ xÇ ë â� �ãô$# æ . Ì ôBÍÚ Û V ò � ò�ÎC � A-�Ï ßÑÐE µ3 ( � æ DE õö ÙÚ Û � æ DE õö Æ 
H ���ä �ONä ë 
� çù ú¦Ò~ é � ß�Ó �Ô çù ú �� ë â� 8ù " �ãô$# æ .
Q =í ë â� 2- �/ð Òù Û � æ DE õöø÷ù ú ��æ ê ô Ü� �ÖÕ � ìíW# æ QRí , 3- `cb)de f � Å?½¿ ÁÂØ× bÚÙ ËØ l Å ÁÛ Ü �/ð Òù Û çù ú ��xí�y �ä û æ ó*ü 3- �/ð Òù Û � æ DE õö ´ ð � 
H åãæçè é ������� ë â� 8ù " �ãô$# æ . Q =í ë â� óSô ç~ " � Rí1óSô ��xí�y �ä � A- # æ QRíÞÝ A-¾ß~ �áàOâ 4C ÷ù Û ß~ � � æ DE õö �/ð Òù Û çù ú �~ é å ô V ò gÚ úYi âä û æ å ôQRí �! é Æ =í � æ DE õö�/ð Òù Û çù ú¦gÚ úYi âä û æ ÙÚ Û Æ xÇ ´ ð � 
H ë/ìí � âä Ä ô�ó ð � â� Æ xÇ ë â� �ãô$# æ .
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þoÿ���������
	������ �������������� ��! �"# � �����$�&%(') *,+ %  &-. ���0/�124365,78 9  ;:24<6=>4? 5A@B  &-C ���EDF . UTC ���0/�12G'8 9 �&%(') *,+ %&HF 7I J �������� �� '8 9
 ;K.4L K# + %M����N0OQP0R2 , UTC þoÿ����� þ îTSU V '8 9  ;:24<6=>4? 5W@B  &-C ���EDF .

Root Xèäý�Y[Z�-C]\_^>T` 12 � �ba0cd + %M���&ef g root ZQ"�ih 78 9 Z�-C]\_^> + %  &-C ���EDF . jI J / "k '8 g ZQ"�ih 78 9 Xèäý�Yml�no X�p� Z�-C]\_^>T` 12 � �Wq�rdts :2vu�� Z�-C]\_^>
? 5�@B ���Mw&�yx�% ` "Cyz �M{�% . |B s :2i}M~ Z�-C]\_^>T` 12G'8 g ZQ"�ih 78 9 L ".��I � Z�-C]\_^> + %  &�2�/ ^#$��  ;K.y� ��78 9�� %Q�&�d�� ZQ"�ih 78 9������ � + %Q��� �I � q��� / ^#$�� 78 9
s "# ��� + %0w&����� ? 5���� Z�-Cyz �M{�% . ZQ"�ih 78 9 ZQ"�ihW�&� + %��0O���% Z�-.��� ��� L "# + %M����N0OQP0R2 , root Xèäý�Y Xèäý�Y¡ E¢ 78 9  ;:24<6=> + %M���Mw&��x�% ` "C
z �M{�% . ZQ"�ihW�&� 'I £  R2¤�Q�  ;:24<6=>t¥ �d / ^#$�� , ��% Z�-. ��� L "# �����0O�NM��¦§ �Q� Z�-C]\_^> + %  &�2
¨ ^# �§ ZQ"�ih ef g ZQ"�ihW�&�0© ���M��ª -> ��W« %&¬ ��% Z�-. � �
w&��7I J ¥�®¯ z �M{�% . �Q� � � ZQ"�ihW�&� ¥ �d ZQ"�ih 78 9 Z�-C]\_^> q�rd�� ZQ"�ihW�&� + %&HF 7I J  ;:24<6=> + %Q��� � %  &-C ���EDF . ª -> ��W« %&¬ ��% Z�-. '8 g ¨ ^# �§ ��% Z�-. �Q�°� ��²±�®¯´³ � Z�-µ w&�¶w�%�ef * q��¯ z �M{�% . · %�¸�%M��� ZQ"�ihW�&� ¥ �d ZQ"�ih 78 9 �&%(') *,+ %M���0/ -.�¹0ºd L "# q��¯ z �M{�% .
» ÿ�¼½ ¾ X�¿��ÀÂÁ�ÃÄ 9 {�%('§ 	������ �����  ;:24<6=> + %  &�2 ZÅ:2¤�M�4�Q�MÆ&�;Ç²{�%�78 g ZÅ:2¤�M��HF �� w�% + %��0O  ;K.y� � + %M����N0OQP0R2 , X�¿�ÈÀÂÁ�É ÿ�Ê�ËÌ �I J 7I J � �����
 ;:24<6=> + %M���Mw&�¶x�% ` "Cyz �M{�% . » ÿ�¼½ ¾ X�¿�ÈÀÂÁ�ÃÄ 9 {�%('§ 	������ �����  ;:24<6=>t¥ �d ZÅ:2¤�M��ef g  ;K.y� �Mw�%¤Íf Î]Ï 12 � w&��¦I g ZÅ:2¤�M� �� �&%(') * ¥�®¯ z �M{�% ; ÐÑ
NM� z % X�¿��ÀÂÁ ñ�óô ã óå¡ÒÓÕÔÖ (redhat-config-language) 78 9 �&%(') *,+ %��0O  ;K.y� � � ZÅ:2i×��´Ø8 g ���´w&��¦I g ZÅ:2¤�M�Ù78 9 s R24/ ^# + %  &-.ÚB Z�-Û�Ü8 £ z �M{�% .
ñ�óô�Ý ÿ]Þ þoÿ êì
ßMàý!á ��âã!ä çå 'I £  R2G'8 9  ;:24<6=> + %M���0P0R2  ;K.y� �Mw�%�Íf Î]Ï 12 � �������� �� �Q�i��%ÂØI * D� �� ×_5,å��æ -# ¥�®¯ z �M{�% .
ª -> ��W« %&¬  ;K.y� �&ef g {&��ÃI 9 ¬ �� ÐÑ�ç 5Âè -> °F H� � ����� ÚB�é =ê ¥�®¯ z �M{�% . �Q�4{&��ÃI 9 ¬ 78 9ìëB�í �� + % Ðî 365  &�2 � �> �� ¬ °F H� 78 9 �&%(') *,+ %
����N0OQP0R2 ßMàéëêìùïððïÓ Òì ö÷ ñ�óô�Ý ÿ x���ñ8 g '8 9óò�ô(õÑ + %  &-C ���EDF .
ª -> ��W« %&¬  ;K.y� ��78 9 365 �&�Q &-> °F H� �� ÚB�é =ê q��� ÚB Z�-Û�Ü8 £ z �M{�% . �Q�0/ :ö �Q��Ç � � + %�ef g x�%�ef g  ;K.y� �¤÷ �� ÐÑ�ø =� '8 g ª -> ��W« %&¬ ��% Z�-.�ù 5
� � � �Q¸��  ;K.4L K# ¥ �d °F Ø8 g 'I £  R2�Ø8 9 '8 9 �&%(') *,+ %Q���0P�12ú�0O�NM��¦§ '8 g / "> / "> Ç �&� P0R2 � �����t{�%('8 û �&� P0R2�D� �� L �2 é =ê + %0w&� L :2 � � ÐÑ 'I £  R2G'8 9
� �Q¸���¦I 9 ÚB Z�-Û�Ü8 £ z �M{�% . {�%('8 û �&� P0R2�D� �� L �2 é =ê + %0w&�¶��� ? 5�����ef g ,  ;K.4L K# '8 9óü �ý Z��2 + %  &�2 �¡þ îTSÿ � x���ñ8 g '8 9��f 9 ` -> + %  &-C ���EDF . � �Q¸��
 ;K.4L K# ¥ �d 'I £  R2¤�Q� � %('8 û � ��Ø8 9 ��� ZQ"� ef g {�%QP0R2  ;K.y� ��78 9 ³ � ÜI J L �2 é =ê + %M���Mw&� L :2 � �  ;K.4L K# '8 9 s R24/ ^# + %  &-. ÚB Z�-Û�Ü8 £ z �M{�% . P�12 Z�-. �Q��NM��q�rd
s "#  &-> Ç  ;K.y� ��78 9  ;:2 h + %  &�2i{�%QP0R2v���  E¢ ñ çé ïÓ Òì ö÷ ñ�óô�Ý ÿ 'I £  R2G'8 9  ;:24<6=> + %  &-C ���EDF .

10.2. �����	�
���� � ��

øú�� çý 10-2. ñ�óô�Ý ÿ�� äå � ó�
ñ�óô�Ý ÿ�� äå � ó� �&� P0R2 � �����]�0O�NM��¦§ '8 g�� rd L :2  ;K.y� � ÚB�é =ê '8 9 a0cd + %M���&ef g �����F ef g ZÅKC ÐÑ�� � �Q��H� 78 9 a0cd + %M���&ef g ���]�0O�å� 78 9  ;:24<6=> + %  &-.ÚB Z�-Û�Ü8 £ z �M{�% . P�12 Z�-. ZÅKC ÐÑ�� � �Q��H� 78 9  ;:24<6=> + %M���0P0R2 , � î·í ÿ ñ �� ã óå"!Ó Æ ��# �%$ ÿ É ÿ ñ ¿�"& üé 'I £  R2¤�Q�4w&�&ef * ZÅK> ×�� ¥�®� / :ö Z�-Cyz �M{�% .
�Q��'I £  R2�Ø8 9 '8 g ª -> ��W« %&¬ ZÅKC ÐÑ�� � �Q��H� � ������ef g ���;a0cd © �0��� ZQ"� Ü8 £ z �M{�% .
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IJLKNMO0PNQ6RS T RU V�WYXZ�[ \^]N_a`cbd�efhg Qjik Wmln�ojprq Q�s lt�uv�w \�x pNyf�zj{G| XZ~}� Kc�� RS � Wm�Z����d�� Q ] pr�jp�� QN�G�t�qjp PNQ :

• CD-ROM — Red Hat Enterprise Linux CD-ROM RS � ] Q6R� � � Q xY� Wmln�ojprq Q�s lt�uv�w \�x pNyf � Q ] p�� � | XZ�x p RU V�WYXZ RS �Wm�Z����d�� Q W bt ] p��J .

• NFS — NFS �� � }� P pY� �d i�L� p [ \^]N_ Wmln�ojprq Qhs lt�uv�w \�x pNyf��S ���� � �� � Q ] p�� � | XZ¡x p RU V�WYXZ RS � Wm�Z����d�� Q W bt ] p��J . NFS ]N_
� _c[ \�¢�£ KNMO~s bt�¤¦¥d �Y§Z�[ \�¨ MOª© �Z KNMO yJ « \ sc¬ZBx p �S T x prq Q IP � eJ �S � s bt�¤¦¥d�� Q W bt ] p��J . NFS P pY� �d i�L� p [ \%®¯ ° Wmln�ojp ik � p [ \
]N_ RedHat P pY� �d i�L� p �S �?±� KN²³ � Q u´ s bµ ®¯ ° NFS P pY� �d i�L� pm¶ x p �S T RS � s bt�¤¦¥d�� Q W bt ] p��J . [¸· �S �º¹S � xr_ | §Z s bn NFS ]N_
� _ � Q /mirrors/redhat/i386/RedHat/ P pY� �d i�L� p �S �?±� KN²³ � Q u´ s bµ PNQ | XZ , NFS P pY� �d i�L� p �Y§Z�[ \ /mir-
rors/redhat/i386/ � Q u´ s bt�¤¦¥d�� Q ] p | XZ»;¼½ qjp PNQ .

• FTP — FTP ]N_ � _¿¾��ÀÁ Â _ Wmln�ojp � Q � _ q Qªs lt�uv�w \�x pNyf � Q ] p�� � | XZÃx p RU V�WYXZ RS � Wm�Z����d�� Q W bt ] p��J . FTP ]N_ � _c[ \Ä¢�£ KNMOs bt�¤¦¥d
�Y§Z�[ \�¨ MOª© �Z KNMO yJ « \ sc¬Z�x p �S T x prq Q IP � eJ �S � s bt�¤¦¥d�� Q W bt ] p��J . FTP P pY� �d i�L� p [ \%®¯ ° RedHat P pY� �d i�L� p �S �Ã±� KN²³ � Q u´ s bµ
®¯ ° FTP P pY� �d i�L� pm¶ x p �S T RS � s bt�¤¦¥d�� Q W bt ] p��J . [¸· �S �3¹S � xr_ , FTP ]N_ � _ � Q /mirrors/redhat/i386/RedHat/
P pY� �d i�L� p �S �Å±� KN²³ � Q u´ s bµ PNQ | XZ , FTP P pY� �d i�L� p �Y§Z�[ \ /mirrors/redhat/i386/ �S � s bt�¤¦¥d�� Q ] p | XZ¡»;¼½ qjp PNQ .
FTP ]N_ � _c[ \h¢�£ KNMO ] Q6R� �ÇÆ Q | ¥È6É { sG�ÊÌË � Q �Í�Î l� »;ÏOÌPNQ | XZ , s bt�¤¦¥d�� Q ] pr�jp�� QN�G�t�qjp PNQ .

• HTTP — HTTP ]N_ � _ �S � ] Q6R� � � Q xY� Wmln�ojp � Q � _ q QÐs lt�uv�w \�x pNyf � Q ] p�� � | XZÅx p RU V�WYXZ RS � Wm�Z����d�� Q W bt ] p��J . HTTP
]N_ � _c[ \�¢�£ KNMOBs bt�¤¦¥d �Y§Z�[ \Ð¨ MOª© �Z KNMO yJ « \ sc¬Z¡x p �S T x prq Q IP � eJ �S � s bt�¤¦¥d�� Q W bt ] p��J . HTTP P pY� �d i�L� p [ \%®¯ ° RedHat
P pY� �d i�L� p �S �Ñ±� KN²³ � Q u´ s bµ ®¯ ° HTTP P pY� �d i�L� pm¶ x p �S T RS � s bt�¤¦¥d�� Q W bt ] p��J . [¸· �S �Ò¹S � xr_ , HTTP ]N_ � _ � Q
/mirrors/redhat/i386/RedHat/ P pY� �d i�L� p �S � ±� KN²³ � Q u´ s bµ PNQ | XZ , HTTP P pY� �d i�L� p �Y§Z�[ \
/mirrors/redhat/i386/ �S � s bt�¤¦¥d�� Q ] p | XZ�»;¼½ qjp PNQ .

• Ó 46Ô1ÕÔ1EÖ^4)×)ØÚÙ1 — � Q yf yf � Q x pÜÛf [ \^]N_ Wmln�ojp � Q � _ q Q s lt�uv�w \�x pNyf � Q ] p�� � | XZBx p RU V�WYXZ RS � Wm�Z����d�� Q W bt ] p��J . � Q yf
yf � Q x pÜÛf Wmln�ojp �S ��Ý pmÞ £;]N_Ü®¯ ° ISO ( IJ ®¯ ° CD-ROM) x pYßNp Æ pr� Q�à bn �Í KN²½ qjp PNQ . Wmln�ojp �S � ] p ©��d�� Q �jp © �Z�[ \ ISO x pYßNpÆ pr� Q�áYâOªã £ ¢�£�¾�~ä XZ � Q Æ p sG�å RS °�æ �ç RS �Ãè ²é sc¬Z � Q ]j�NxGê KN²½ qjp PNQ . md5sum ±k ¾� uv�ë �Ê�ìí | §Z�x Q qjp � Q Red Hat Enterprise
Linux Wmln�ojpî� Q x pNyf [ \^]N_ Wmln | ¥È »;ÏO æ �ç o _ ¤ lÊ linux mediacheck ÀÁ ik RU V�WYXZ RS � ] Q6R� � � Q ] pr�jpÌ� QN�G�t�qjp PNQ . Ó 46Ô1ïÔ1
Ö^4)×)ØÚÙ1ñð)4 2�Ø 8 òó s bt�¤¦¥d �Y§Z�[ \ ISO x pYßNp Æ p �S �ô±� KN²³ � Q ®¯ ° � Q yf yf � Q x pÜÛf�õ Q g p WYXZ RS � ( [¸· , /dev/hda1) s bt�¤¦¥d�� Q W ¬Zö Ó 46Ô1ïÔ1EÖ^4)×)ØÚÙ1ø÷�Ø ù¦ú. 5@ Ö�Ø s bt�¤¦¥d �Y§Z�[ \ ISO x pYßNp Æ p �S �E±� KN²³ � Q u´ s bµ ®¯ ° P pY� �d i�L� p �S � s bt�¤¦¥d�� Q W bt ] p��J .
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10.3. ���� "!#�$&%(') *�+-,.

���/ ÿ� 10-3. 01 �	����243657 8 
:9;

GRUB <�=?>A@ LILO BC DFE @G>A@IHJ KMLONPRQTSU E @A<GVXWY[Z\F]^`_ba ]^ LOcdfe = E @ LhgdMijlk gmonJ p >h=?qA@ . rbsP k gd WY[Z\F]^`_ba LOcdfe =tHJ K�uGvw e = k�xyFz{| =GrG}P , 01 �	~���243 
��`���� �I� ��� ü��� ���� p�L }P �J K�LONPRQTSU E @ Lhg� | = z� . WY[Z\F]^`_ba HJ KMLOcdfe = E @��A= k�xy�� = ]^ LONPRQTSU E @ Lh�P qA@�rG}P , WY�� g�
qh=b�{`���� �J K rbsP��{ | = � a >A@ Red Hat Linux | =b�{�� �� �J K WY�� g�� A¡¢ qA@IHJ £�¤ x� ¤¥c� <�= ( ¦�§ , ¨�© 3 ªlWY[Z\F]^`_ba ) k gm < a <�«  A¡¬ >h=?qA@ .
WY[Z\F]^`_ba HJ K6LOcdfe = E @ � = ]^ LONPRQTSU E @ Lh�P qA@�rG}P , LOcdfe =  A¡¢ WY[Z\F]^`_ba ªB� D¯®° (GRUB ±�³²´ £ LILO) µA¶¯·¸ WY[Z\F]^`_ba HJ K6LOcdfe =  A¡¢¹ x� �� ( ºb@A�{`» a WY[Z\l¼ ©-½¾ �{ ±�³²´ £ /boot ¿A@GÀh= L }P ªÂÁGÃÄ ¤¥NPÆÅ?Ç`È �U » a ) HJ KÉLONPRQTSU E @ | VA<�«  A¡¬ >h=?qA@ . GRUB <�=?>A@ LILO HJ K
WY[Z\F]^`_ba ]^ | @ �Ê D-E @ LhgdÌË §4ÍhÎÏ <�=�ÐÑ@�rG}P MBR L x� ¦ ©ÌWY[Z\F]^`_ba HJ K�LOcdfe = E @ Lhg� | = z� . rbsP k gd qA@IHJ £ WY[Z\F]^`_ba HJ K | @ �Ê D-E @ Lh�P qA@�rG}P
LILO ±�³²´ £ GRUB �J K /boot ¿A@GÀh= L }P ªÒÁGÃÄ ¤¥NPÆÅ?Ç�È �U » a ¦ © LOcdfe = E @ Lh�P�Ó qA@IHJ £ WY[Z\F]^`_ba � @ Red Hat Enterprise
Linux HJ K WY�� g� E @ �� H� Ô LOcd ¹ c� E @ Lhg� | = z� .
| =b�{�� �� WY�� g� | = | @ �Ê DÖÕ Î¢M×J Ô ij~Ø¥Ù Ë Ù ¤ }P ij HJ K6Ú a�Û d ]^ ¹ NPÝÜ xd E @ � =ÝÞ=Oß Ù | a ²´ £ , à 3Iá ��âbã-äbã&å 9;[æçèk g��é¥êU¯ë sP ¦ © Ø¥Ù Ë Ù ¤ }P ij HJ Kk g��é¥êU E @ Lhg� | = z� . ¦�§&HJ K�ìJ K < a rbsP k gd IDE CD-ROM Writer � @ k gm qA@�rG}P , Ú a�Û d Ø¥Ù Ë Ù ¤ }P ij ]^ | a hdd=ide-scsi HJ K ( <GV� = | a hdd ²´ £ CD-ROM ¹ x� e =tHJ K ª�ºA=  A¡¬ >h=?qA@ ) k g��é¥êU E @A<GV Ú a�Û d <�= cdrecord HJ K | @ �Ê D-E @ � = ¹ NP ¦ © SCSI ¦ ©îíï K ¼ ©ð<�= L }P
�{ ÐÑ@A<�=Gñ a HJ K r NP � a ]^ �{ E @ �� H� Ô �A= | =  A¡¢ ij�k gmonJ p >h=?qA@ .
GRUB �J K WY[Z\F]^`_ba ]^ LONPRQTSU E @ | =GrG}P , GRUB k�x�Æò HJ KÌLOcd ¹ c� E @ | V | a GRUB �J K k�x�Æò HJ K | @ �Ê D-E @A<GV¯ó� ò  A¡¢ ij�k gmonJ p >h=?qA@ .
GRUB � ü�õô÷ö � 5ø ù k g��é¥êU¯ë sP ¦ © k�x�Æò HJ K k g��é¥êU E @ Lhg� | = z� . � ü�úô�û�üý ��þ; k g��é¥êU¯ë sP ¦ ©[ÿ� Ô�� x� �J £ k�x�Æò HJ K qA@ | =  ��w ¤¥NP k g��é¥êU ß Ù�j | = � =�ñb@ ë x� >h=?qA@ . rbsP k gd ·¸ k�x�Æò HJ K ¿A@ k gd ¦ © k�x�Æò�� ¶ Õ	�w k�x�Æò ]^ � a ¹ x� E @ | =�
GV�rG}P , GRUB � ü�úô � ü�úô��� ñ at×J £ �J KMLONP
QTSU E @ Lhg� | = z� . ¿A@ k gd <�=Ý� a ¹ x��� =GrG}P <GV�
 a��� <�= k g��é¥êU E @ Lh�P�� ê� í� k�x�Æò ²´ £ k�x�Æò�� ¶ � =b< a�� gU �{ ÀA@ Z\ ¿A@ k gd ¦ © � =tH� Ô Õ Î¢ � N� k g� >h=?qA@ .
<�=GºA= k�x�Æò�� ¶ Õ	�w k�x�Æò HJ K k g��é¥êU E @ L êm qA@�rG}P k�x�Æò�� ¶ E @ � =tHJ K LONPRQTSU E @��A=fºb@ Lhg� | = z� .

LILO HJ K WY[Z\F]^`_ba ]^ LONPRQTSU E @ | =GrG}P , LONP  ������ �{ HJ K | @ �Ê D-E @ Lhgd �A=�<GVIWY µA¶ lba32 �� �{ | @ �Ê D �J K � x� ¨�© E @ � =tHJ K6uGvw E @ | = ²´ £ �A=
<GVIWY HJ K LONPRQTSU ß Ù �j Lhg� | = z� .


������úå üý å �� � ¶�rG}P ¦ © | a � � �7 ! ö � ��#"%$� � �� ��'&)(+* ��,� � � � � HJ KMLONPRQTSU E @ L êm qA@�rG}P , � � �7 ! 01 �	~���243 � �� ��-&)(+* ��,�
� � � � HJ K LONPRQTSU E @A<GV�<�= ¹ NP LOcd ¹ c� �J K ·¸/. Ù ]^ ó� B� £ E @�rG}P | a � =AB� £ WY[Z\F]^`_ba LOcd ¹ c� �J K k c� ·¸ ¼ ©ð<�= �{ E @ Lhgd ij k gmonJ p >h=?qA@ .
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10.4. OQPSR�TSUWVXZY�[\^]_

HJD` 4N 10-4. a ;�:�b ?dce 0 A2gfh
i�j�kl�m�npoqprsut vWwxgyl (MBR) z{ |D}�~��� |D��������� }�~���� oq z{ |-������)������8�� ������ ~��� . ����{ �-��~� ¡ �^¢ j�£ ~���¤� �{ |^��¥�Q¦ v¨§ j � nM© j , ����{ ���~� ¡ �«ª�~�¬�  kl ¢ j�£ ~���¤� �{ |®��¥�Q¦ v¨§ j ��~�¯� ¬° �®��~� ¡ ��¢ j�£ ~���¤� �{ |-±�  ¡ � § j y� z¡  ������)�� § j ���²®³� � �´/µ{ ¶ © ~%· j .
� ~ kl¹¸ º»½¼¿¾ÀÂÁ�/Ã v¹Ä ¥Å ¬° �«·�~	Æ¡ | rs�ÇÈ ·�~ kl wÉ t v �M~ËÊ{ |Ì�{ |'ÍÈ ��~�Î�Ï § j�Ð � Ä ¤� (x86 Ã v ¬° � msdos ÑÉ ª�~ Ñx Itanium Ã v ¬° � gpt),Ò � § j yl yl ª j �M~Ë±l ��¥Ó Ã v � n ��Ô²½Õ ~ § j � ~�¬° �«��ÖÓ�×q-Ø b 79^ÙJÛÚ)Ü+Ý bWÞß àuáGãâ b�ä�å z{ |æ������)�� § j ������ ~��� .

10.4.1. çéè ê�ëíì�îïñð�òó ì¨ôó�õ è�öéë
¢ j�£ ~���¤� �{ |ã÷ �Ó ��ÔÓ § j ��~�ø	~ ��� � n ¬° �-ùú â ;/û�n�ü{ ���{ |^ý° |ÿþ��� § j ������ ~��� . ÑÉ þ��» 10-5 Ã v � n ±� ���M}�~�¬° � a ;�:�b ?dce��� � ?dce Î�Ï Ä ¤� �M~ © j£�j�� ¥² ������ �� © ~%· j . Ò � ÇÈ �� ¢ j�£ ~���¤� ¼ i�j �� rs }�~�� Ô» , ¢ j � �²�� ~ kl¹¸ º» ×	�
�� Ä �� ¢ j�£ ~���¤� �� � þ��Ó �{ |«������)�� § j � ~%��~ û j þM¥� © ~%· j . ¯� 
����¡ ¶+��¤� �l ÇÈ · j �{ ����Ï���¥� �{ � � j 
��� �{ |Ì�{ |�������)�� � j ¬° � 
��� © ~%· j :

• ùú â ; �� � `��2 �� � ?dce — Ñx � ÔÓ! #"� wÉ ��~ ÇÈ ¢ j�£ ~���¤� �{ | Ä%$� �{ |+��~ , ������)��  #"� wÉ ��~'& j }�~� { � � j § j y� z¡  § j ��~ ¯� ¬° � § j yl yl ª j
�M~Ë±l ��¥Ó Ã v � ¥» � j � �´ ¬° �)(* � � $� �{ |,+ � ×q ��~� � � 
��� � j }�~ z{ |-������)�� 
��� © ~%· j . ¢ j � �²®� ~ kl¹¸ º» ×	�
�� �l ÇÈ kl.- �� �{ |-������)�� § j ��Ö´ · j Ä ¤� ,��� Ð n Ê� �M~/���� � Ô� kl.- �� (* � � $� �{ |}�~�� ÔÓ § j � ~�¬° �10 � � �� ��Ô²½Õ ~32s�ÇÈ ÑÉ�4 �» �M~65q87�9�  #"� �� � þ��Ó �l ÇÈ kl.- �� ¢ j�£ ~���¤� �{ |ã÷ �Ó ��ÔÓ § j y� z¡ ������)�� § j ���²®³� � �´/µ{ ¶ © ~%· j .

• ���;: ¥Ó ¢ j�£ ~���¤� �{ | 7�9</= ��?>'@ ¢ j�£ ~���¤� �l ÇÈ 
��A .

• ü{  � ÔÓ § j yl yl ª j �M~Ë±l ��¥Ó Ã v � n ¢ j�£ ~���¤� ÷ �Ó ��ÔÓ § j ��~ . ÃCB z{ | �{ |ÿ� n 7�9</= ��?>'@ IDE § j yl ·�~ kl wÉ (/dev/hda) ��¥Ó Ã v � n¢ j�£ ~���¤� �{ | ÷ �Ó ��ÔÓ § j ��~Wø	~ ��� � n ¬° � , hda z{ | yl ª j �M~Ë±l ÇÈ }�~�� ÔÓ 
��� © ~%· j . yl ª j �M~Ë±l �M~ z{ � Ã v /dev z{ |D2È 
��A § j }�~ i�j ������ ~��� .

• ��~� ¡ � ¢ j�£ ~���¤� � j �� � § j ��~ . ÃCB z{ | �{ |ÿ� n 7�9</= ��?>'@ IDE § j yl ·�~ kl wÉ ��¥Ó ¼ 7�9</= ��?>'@ ¢ j�£ ~���¤� (/dev/hda1) ø	~ Ã v ¢ j�£ ~���¤� �{ |
÷ �Ó ��ÔÓ § j ��~�ø	~ ��� � n ¬° � , hda1 z{ | ¢ j�£ ~���¤� �l ÇÈ }�~�� ÔÓ 
��� © ~%· j . ¢ j�£ ~���¤� �M~ z{ � Ã v /dev z{ |E2È 
��A § j }�~ i�j ������ ~��� .

• ������)�� § j � �� ¢ j � �²Ì� ~ kl¹¸ º» ×	�
�� �l ÇÈ ¢ j�£ ~���¤� �l ÇÈ 2ÈGFIH� 
��� © ~%· j .
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df`j Oi 10-5. k W;U!l [nmoqp hM [#]Msr W;t!l
uwv�xy z|{�}�~ v�������� �|� ��������� } uwv��#v����#������ zq�y �.�y �/� � ���?���;�%�� {�}�~ v�������� � ���� �¢¡£ � } �w¤�¦¥1§ mo J¨O©«ª �;¬� z �� �,� �¯® �£ � } � �� �#v¨°± . {�}�~ v�������� �²³ u } �#vµ´ }�~�}�¶ �·¹¸ ��|º» ® �¼ 10-5 ½�¾¿¨À%Á/Ây Ã?Ä �Å?Æ�ÇÈ k WnU!l [nmoÊÉË Ì [nmoÎÍ Á�Ï ��/Ð vµ´ }�~�}�¶ �ÅÒÑ �Ó Ä �� ´wv'Ô } . � }�Õ v Ï%Ö�×Ð v Í Á�Ï �� � � �� z ���� �¢¡£ � } �w¤�{�}�~ v����� � �ÙØ � Æ�ÇÈ Ñ �Ú Â� � Ð v/ÛÜ Æ ¾ÝßÞ v Ð � Ä �·8à� á ´wv'Ô } . {�}�~ v�����«�y á ������� �Vâã �Iä� � } �w¤�å¥`æLçèÒéLêo ª �;¬� z �� �ë� �¯® �£ � } �#v'uwv ª } ® �� ´wv'Ô } .
uwv�xy zì{�}�~ v�������� � ���£�í � � } �#v%î�ï Ï �� �y �.�y �/� � ���ð���;�%�� {�}�~ v�������� � ���� �¢¡£ � } �w¤�å¥ [ KQòñ'ó ª �;¬� z �� �1� �¯® �£ � } � �� �#v¨°± .

10.4.1.1. Rô _Z XZ,õ,ön÷ RAID k W;U!l [nmo«p hM [#]Msr W;t!l
RAID ø Á RAID ù �PúCûÅ � �8Ø � Æ�ÇÈ Õ%}�üC� Æ�ÇÈ �Iä� ý± �� �ìþ�ÿÈ � } �w¤� Ô } Ï �� , 3 � �� �� � ½�¾Ý��±G� } �#v'uwv ª } ® �� ´wv'Ô } . RAID 0, 1, 5 �� � � äÅ �Iä�u } �� Ã Æ ¾� ´wv'Ô } .�± Û� �� � Ð � RAID {�}�~ v�������� ��� ¡� � ä� � } �#v%î�ï Ï �� Ô } �� 	 À%Á Ñ �
 �� z À%Á �Iä� �� ��� }�� � �� �#v¨°± :

1. RAID ª �;¬� z �� �ë� �¯® �£ Æ ¾� ´wv'Ô } .
2. Rô _Z XZ,õ1ön÷ RAID k W;U!l [nmoqp hM [#]M �� � ���� �¢¡£ �����ã � �� �#v¨°± .

3. Rô _Z XZ,õ1ön÷ RAID �� � {�}�Ä �Å �#v ���� û¼��� Æ��¿ °� Ü � äÅ �Iä� � } �� z Ñ �Ó �� � í � ø v � } º� �� zeÄ �� � � ���3� äÅ Ï����� �È � } Æ ¾¿ � � � }�!}
��� {�}�~ v�������� � � äÅ �Iä� � } �#v'uwv ª } ® �� ´wv'Ô } . {�}�~ v�������� �"� ¡� � ä� Æ ¾# � }%$� $� !} Ð v ý�'&± �� z � } �( Ã Æ ¾# uwv�xy zV{�}�~ v����� $± Õ v �Iä� ����ã �wï Ð*) Æ ¾� ´wv'Ô } .

df`j Oi 10-6. Rô _Z XZ,õ1ön÷ RAID k W;U!l [nmoqp hM [#]M

Ð v ø Á Ñ �
 �� z À%Á �Iä� �� �"+ Ö�-,y � � } Ð ï RAID � äÅ �Iä� � �/. �Å °0 Æ�ÇÈ Ï%Ö� � 	21 {�}�~ v�������� �3� ¡� � ä� � } � �� �#v¨°± . 4± Â� zV{�}�~ v�����/Ð v RAID {�}�~ v
���� Ä �Å . �Å °0 �� z,Ä äÚ à� á ´wv'Ô } .
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RAID TVUW�X%Y[Z\ ]�^�_`badcWfe%g hi jlk m�n%op�qr ^tsuwvxzy\ jw{ g�|%Y a�}~��\ ]����W adcWfe%g a����� g*� }~ , � g �\ ���V� T cW �\ ]�� g��� a o��� Y qx :

1. RAID ���[�\ j �\ ]��i ]�� o� ^t���� Y � g .
2. RAID 5768��f �¡ R8 E G8 �\ ] ad¢~2£ ��2¤d¥§¦¨ a o��� Y qx .

3. © g �ª¬«�® Y T c¯ , { gt° opw� YV±²�³ ´¯¶µ· ^�_` , RAID TVUW�X%Y�� �W , RAID ¸ m;¹ ´p , RAID qr ±x , ±x»º� «�/¼�½ � RAID TVUW�X%Y�¾ m� g �¿ ÀÂÁ ÃÄ ½�Å µ· � YV±²ÇÆÈÊÉ¨ � oË RAID TVUW�X%Y ºÌÎÍ�ÏÐ ½�ÅÒÑÓ Z\ ] ad¢~2£ ��2¤d¥Î¦¨ a o��� Y qx .

MOÕÔ :S 10-7. =Ö ID BDQ×QØ�Ù RAID 5768l�f Ú¡ R8 E G8

4. Û7ÜÝÇÞ7ßà ���[�\ j �\ ]Õ�i ]�� o� e%g ½�Å adcp T cWfe%g a%á~ TVUW�X%Y[Z\ ]Jâã ä Zã ä ¾ m�åÓ�æ gçe%g a o��� Y qx .
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10.5. ÿ��� ������
	���� ��

úû�� ìþ 10-8. � òó������û ô õö è õê
������ "!$#&%')(* +-,. /�0214325687&9;:$<=?> 9 � A@ BCED F)G 9IHKJMLON #&P "Q$#SR 5T�U #MV;WX , � òóY�����û ô õö è õê[Z&\ V;WX D F > J^] %'"_M`bac (* + 3256Ed 5egf #Mh 9i # 3 �j > 9lkm .
] %'"_M` ���e^n* o ] %'"_M` ���e Q 9Mp�qX 325687&9rpKse 3 �� (NFS, FTP, HTTP) n* + 32tXEuwv� f # 3&xX?y;ze^{| D F V qX~} �6Ak� :$<��� 9 U # . 325687&9 Q$#^�� ��� qX��
R tX�� F��* o h 9 � òó������û��g��4�l������� k ��� (redhat-config-network) ] %'"_M` ���e^n* + 3256Ed 5e Q$#��� / :$<��� 9 U # . hK#;� F :$� 
> # :$<¡ n* o 19 dKse^n* +�¢ <£8¤m f # > 9 Q 9�¥ #$¦ sj � 9 U # .
> 9 � A@ BC 3 seg§ y s� G 9IHKJML�N #&P i # U # � òó������û è7éê�¨ �ª©«�¬ ñ ¥�J ,* o n* +®� + ¦ �� f # 3&xX¯� ] %'"_M`bac dKse 7&9I° \²±c dKse 7&9 § ] %'
_M`bac {³ :�´¡ n* + 32tXEuwv� 021�µ¶ 3 �j > 9lkm . ¢;·¸ p tX�¹Iº G 9IHKJML�N #&P (* + 3256Ed 5egf # > 9K»;¼ V;WX eth0 (* + 32tXEuwv� f # > 9 ±½ , ¾¶ p tX�¹Iº G 9IHKJML�N #&P (* +3256Ed 5egf # > 9K»;¼ V;WX eth1 n* + 32tXEuwv� f # > 9 ±½ , G 9I° \ y s¿ n* o pKse p 5jAk ���[ÀÂÁ�Ã. Ä d xX�ÅÆv¡ f # > 9 V;WX¯Ç�È��� 9 U # .
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10.6. åEæçéèêÂë

àá�ì Îä 10-9. íËîïñðò ó

íËîïñðò óõô÷öø�ù;úûEü ýbþ$ÿªþ����� ��� �	��
��������������� ��
����� � þ����� �� "!#%$'&( �*)û �"+ MD5 ��
��-,�./�� � þ����� �� "!#0$'&( �*)û �"+2143/5� �� � ù'&û7698ø7:';<= ù�>? þ +A@� . 1�+ �B C ù;úûED� � �� F�G�Hø2IJ KML4NO G 
PRQ +4ST3�U�+WVB �EXY ��[ù'&û7698ø Q +T1 ÿZ� >[]\� C_^ +`U � .
íËîïñðò ó Ø�ÚÛ É ÚÌ �B C ù;úûa�� � þ����� �cb � 143�U ���� dfe . $ 
g �� F �*)ûZh� �ji 
P ù�>ø D� � �� � ù Hk G�HPml �WnJ �� "!o ^ +`U � :

• NIS

• LDAP

• Kerberos 5

• Hesiod

• SMB

• 1�+ �� dqpr]s"tOvu ; þ + (Name Switch Cache)
w +'xyi 
P ù�>ø D� � �� F U�+WVB �EXY �� s !#�ù HP ,�. Q +T1 ÿ-� >[ �"+ ��
z \� C_^ +`U � . s !#�ù HP ,�. b �Iþ +T{43�| úû , G�Hø G�Hk  tO 698? �� �~}J ��� >ø b � ù )û�� , ���� Ø�ÚÌ��A� ����
ü ý w +`��+4 tO������� i 
ø��� ü ý }J ��� >ø b �Iþ + p� �*)ûZh� ��i 
P ù�>ø ü ý�� ;  tO G�Hø G�Hk  tO G�HP7�� �� � � >?f� �ø b �Iþ + l +�� � � 
? ^ +`U � . �B C ù;úûEü ýa� ;  tO �� U �� � � ý  tO G�HP7�� nJ F 29 G 
P ü ýbþ$ÿ_� !� @� ù�>k��= � >[]\� C_^ +`U � .

10.7. �7 ¡j¢f£ ��¤¥§¦R¨©qª ¨¡
« ÊÌ��A� «¬Ð Ø�ÚÛ É ÚÌ � !® �� F ù Hk ��+Z¯Y �� p��° 8� ü ýbþ$ÿ ^ �4±"� ^ �WnJ F ,�. | úû | >²´³µ í/¶ï~·¸ ð¹ Ø�ÚÛ É ÚÌqºµ¼»½¿¾ . �À þ��  "!o ^ +`U � .
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Ö×´Û ÅÚ 10-10. Ü�ÂÃ�ÝAÞ ÜßÇ ÎWÐÑ Á ÐÃ

Ü�ÂÃ�ÝAÞ ÜßÇ¼àá â~ã Ë àä åçæ Ë/èêé2ë Âì àá íïîð ñfò4óô îõ ö ò'÷ô7ø9ùú7û�ü`ýWþ4ÿ óô ýWþ��� � �� îõ ���	�
õ ����� ò��� ý����"þ�������������� �"! �	�
õ �# �$&%ð ' îõ ö û�( î) *,+ �-. þ0/"ü .
Ü�ÂÃ�ÝAÞ ÜßÇ¼àá â¿ã Ë àä å"1324 îð ñfò4óô îõ ö ò'÷ô7ø9ùú7û�ü`ýWþ4ÿ óô ýWþ��� � ��&5 þ DNS îõ *76�8$ 5 þ . ü DHCP 9:<; �=?> �A@ 8B&5 þ � þDCE  � +�F= û�üHGI � 9:<; �=?J K�LNM+�OP îõ *76�8$ 9�  �RQ�þ 
ð ö 5 ü 9	 GI �# �$&%ð ' 5 þ 5 üTSHUô /"üWVõ �X# �$&%ð ' îõ öZY �[CE û�ü]\	 Vð '�ò��^ # ��`_Ha- . þ0/"ü . 5 þ�ýWþ��� � ��bJ K ý�� ò]c^ed ù=gfh *ji Uô ý����"þ���  �# �$&%ð 'lk M[5nm + �� @To�qpEsr 8�ut � r oú îõ öwvð * > � Võ ö û�( î) *,+ �� võ ' # �� ý����"þ��� Võ ö ò'÷ô7ø9ùú7û�ü ò]c^Zxy i cz{%õ ñ . þ0/"ü .
| ÌÍ}�~7�× ÎWÐÑ Á ÐÃ CE��� J K ý�� ò��^ # �� û�ü ò Uô # 8�`� þ 
õ ö ÿ��ô Îu��<� é æ Ë��� � Á�ÂÃ�� é��ð ' Vð ' J K ý�� ò'÷ô7ø9ùúlQ�þ 5 � . üT�"üTS 8$ . þ0/"ü . 5 þ �ð ' Vð ' J K
ý�� ò'÷ô7ø9ùú _H�P # 8�`� þ4ÿ��ô ýWþ��� � �� # �$&%ð ' 5 þ�û�( î) * _Ha- . þ0/"ü . J�� Võ ö 
õ ö 5 � eth1 îõ ��� M CE ýWþ��� � ��bJ K ý�� 
õ ö 5 � 9	 GI ��# �$&%ð ' ÿ��ô r 8��GI � /"ü�ÿ óôò Uôj� þ'û�üHGI ��# 8�`� þ  � ò'÷ô7ø9ùú7û�ü`ý]�]\	 _Ha- . þ0/"ü .
Îu��<� é æ Ë��� � ãu�W� é ÈÉ��ð ' Vð ' J K ý�� ý����"þ��� Võ ö ò'÷ô7ø9ùú7û�ü`ýWþ4ÿ óô 5 þ�ý����"þ��� J K�LNM +�OP # �$&%ð ' îõ � r 8�ut � r oú vð * > � Y ü û�( î) * Q�þ 5 ��ýWþ��� � ��
J K ý�� � ���Tþ _Ha- . þ0/"ü .
Ö× � é�¡ ÒÕ ÌÍ i c$£¢ oú�¤T�ô J K GI �s¥T¦P @Toú # �$&%ð ' îõ ö r 8� îõ ö¨§E Y ü ����� Võ ö¨§E Y ü`û�ü ò]c$ ýWþ 9	 . ÒÕ ÌÍ : ÒÍÔÓÕ ÌÕs©ª â > �«@ 8B îõ � +�¬= ò]cúîõ ö ý�ü î) * û�ü`ý]� 5nm + �- . þ0/"ü . J�� Võ ö 
õ ö 5 � IMAP # �$&%ð ' ! r 8�ut � r oú vð * > � Võ ö û�( î) * û�ü`ýWþ�T��ÿ óô imap:tcp �*ü�®¯¨° þ # �� û�ü`ýWþ4ÿ óô
_Ha- . þ0/"ü . %h ± ° ü ����� Võ ö ° þ # �� û�üHGI � @ ÷² \	 Y üHGI *,+ �- . þ0/"ü ; ����� 1234 J K ý�� UDP ³ M[´ U² ! r 8�ut � r oú vð * > � Võ ö û�( î) * û�ü`ýWþ�T��ÿ óô
1234:udp �*ü�®¯ i c$£¢ oú7û�ü`ýWþ4ÿ óô _Ha- . þ0/"ü . 5 ��0�jµ M ! ����� Võ ö ° þ # �� û�ü`ýWþ�T��ÿ óô @ 8ú ����� Võ ö�¶· ¸£¹ ü  �»º¼ �� û�ü ò]c$ ýWþ 9	 .

10.8. X ½`¾¿�À ¾Á

X ¥ �P \	 pE ýWþ��� � �� îõ ö ò��^ � þ'û�ü`ýWþ]GI � @To�qpE , ´ cú��� �"ü]�� ò��^ � þ > � # �� J K ý��q®Â ¤ c� 10-11 t � ÿ óô J K ý�� . üT�"üTS��ô X ÃAÄÅ�ÆÇÉÈÊ ã é ÈÉË0ÌÚ ÎWÐÑ Á ÐÃ îð ñfò4óô îõ öÍ�Î�ÏÂ û�ü 5 � X ¥ �P \	 pE ýWþ��� � �� îõ ö ò��^ # �� Y üHGI *,+ �- . þ0/"ü . 5 þ îð ñfò4óô 5 þ ò'÷ô7ø9ùúlQ�þ ° þ in8Ð 9� ÿ óô , X ¥ �P \	 pE ò��^ # ��
îð ñfò4óô 5 þe�"þ ���� ò���ut � Q�þH®¯ skipx îð ñfò4óô 5 þ ´ cú��� �"ü]��RÑ ü i c^ J K"Ò� 5 � # c$ . þ0/"ü .

10.8.1. Ó�ÔÕZÖ�×Ø
X ò��^ # �� îõ öÚÙ þ +�OP ;TÛÜ r ÷ôjÝ0Þ 6 �ô µ � GI � /�þHßð ö ���à ùú ò 8� \	 ��� k M ò 8� \	 Võ ö ò'÷ô7ø9ùú7û�üHGI � @ ÷² i c$ . þ0/"ü . @ 8ú @ 8úb!áßh ö /"ü î��â KAãä J K ý�� à ùú ò 8� \	
��� k M ò 8� \	 Võ ö ò'÷ô7ø9ùú7û�ü ò]c$ ýWþ 9	 . ýWþ��� � �� ò 8� !s�"þ0/�þ 9	�å ü]\� ÿ cæ �	 . þ0ç�� ���bè � OP Y üHGI *,+�OP à ùú ò 8� \	 ��� k M ò 8� \	 Võ ö ° þ # �� û�ü`ý]� 5nm+ �- . þ0/"ü .
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üþ�� í� 10-11. X õH÷ø é ÷ë - � íø��	�

�������� GNOME �� KDE � ��������� !�"# $&%')(*,+.-�0/21.324 +25�76 4 �98� , :<;2=� � ��������� !�"# $?> 1A@B C)D�FEGIH 4J"K LNMPOQFR.ST � 5�VU 1 + S�VWYXZ 324 H2[ :�\MPO]N^ 1 6 4 . �������� MP_` > 4 U 1 � ��������� ! ��� +.-�0/21.324 +25�76 4 �98� , a� � ��������� !�"# $ 6 1cbB $edf EG + S�VWYXZ 324cgh C R.ST "# $ ���i U 1�j4 + �! H 1 D' . ����Vk ��H 1 ���l mn +.-�0/21po# $ j49/21 �98� , 6 1cbB $edf EG&H 4J"K LNMPOQ � ��������� !�"# $ + S�VWYXZ 324 + ��?q* ���rts# u ^ 1 6 4 .
6 4J"# v D�FEG&H 1 ���l mn : 1xwy � �z�{c|QF}9~ X �A�`��'��y H 1 ���l mn "# $ H 1��  Z MPOQ�R.ST � 5�VU 1 : [ wy o# $ + S�VWYXZ MPO]N^ 1 6 4 . : 1t"B u + 8� "# C H 1 ���l mn "# $ a������ �Z EG a� � 5� ������� 5� �� MPO���Y��� S��� �	� m� 5 � � H ; H 1 ���l mn "# $ H 1��  Z MPO]N^ 1 6 4 . H 1 ���l mn : 1 +.-�0/21 > 4��h ��� ���� /etc/inittab +.-�V� -z� 4 �����"# $ q* � -z 324 : [ : 1 R.ST "# $?� 8� R9�z MPOQ q* ���rts# u ^ 1 6 4 .
�' MP_` H 1 ���l mn wy � �z H 1 õH÷ø é ÷ë� ¢¡�£¥¤ é2¦
 óô o# $ / ; "# v D�FEG§H 1��  Z MPOQ¨R.ST � 5�VU 1 + S�VWYXZV© �«ª*t+ �! H 1 D' . 6 1cbB $edf R  ¬ D�FEGH 1��  Z 324 U 1
�  ® �'¯oB °²± 1 :<; ���r U 1 ��� , ³ � +.-�V� -z %' �� � � H ;�´ OQ +.-z¶µ � MPOQ·R.ST � 5�VU 1V¸P1 ´ OQ +.-z¶µ � MPOQ¹R.ST � 5�VU 1 +.-�V� -z "# $º� 8� R9�z > 4cgh LNMPO]N^ 1 6 4 . ³ � +.-�V� -z %'
�� � � H ; > 1A@B C +.-�V� -z � �¼»y > 4<324 : [ � S� :<; , j4J�y �� , ½ 1A¾' �� , ¿y df �  n7À , ¾' � �� q*�ÁÂ , H 1 R ��VÃ �AÄ �ÆÅ df¼Ç�ÈÊÉ �z +.-�V� -z "B u + 8� "# $ +.-�V� -z> 4cgh LNMPO]N^ 1 6 4 .

10.8.2. Ë�ÌÎÍNÌ�ÏÐÒÑÆÓÆÔÕ
Ö ¤c×�¤VØÙÛÚ òJÜðÞÝ ÷�¼ß �î "B u + 8� "# C 6 1cbB $edf EG + S�VWYXZ ± 1 :<; � �! ^ 1 6 4 . : 1 6 1cbB $edf R  ¬ "# $ q* "K L 324 : [ +.-�0/210àf EG a��á Xn : 1 +.-�0/21 �� � -z � �H ; ¸P1 6 1 D' ½ 4 �� o# $ R -n7â XZ 324 �'¯oB ° 324 + �! H 1 D' . ��������,"B u + 8� : 1 + S�VWYXZ { �` R9�z �y , +.-�0/21�àf EG a��á Xn : 1 +.-zVãä L � -Z D�FEG ¸P1 6 1 D' ½ 4 �� o# $R -n7â XZ 324 U 1�åB æèç Xé 6 4 �98� , ¸P1 6 1 D' ½ 4 �� +.-�V� -z�µ � �98� � � H ; +.-�0/21 > 4 � -n�êë ì R.ST ���! ^ 1 6 4 . +.-�0/21po# $îíðï sB ° � 5� ç Xñ 324 H 1ò [ �98� , åB ° oB ° � � H ;
: [ ò ; @Â : 1 > 4 U 1 aó íðï +25� ¸P1 6 1 D' ½ 4 �� o# $ + S�VWYXZ 324 H 1 aó × òèôõ ö ¸ ;p÷# C "# $&øh $ � �Z 324 H 1 > 10¸4 �� ! ^ 1 6 4 .
a��� �n 10-12 � � H ; @B $ q* ���r�ù# æ : 1 Ö ¤2×�¤�ØÙúÚ òJÜð WYX! � � ���r�gh C åB ° oB ° � � H ; ¸P1 6 1 D' ½ 4 �� o# $ + S�VWYXZ 324 H 12gh C �  z � -! �' ���rts# u ^ 1 6 4 .Ö ¤c×�¤VØÙûÚ òJÜð RAM bü $ 6 4J"Â�ý ��þÿ � � H ; + S�VWYXZ { �` ¸P1 6 1 D' ½ 4 ���� ¸P1 6 1 D' RAM "K L ���z "# $ U 1�� -z © �¼ª*t+ �! H 1 D' . : 1 R  ¬ "# C+.-�0/21�àf EG a��á Xn : 1 X �A�`��'��y H 1 ���l mn "# $ +.-�V� -z 324cgh C � � H 4J"K L {c|]N^ 1 6 4 .
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�!�& 	% 10-12. X ���� � �� - ')(+*,(.-/10 ��2�

10.8.3. 34�57698,:
;=<?>+<9@A�B+C+DEGFH IKJMLNPO LQ)R C J+STVU , WXZY\[] 10-13 ^ _a`=bdcAZegf�h <+ij k�l/�m (�n
o�prqsutH Iwvj I Y\[x R C ` <?y+<z; C Y�{sz| <?> C .

�!�& 	% 10-13. X ���� � �� - l/}m (�n
o
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����)�+�
��� ���� �� �¡ ¢¤£g¥¦ �§ ¨w©+ª�«¡ ¬®¯V°± £M²¦P³r´µ.¶�·¸º¹ ª?©=» . ¼ ª.©+ª�«¡ ¬®¯¾½=¿À �§ ¬�ÁÂ �Ã ÄÆÅ » ¼gÇ £MÈÉzÊ ªdË¯V°±ÍÌÎuÏ ´Ð ¼ ª £MÈÉzÊ ªÒÑÔÓ\Õ ÈÖ�× ØaÙ=Ú�ÛÜ ¹ ªÝ Ú
Þ§ ¬ ½ ÈÐàß ´µ Å »+áÜ Þ¡ â Å » £+ãä Ù ª9åÜ . ½ ÈÐàß ´µ Õ ¿µçæ Èä �§ ¬éè¡ ÄÆêMë�ìrëÆíîVïð�ñ�ò�ª £+ó¦ ÛÜ ¹ ª Ý Ú
Þ§ ¬ ½ ÈÐàß ´µõô »�ö÷ Äºø=ù¸º¹ ª?©=» . úÔû¦ æ ãÉ �¡ ¢¤£g¥¦ ¼ ª £M²¦P³r´µ.¶�üý
½gþÖdÿî £MÈÉzÊ ª Ë¯V°±ÍÌÎuÏ ´Ð ¼ ª £MÈÖ �� Ä Õ Èµ å� °± ÛÜ ¹ ª Ý Ú
Þ§ ¬ ½ ÈÐàß ´µ Å »��=ª��¡ � ø
	ý ©=» ú ¥¦ , £MÈÉzÊ ª Ë¯V°±ÍÌÎuÏ ´Ð �§ ¨ ÛÜ ¹ ª Ý Ú £MÈÉ Õ ÈÖ�� Ó ú ¥¦ × ØaÙ=Ú ú ÈÐ�� �
½ ²� æ ãä ¹ ª?©=» . £MÈÉzÊ ª Þ§ ¬������¡ â Õ ó¦�� ´� Å » Ù ª�� Ç�ú ¥¦ , �¡ â Þ¡ â × ØaÙ=Ú ÛÜ ¹ ª Ý Ú
Þ§ ¬ £M²¦P³r´µ Å » £+ó¦�� � �"!# $&% Ú è§ ¨ �§ ¬('÷ ¬*)\ãµ Å » Ù ª ú ¥¦ ¶�·¸º¹ ª?©=» .
�¡ â Þ¡ â × ØaÙ=ÚZÛÜ ¹ ª Ý Ú
Þ§ ¬ £M²¦P³r´µ Å » Ù ª+ö÷ ¨&+ ¿Ö + Èä áÜ æ ã, �§ ¢ ¹ ª?©=» . è§ â Õ ÈÖ ÛÜ ¹ ª Ý Ú
Þ§ ¬é£M²¦P³r´µ Å »�ö÷ ¨ ìrë £+ó¦ ����)���
�.-0/1 243�657 8:9 ��; �</1 ~9�� 57 8:9 ��� �=?> � ~ �� �¡ ¢¤£g¥¦ �§ ¬w£M²¦P³r´µ Å » ¼gÇ ÁÂ6@ þÖBA¡ Ä ô ª ú ãC ÁÂ Õ ãµ A¡ Ä ô ª ½=¿À �§ ¬ �=ª�Õ ÈÖ Å » £+ãÉ ÁÂ æ ã, �§ ¢ ¹ ª?©=» . Ù ª�D�FE GÐ × Ø Ù » �Ã Ä ¶�üý
ÛÜ ¹ ª Ý Ú ô »H�¡ â Þ¡ â × Ø æ ÈÀ �§ ¬ ½gþÖdÿî ¼ ª �¡ ¢¤£g¥¦ ¼ ª ÿI �Ã Äºø=ù¸º¹ ª?©=» . ¼ ª �¡ ¢¤£g¥¦ ¼ ªKJ ùL £MÈÖM� ÓON+ª ú ¥¦ , ÛÜ ¹ ª Ý Ú �¡ â Þ¡ â ¼ ª�%=ªOJ ùL £MÈÖM� ÓON+ª+ö÷ ¨ ½ ²�ç× ØPÂ �¡ â êMë PÂ £+ãä Ù ª9åÜ .

10.9. QSR*T�UWVXUZY�[\ ]_^`

��ba �� 10-14. c
dWe � > � �.fg�h ��
c
dWe � > � �.fgih ��kj ù� × ØaÙ=Ú ¼gÇ � Ú ïð �§ ¨ £MÈÉzÊ ª ø=ùLml ë.n ªO�=ª ÌÎ Þo ¢ �§ ¬K£M²¦P³r´µ Å » £+ãÉ ÁÂ æ ã, �§ ¢ ¹ ª?©=» .
l ë.n ªO�=ª ½ û¦ ñ ñmp¡ ¨ £MÈÖ �§ ¬ �Ô» A¡ Ä å� °± êMë ½gþÉ Å »�ö÷ ¨ �¡ ¢¤£g¥¦ ÑÔÓ l ë.n ªO�=ª ½ û¦ ñ�ñmp¡ ¨ £MÈÖ �§ ¬bqÂ Ù ª Å »�ö÷ ¨ �¡ ¢¤£g¥¦ ¼ ª æ ã, �§ ¢ ¹ ª?©=» .
øsrý�t ë �
���������������� ~ �� �����é��#���� × ØaÙ=Ú � ë + þÉ l ë.n ªO�=ª £M²¦P³r´µ ¼ ª ïo ¬ ô »�ö÷ Äºø=ù¸º¹ ª?©=» . � ë + þÉ l ë.n ªO�=ª Þ§ ¬K£MÈÉzÊ ª Å » Ù ª�� Ç�ú ¥¦ , u ãµ D�
Ù » ¯bv » æ ãÉ �§ ¬ � Ú Õ ¿Ö Å » £+ó¦�� u ãµ D�Hw » ¯xv » æ ãÉ ñ %packages ß Gµ £g¥¦ �§ ¬}ÁÂ Õ ÈÖ Å » Ù ª ô ªy%Ô» ) ¿ä ¹ ª?©=» . �Ô»Oz Ø ø
	ý Õ ÈÖB{Ü ö÷ ¨ 9.5 Õ ÈÉ �§ ¬j ù|y}Ü Å » Ù ª ô ªy%Ô» ) ¿ä ¹ ª?©=» .
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10.10. ����� X¡ - ¢ ¡¤£�¥¦¨§©¨ª«¬y®¯�°±

��b² �� 10-15. �.��F³M´ - µ ´ ~·¶¸ ��º¹�b² �» ��
¼s½¾"¿ÀHÁ
Â·ÃÄ�Å Â
Æ ½ÇXÈ�É*ÊË�ÌÍÏÎÍFÐÒÑ¾ÔÓ.ÕÖØ× ½¾ÔÙFÚ
Û ÐÒÑÇyÜ·ÉÞÝ Âyß É ×�à¾Bá Â Ý·É × ½¾ ×ãâäBå æ ß É ¿ÀFç èé Ð àê å æ ß
ë Ð ½Çyìãíî Ó.ïðòñOóêõô óê È ë�ö÷ ø(ùú Ý Â á Â Ð ½Çüûý Æ ½þÿ÷ ��� É�� Â . ñ��ä Æ ½Ç ¼s½¾"¿ÀHÁ
Â·ÃÄ Å Â
Æ ½Ç å æ ß
ë�� ÃÄ
	���� ö÷ ø(ÐÒÑÇ × Ñê á Â Ð óþ�� Â ñ��ä , È�É�� è¾ Ð �ä È�ÉBÜ ë�� É��·É��
É*È�É ×ãâäBå æ � ÃÄ
	���� Ý Â����ð ÐÒÑê�� ÛOÓ.ïð� â� Æ ½ � É�� Â . ÐÒÑÇyÜ·É - È�É ×ãâä ¿À �"! ½ ÃÄ ö÷ ø$#%'& �( ß É*).ÉÞÝ·É ö÷ ø,+�-Ö á Â Ð/.ä � Â ñ��ä , Æ ½ ô ó¾ ! �äBå æ ¿À �"! ½ ÃÄ ö÷ ø Æ ½ ô ó¾Bá Â Ð ½ ß É102 .
¿À �"! ½ ÃÄ ö÷ ø�Ð ½Çyìãíî & �ð(¿À �"! ½ �3 ½ê Æ âä È ë�ö÷ ø �
É × Ñê á ÂÞß É�4�5 ñ��ä , 6�7 �.��"8 ´:9 �<;= >@? ëBA÷ CED÷ ø�Ð âä�F í¾Bá Â Ð/.ä Ù ? ëBA÷ C Æ óG å æ 	 ÉÞÜ·É &�HÖ Æ ½ ô ó¾ ! �äBå æ�I*J ÐÒÑ¾ Ý·É ö÷ ø Æ ½ ô ó¾Bá Â Ð ½ ß É102 . åLK ö÷ øNM÷ ø È ë Python ¿À �"! ½ ÃÄ ö÷ ø ß·Â DO P á ÂÞß É�4�5 ñ��ä , /usr/bin/python2.2 ö÷ ø
�
É × Ñê á ÂÞß É ñ��ä Ó.ïQ � É�� Â . È�É DR �XÐ �ä D÷ C ¼s½¾"¿ÀHÁ
Â·ÃÄ�Å Â
Æ ½Ç å æ ß
ë %pre --interpreter /usr/bin/python2.2 D÷ ø ß·ÂDO P á ÂTSU C � â�<V Û � àW ÿ÷ ��� É�� Â .

X�YZ\[]
%pre ^`_acb _a�de fhgi<j�klcm�npo�nrq�nts�urv�wx m�nzy{ . | n ^`_acb _a�de f |`}�~r���� de �"� nr�L��q�u��� � y���i$���� ur����������� wx�� nr��u .
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10.11. ¼¾½¿¹ÀÂÁ - Ã ÁªÄÆÅÇÉÈÊÌËÎÍÏ¶ÐÑ

µ·±Ò ¡» 10-16. ¬T®¯'Ó�Ô - Õ Ô/Ö £¥Ø×·±Ò ¡Ù ©«
Ú�Û�Ü�ÝBÞßáàâ ã±äå�æ�çèêé*ëìÎí/î�ï�ð�ñò óÂô�õö,÷ùø î�úû'ü ýþ é�ÿ��� � ø Ý é��ì��	�
����������� �� Ú�Ý��â ���� ï�ð��/ð é��ì�� "! �#%$â &(' î�)�ð . � õö ! �ì+* �, úû.- ð�/021 ð ! �ì � �
ø Ý43 /0.57698: �â ��; ë, ; ëì<�/ð�= � é*ëì ; ë� �/ð é �#>)�ð ��?ö , 3 /0.57698: ï�ðA@CB� é*ë�ED�F ����GIHJ ! �K ' î�)�ð . é*ëìÎí/î - Ú î ÷ úû 8:ML �KA/0 �â �ONP æCBQ ø îIRTî Ü�Û ��?ö ,
! �K � �, L õö � � úû 8:ML �KA/0 �â � ! �K � �, �/ð é��K ø îTSå .

UCVWYXZ
%post [	\]�^ \]`_a bdcegf�hi�j7kml7kon�kqp�r	s7tu j7kwvx . y k [	\]�^ \]`_a b y	z�{o|�}~ _a �M� ko����n�rC�� � v���e���g� r�������m��`� tu�� k���r .

��� �â ���â � Ú�ÝA�	�� P Ú î é*ëìÎí/î ��¡è ø î�úû'ü ýþ àâ � 5 î�æ�çè Så£¢ò �(¤¦¥ � ø î�§�î �â �©¨ ?ö G��� ø îIRTî�ï/î 5 îIª � ø Ý ¢ò ã , %post « ý, é ?ö � � )�ð àâ ¬4 F G ÿ® àâ ã
������ �� àâ �+�� ï�ð��/ð é��K ø îTSå :

echo "Hackers will be punished!" > /etc/motd

¯w°±³²´
µx ��r [7¶· _a b£¸ ¹ j7k7º» b 9.7.1 ¼m½¾ ¸ ¿ j |<À hÁ v� s7t¾MÂÃ � tÄgÅa Æ � k���r .

10.11.1. Chroot ÇÉÈÊÌË�ÍÎ
chroot @�çè G���MÏ îÑÐ� � � ø Ý é*ëìÎí/î - ÷ úû 8:ML �KA/0 �â � é��ì��	�
 �/ð ø î Ü�Û ��?ö , ¬T®¯'Ó�Ô - Ö D�F ��?ö é�ÿ�qÒ õö ¤ Ú î àÓ & é ?ö ! �Ô � � 5 î�í/î�æ�çèÖÕ�× 8: ¨ ÿ,
úû �â ��Øò � L �, �/ð ø î�ï/î�Ù�ð L ÿK ' î�)�ð . Ú î ¨ ÿ� ¨ ëK àâ ã %post « ý, é ?ö � � ø Ý --nochroot àÓ & é ?ö àâ � ø ð àÚ Û �/ð�¢ò ã GIHJ  F G ÿ® $â &(' î�)�ð .
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ùûúüAý�þÿ chroot � �������	��
����������ÿ���� - � �������� �� ü�! "$#&%�')(+*, -/. " ���ÿ�����021�43 
 ý�þÿ # ��5687 �9 ! ";:  ü�<�=$*> ?A@BDCE � þFHG 
 ù  ü , G ��I ��KJLNM � � � *> O
ý F ! " /mnt/sysimage/ *> ?QPR S � � # � ù  ü 02TUWV � G 
 .
!YX+*> ?[Z> ? � % ùûúüAý�þÿ chroot \^]_a`cbÞed Ýf (outside) g)hjilk ê àí	m ÷npo, - �� ü o> ? ��qü�rYs��t 
 ��uü G 
 ù  ü , v � ! "$#&%�ý qüxwy - 021� !�z{# ��|y } G 
 o> OH~ =� � � � ��
�� � � % �����&�UWV � G 
 :
echo "Hackers will be punished!" > /mnt/sysimage/etc/motd

10.11.2. �����$����W�����	�� �
56����� þ� J� *> ? � þÿ�� s� �&�� 56����� þ��� þ� ý qü � % *> ?¢¡ ��£ �� t 
 # ��¤�¥ ù  ü , ¦&§ ê�ìá�¨ª© i ç¬« ® � %{¯> } o> ? ��qü�rYs��t 
 ��uü � � %{¯> } ý �F ! " v ����� � �� ý�þ�° �� � úü�! "²±�( ����/³ � *> ? ý�þ� ° ���t 
 � þ� # �µ´¶ . !�z·*> ?�Z> ? � % Python 56����� þ� J� *> ? # 
 o¸ ¹ t 
 # ��¤�¥ ù  ü , /usr/bin/python2.2 *> ?¡ ��£ �� t 
 # � ù  ü 02TUWV � G 
 . � � o, - �� ü o> }»º þ� 56	¼ 
 J� 3 
 ý�þÿ ! "$#&% %post --interpreter /usr/bin/python2.2 o> ?# 
 o¸ ¹ t 
 |y } � q½ ~ = � �¿¾> - V � G 
 .

10.12. À/Á�Â�ÃÄÆÅWÇHÈ/ÉÊ4Ë Á·ÌHÍ
º þ� 56	¼ 
 J� o, - �� ü ��qü�rYs� o> ?ÏÎ 
 ��� ��uü � , ÐR ? G 
 oÑÓÒ "jÔÕ ! "$#&%HÖ ç^× àí => Ø ©cÙµ©ÛÚÜ ¨ª© *> ? ��qü�rYs��t 
 � ¥ 3 
 ý�þÿ o> ?�¡ % £ � t 
 ³ �¿£ qü�! "��qü�rYs��t 
 ��uüD# 
 �&�� Z> ? o> ?ÞÝ ( � �9 JL�t 
 � þÿÞßB ý�þà ¾> - V � G 
 .

òôeá àø 10-17. Ø ©cÙµ©âÚÜ ¨ª©
º þ� 56	¼ 
 J� 3 
 ý�þÿ o> ?e¡ % £ � t 
 # ��¤�¥ ù  ü , Î � M ��ã¶ ³ �xä �� ! "$#&%¬Ö ç^× àí ïñæå k�Ü�ÝÞç� %{¯> } o> ?Óèy ? � þ��t 
 # � ³ � ��
 � � V � G 
 . Î � M �Nã¶ ³ � �&��é þÿ8´ê ý �ë � � ��
cìL 3 
 ý�þÿ o> ?Ï¡ % £ � t 
 # ��¤�¥ ù  ü , Ö ç^× àí => Ö ç^× àí å k�Ü�ÝÞ o> ? ��qü�rYs��t 
 # � ³ % V 
 [Ctrl]-[S] *> ? Ôí ì� # � ù  ü 02TUWV � G 
 .V 
 ¼ 
�î úüðïY(2<�= � � ¡ 
 ! "$#&% 3 
 ý�þÿ o> ?Þ¡ % £ � �&�� v ����� *> ? ��qü�rYs� ±�( @B � þ� # �µ´¶ .
3 
 ý�þÿ o> ?Þ¡ % £ � t 
 ��uü � , º þ� 56	¼ 
 J� ���ÿ���� *> ? # ��£ ��t 
 |y } : � : �� ! "	ïY( � �� £ �� ã¶ *> ?òñ�ó� t 
 ��uü G 
 ù  ü 9.10 £ �ÿ o> ? ä �ô�õ¶ t 
 # � ³ � ��
 � � V �G 
 .
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	�
����������������� ���� �! "$# � ���&% 
')(+*,.- ��/0 1 	�2,435 , 6�7�8:9 ���;��<% 
, %+=��>�@?A  "$# �)BC DFEHG 	�2' - �;I�J'LKMON JPRQC SUT �:V�� . WX 8:9 T � 35 IHYZ 6�7�8:9[" 6 ���������� ��]\C D_^ 
' 6 � EHG - � W`badc � 7�6;e  "$# � EHG 	�2' 6 �U����/0 fhg�ij T �:V�� . k �mlm�:� 946 � ^ 
, � � � 9 /0 1 6�7�8:9 [" 6 � N 
' W` N JPn/0 1 ���I�Jo � �����pA - � 6�7 �������� ��]\C D [q rtsuRg�iv KMwN JPn/0 1 /0 f�x 2o \C Dzy � \{ D KMwN JPR|} Bq r [q rtsuO~}�|� , �m�Z��q r ��� \� f �� ~}�|�$����� ��I 
, ~}�|�@?AO�5n� J,.- ��/0 1% 
, %+=� � �t� G - � 6�7 V����5 6:9��}R� �PRQC SUT �:V�� .

11.1. ���<�������������� � �¡ ¢¤£¥§¦©¨«ª¬ 
N J'�% �Z ^ =o >�@?A V�� \C ®<¯ � 	�
°]\C 1 	�2,435 � � [q rtsuO~}�|�@?A±�5n� J,.- �:� 7�6;e g�ij T �:V�� :
• Red Hat Enterprise Linux ( x YZU² ��³ �' 3 6 � T � 5) ?A ^ =, I 
, ^ =o >�@?A´�5n� J, g�iv KMµN =¶ /0 1 	�2,435 .

• - ��|��· 6:9 T �U�}�¸¹�º¹ · 6:9 � �� "$# � ���)% 
')(+*,.- � 6�7 , �������� �� - ��|� |� lm� 6 � �� � � � 9�» 2¼ » 2¼F½{ f >¾ g�¿À@Á � N J' \C DzÂ�Ã�ÄHG >} 8�7©W` - ��/0 1	�2,435 .

• �5 º¹ N 
��ÅÆBC D N JÇ 6:9 � 9�ÈmÉZ 	�2,435 .

11.1.1. Red Hat Enterprise Linux ÊËÍÌÎ´ÏÑÐÒnÓÕÔÖØ×ÙÛÚ©ÜÝßÞà áãâåäÒçæÎ
Red Hat Enterprise Linux BC D IH=')è��)éêV�� BC 1 \" N 2,nëíì # �)BC D IH=')è�� - �;I ÉZ 	�2,435 6 � 8:9 g�¿À  "$# � ��� ½q f ½q f % 
')(+*,.- �ïîð 1�g�ij T �:V�� .N J' �5 V�� BC 1 \" N 2,]ëíì # � /0 1 �������� �� I 
, � � V�� BC 1 \" N 2,]ëíì # � ��� ½q 1 #+G - �;�� N 
ñ /0 1 V�� W` ��� ^ =,.- � W` � 9 GRUB 6 � T � LILO �5 º¹?A$ò 9 BC D ¸A g�ió g�¿Àõô ����$ö 9 �5 º¹ ² �Ñ÷` |� (MBR) BC D�ø =ù 6:9�úC SUT �:V�� . 6 � 8:9 g�¿À % 
, %+=��>�@?AØ�5 º¹ ?A$ò 9 ��� ø =ù 6�7üû� 6�7 �� »�ýZ ,

[q rtsu~}�|�@?A �C D 6:9 ���:� 9 �5 º¹ ?A$ò 9 BC D«#+G IH=' ^ =,.- �;�� N 
ñ /0 1Lg�¿À Red Hat Enterprise Linux BC D �5n� J, g�iv KMµN =¶ a �tþ�ÿj T �:V�� .�} g�¿À IH=')è�� BC D ô �����À é Á ������I ýZ |} su BC D ��� \� f - � 6�7 Á ������I ýZ�� ÷X ��� BC Dz#+G
	} ^ =,.- ��� 9 T � 6�7 3� îð f 	 �Z � � � 9� G Á ������I ýZ \C D (+*, IH=,.- �/0 1 	�2,435 6 � 8:9 g�¿À  "$# � ���Õ����M % 
')(+*,.- ������|} g�ij T �:V�� . »��Z N J' / Á ������I ýZ�� Á ������I ýZ %+YZ Å ���h% ýZ 	�2, þ �À V�� »�ýZ , �5 º¹ ?A$ò 9 ��� Á ������I ýZ\C D ô � \" º¹ g�iv �� ^ =�]\C D � i� ��  q � - � a ��þ�ÿj T �:V�� . 6 � 8:9 g�¿À  "$# �)BC D@EHG 	�2' - ��������� EHG � 9 /0 1 ,
[q rtsub~}�|�@?AO�5n� J,.- �;I ÉZ é GRUB \C D��� \� f - �;I ÉZ V�� »�ýZ /boot/grub/grub.conf Á � N J' \C D KM ^ =,.- �:��� W` LILO BC D ��� \� f - �;I ÉZ V�� »�ýZ /etc/lilo.conf Á �N J' \C D KM ^ =,.- �:���:��� � � È 
� T �:V�� . 6�7�8:9 [" \C 1 �} g�¿À LILO IH=' ^ =, Á � N J' \C D KM ^ =,.- �;I�J'�� Ã ô ��V��<% �Z |� ��� /sbin/lilo » 2, x 2, \C DI�J'��+*� - �:� 7�6;e g�ij T �:V�� .

11.1.2. ���������! / "#%$&('& �)�! +*,.-0/
6�7�8:9 ���;��&I 
,21 i� � � � 9 - ��|��· 6:9 / �}�¸¹�º¹ · 6:9  "$# � ��� % 
')(+*, g�iv KM´N JPRQC SUT �:V�� . 3M ���;�� � c ?A �C D »�ýZ , - ��|� |� lm� 6 � �� ���üI�J'4 G - ��� 9 T � �5 º¹ ?A$ò 9 IH=' ^ =, Á � N J' � � � 9 ^ 
'  q � þ �À �5 º¹ ^ 
, è�� T � y 9�5 ' \C D �� ^ =,.- ��/0 1 	�2,435 ��� N JPRQC SUT �:V�� . 6 � 8:9 g�¿À I 
,21 i� 6 � % 
'(+*, g�¿À V�� »�ýZ , Red Hat Enterprise Linux ?A �5n� J, g�iv KM N =¶ a �$þ�ÿj T �:V�� . WX 8:9 T ���������� �� [q rtsu±~}�|� ½{ f@g�¿À ���;�� ~}�|�@?A�5n� J,.- �;I�J' KM »��Z N JP4V�� »�ýZ ,  "$# �)BC DÆEHG 	�2' g�iv KMµN JP4� 9 T ��6����} g�¿À ½{ f >¾ g�¿À!Á � N J' �C D � [q r ��� [q 1 \C D � i� \C D KMbN JPRQC SUT �:V�� .

11.1.3. 7Î '& Ú289;:
�5 º¹ N 
��ÅÆBC D ��� N =o g�iv KMbN =¶ \C D � Ã , 6�7�8:9 [" \C 1 6:9�<>=? a � - �:����� �PRQC SUT �A@�� ? V�� BC 1 �5 º¹ N 
��ÅÆBC D IH=' ^ =,.- �:��� 8�7;»�ýZ ,

[q rtsu ~}�|� T �
�m�Z��q r ��� \� f �� ~}�|�@?A �5n� J,.- �;I ÉZ é passwd » 2, x 2, \C D ��� \� f - � 6�7 �5 º¹ N 
��ÅÆBC D«#+G IH=' ^ =,.- �;I�J' KMbN JPRQC SUT �:V�� .

11.2. BC D(EFHGIKJLNMOQPRTSVU�@� �WVX
[q rtsu ~}�|� /0 1 �������� �� - ��|� |� lm� 6 � �� � G I ÉZ ^ YZ ^ =o >�@?A V�����ZYí�[ , CD-ROM 6 � T � WX � �UV�� BC 1 % 
, %+=� \C D ��� \� f - � 6�7 ^ 
o \C 1
Red Hat Enterprise Linux 1 ¿À 	�2, >�@?A±�5n� J, g�iv KMbN JPn/0 1 ����/0 f \C D # � îð fhg�ij T �:V�� .
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st uwvx%yz|{}|~� �����
�� ��������b���������� �0������ �� � st uwvxZ���¡ �¢¤£¥ ¦¨§��A© � . Red Hat Enterprise Linux ���>ª}¬« ®°¯� �²± � {} {}�³ � ���µ´}¶�·¸2¹ º¤» �A¼���½�¾¿�À � �0ÁÂ ¯� � � � ¯Ã Ä ± � ��¢ÅyzÇÆ� � �0ÁÂÉÈ0Ê�¨ËÍÌÎ �0��ÏË ·Î � ÌÐ — ÑÒ �� ��ÔÓ�Õ® ¶ ÁÂ�Ö Õ× , À � �0ÁÂÇØ0Ù Ë ·¸2Ú>Û�Ü ·Ý°¯� � Ë ·Î � ÌÐ ¯� � ¶ ÁÂ�Ö Õ× ½�Þß §��A© � .
���à Ù § ������á� �Éâ ÁÎ Red Hat Enterprise Linux ����ã º ���b�� ¶ ÁÂ�Ö Õ×^ä � Ø � � ·å � � � Ù ���>ª}¬« ® ± � {} {}�³ � ���µ´} ¶�·¸2¹ ºÅ» �A¼���½�¾¿ÇÀ � �0ÁÂ¹ º ËÍÌÐÅæ� �ç± � Ø �éèt ê ½�Þë Ü�ì¸éíî ��� �0Áï�ð� ¦¨§��A© � . ��� à Ù ½�¾¿ Ü�ì¸éíî , ± � {} {}�³ � ���µ´} ¹ º � Ù Red Hat Enterprise Linux �� � ¶ ÁÂ�Ö Õ× ± � Ø �èt ê ½�¾¿ © � �ñóò � {z st uwvxôyz|{} �� � � � ¯Ã Ä ± � ��¢ �� ± � {} {}�³ � ���µ´} ¶�·¸2¹ º Ø0Ù Ë ·¸bõ�ö¿ÇÀ � �0ÁÂ ¹ º ~� � ËÍÌÐÅæ� �÷½�Þëùø�ú�0Áï�ð� ¦¨§��A© � .st uwvxôyz|{} ��)ûîÔü Á¸ ± � ��� à ¢�ý�þ� , íî ¶ �� © � ¯� � £¥ Ä ½�¾¿ ��� Ø � È ·¸ È ÌÐ ¯� � � � ¯Ã Ä ± � ��¢����>ª}¬« ®°¯� � ûîÔü Á¸ ± � ��¢���ÿ�½�Þß §��A© � :
•
¶ ÌÂ ¼�� ûîÔü Á¸ ©��>ª}�� ���} �� ���>ª}¬« ®°¯� � ûîÔü Á¸ ± � ~� � È ·¸ È ÌÐ .1

•
¶ ÌÂ ¼�� ûî��Ò CD-ROM �} �� ���>ª}¬« ®°¯� � ûîÔü Á¸ ± � ~� � È ·¸ È ÌÐ .1

• Red Hat Enterprise Linux CD-ROM #1 �} �� ���>ª}¬« ®°¯� � ûîÔü Á¸ ± � ~� � È ·¸ È ÌÐ .
� ·� ¹ º � Ù ¶ ÌÂ ý ì¸bõ�ö¿ È ·¸ È ÌÐÅÆ� � £¥ Ä ½�¾¿ ��� Ø � È ·¸ È ÌÐ ¯� � � � ¯Ã Ä ± � ��¢ ûîÔü Á¸ ± � ¶ �� � , rescue  �� »	� {} �� �   Ù	
 Â�� ��Í� È þ� ø� ����î ��� ± �¶ ÁÐ ��� �z . ¹�� �� � Æ� � � Ù , x86 ���>ª}¬« ® ¹ º � Ù ~� � ¶ ÌÂ ¼�� ûî��Ò ÑÒ �t � ÑÒ �Ò ¹ º � Ù © � ¯� � Ú>Û�Ü ·Ý°¯� �qý ì¸��Íì¸ ¯� � �0ÁÐ �ÍìÎ ± � ����ý�þ� õ��ß §��A© � :
linux rescue

ý ì� ��� Ø � � � st � ËÍÌÎ �0��ÏË ÁÂ è� , ¹�� �� Æ� � ý�þ� , � � ¯Ã Ä ½�Þë ���� � Ù ¶ ���� ÕÎ Ë ÁÂ è� ¹ º ����� ·Ð ± � ¶ �� ���d��! " CD-ROM, #%$'&i &i)( $%*^a,+i ,
NFS *^a�- a�. a , FTP, /z ~� � HTTP £¥ Ä ¯t �10 � �� � st uwvx ���32�� Ø � ��� » �A¼���½�¾¿ Ë ·¸ ªz �� � ¶ ���� ÕÎ ò �54� ¶ ÁÐ ��� �z .

¶ ���� ÕÎ ± � ¶ �� » �A¼�� ¹ ºÈ0Ê� {} ��� ¯t �10 � �� � ¶ ÌÂ ¼�� �Ò ³ � ��� �0Áï � Ù ��ÿç± � 2>¢ , ��� ¶ ÌÂ ¼�� �Ò ³ � ¹ º ~� � ûîÔü Á¸ ± � ~� �76 º � � ¯Ã Ä ½�¾¿ Red Hat Enterprise Linux
CD-ROM #1 8 Red Hat Enterprise Linux 9 Û Æt Ä �0ÁÂ ½�¾¿ 0 Ù Ë �� 8 Red Hat Enterprise Linux ��� �0Áï � Ù ��ÿÉ½�Þß §��A© � .st uwvx yz|{} �� � ��� Ë ·Î ± ��� � » � ò � ûîÔü Á¸ CD-ROM ���A§ � ©��>ª}�� � ¯� � � � ¯Ã Ä ± � ¶ ìï © � ý�þ� ,

¶ ÌÂ ¼�� �Ò ³ � ~� �q��� ûîÔü Á¸ � �;:�< ��� ý Ê� Æ� � � Ù Ë ��Æt Ä �0ÁÂ ½�¾¿ �Ò ³ �>��¢���ÿV½�Þß §��A© � . ± � {} {}�³ � ���µ´} , NFS � Ù 0 Ù , FTP � Ù 0 Ù , HTTP � Ù 0 Ù ¹ º ¶ ÌÂ ¼�� �Ò ³ �
�� � ¶ ÌÂ ËÍÌ¸ ± � ~� � È ·¸ È ÌÐ ¹ º��� ½�¾¿ Ø �3= º ½�¾¿ ËÍÌ¸ ´z �� �?>3@¿ ± � ¶ �� © � ý�þ� , Red Hat Enterprise Linux
¶ ÌÂ ¼�� ��� ��� {} �� �BA ÞCEDz ± � ��� � � 0 �GF ·Ð §��A© � .

H �Ò »	�JI� ¹ º � þ� Ü�ìÂ ½�ÞëLK ÁÂ �M ��� � ÌN ~� � st uwvx.���32�� Ø �
�� � ¶ ���� ÕÎ ± � ����ý�þ� ,
H �Ò »	�JI� ¹ º � þ� Ü�ìÂ ± � ¶ ÁÂ Ü �� �0�� Ø � ��¢ ûî �� � è¥ � � Ù st � Ü �� �0ÁÐ§��A© � . © � �� �PO Ì®RQSUT Ù ¹ º À � �0ÁÂ ¯� �WV ÕÎ � ÌÐ ± ��� Ù § � æX Ä íS H �Ò »	�JI� ¹ º � Ù RPM Y �  �� Ø �
�� � ¶ ÌÂ ¼��¡± � ��� ~� � Ü�ì¸éíî ¹ º ~� � H �Ò »	�JI� ¹ º� þ� Ü�ìÂ ± � ~� � Ü �� ��� íS ¯Ã Ä ½�Þß §��A© � .

© � ¯� � Ú>Û�Ü ·Ý°¯� � � º ��� Ø � ��� § �3Z��3[ ·Â Ü �� �0ÁÐ §��A© � :
The rescue environment will now attempt to find your Red Hat
Linux installation and mount it under the directory
/mnt/sysimage. You can then make any changes required to your
system. If you want to proceed with this step choose
’Continue’. You can also choose to mount your file systems
read-only instead of read-write by choosing ’Read-only’.
If for some reason this process fails you can choose ’Skip’
and this step will be skipped and you will go directly to a
command shell.

\	]1^n o 0 Ù�_� � ¯� ��`� � F ÁÎ ± � ����ý�þ� , /mnt/sysimage/ ©��3a Î �� ³ � ¹ º À � �0ÁÂ ���>ª}¬« ®°¯� � 2 � ¯� �Ò ± � à ¢ �ñ ��� {z ½�Þë Ü �� �0ÁÐ §��A© � . ý Ê��0ÁÂ À �3Z � ¶ þ� ¯� � 2 � ¯� �Ò ± � ~� � Ü ��÷¹ º ¶ ÁÂ Y � ½�¾¿ © � ý�þ� , ��¢ à Ù s�cbed ¶ ÁÂ Y � �� � _t Ä Ø ��½�Þß §��A© � . f%gh `ba÷\jikmln o 0 Ù�_� � ¯� � ¶ ���� ÕÎ ± � ����ý�þ� , �0Áp � �Ë �� ¯Ã Ä yz|{} �� /mnt/sysimage ©��3a Î �� ³ � ¹ º À � �0ÁÂ ���>ª}¬« ®°¯� � 2 � ¯� �Ò ��� {z ½�Þë Ü �� �0ÁÐ §��A© � . q�iksrut a�`ba 0 Ù�_� � ¯� � ¶ ��
� ÕÎ ± � ����ý�þ� , À � �0ÁÂ ���>ª}¬« ®°¯� � 2 � ¯� �Ò ± � Ø � � ·å ð� ¦¨§��A© � . ý Ê� �0ÁÂ À � �0ÁÂ ���>ª}¬« ® ��� ðt � ¶�·¸ ä � � Ìï © � �ñwv Õ¸2Ü ·Î ± � ����ý�þ� q�iksrut a�`ba �� �¶ ���� ÕÎ ± � ¶ ÁÐ ��� �z .
�0ÁÂ � Ê� ���>ª}¬« ® ��� st uwvxTyz|{} �� Æ� � � Ù ��� ����ý�þ� , VC ( ��� ¶�·¸ `X � ðt � ) 1 Ú>Û VC 2

¶�·¸2¹ º © � ¯� � Ú>ÛwÜ ·Ý°¯� � ÑÒ �t � ÑÒ �Ò ��� § �3Z��3[ ·ÂÜ �� �0ÁÐ §��A© � . (VC1 ¹ º ËÍÌÐçðt u ± � ��� à ¢�ý�þ� [Ctrl]-[Alt]-[F1]  �� Dz ½�Þß¬¯� � � � ¯Ã Ä ± � ��� �ñ VC 2 ¹ º ËÍÌÐçðt u ± ��� � » � ò � � Ù ~� � [Ctrl]-
[Alt]-[F2]  �� Dz ½�Þß¬¯� � � � ¯Ã Ä ± � ¶ ÁÐ ��� �z ):

sh-2.05b#

À �3Z � ¶ þ� ¯� � Ø � Æt Ä 2 � ¯� �Ò ± ��� � » �¡± � ��¢yx $ lz {|0 Ù�_� � ¯� � ¶ ���� ÕÎ ½�¾¿ � �� À �3Z � ¶ þ� Æ� � ��� ¶ Ì¸ æX Ä ËÍÌÎ �} �� 2 � ¯� �Ò ä � � Ìï © � ý�þ� , � Ê� Æt u� � ¯Ã Ä Ø � yz|{} ��� õ��ß §��A© � .
1. }~1���'����� ���3������� }~��� � Red Hat Enterprise Linux � ��'�����������3����� ���3 ¡£¢~1¤3�¦¥	�e�3�'§��	¨�©ª¬«3�e��� .
1. }~1���'����� ���3������� }~��� � Red Hat Enterprise Linux � ��'�����������3����� ���3 ¡£¢~1¤3�¦¥	�e�3�'§��	¨�©ª¬«3�e��� .
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ÀGÁGÂÄÃÅ�Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ1Í ÇÏÎ Á'ÐÑÓÒÔ�Õ Ç Â¦Ö×�Ø!Ù!Ú ÁjÛÜ , ÝÞ ßcàáãâÜ ÛÉ�ä å ÆGÙ�æjÇ�çÞ è ÒÔêéë ÒÔ ÀGÁ3ì Ç3í3îï Ðð ñ ÂÄÃÅ�òÄóï Æ Á'Ðô õ�ö Á âÜ ÛÉ ( ÷¦øïyù åûú�ËÅ 3 üÜ�ýþ ñ 5) ä å
ÆGÙ1Æ Á'Ðô õ Õ Çjýþ ñ ÀGÁGÂÄÃÅBÆ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌEÿ éë ÒÔ ÀGÁ3ì Ç3í3îï Í Ç Í Á����ï ÂÄÃÌ Æ�Ç éë ÒÔ ÀGÁ3ì Ç3í3îï ÂÄÃ���jÇ�æ Á . � óï ÂÄÃÅ ÀGÁGÂÄÃÅ Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ Ðð è Î Á'ÐÑÓÒÔ	� ÁjÛÜ�
Þ ß
í øï���� � Á í �ï�� í Ö��� õ�� Ö���É��� Î Á'ÐÑÓÒÔ�Õ Ç Â¦Ö×�æ Á � îï , æ Á'Ðð � ���� ÷��� Ðð è Æ Á'Ðô õ � Á Í� ÝÞ ßcàá âÜ ÛÉ"!$#%& �� ä å ÆGÙ ÿ éë ÒÔ ÀGÁ3ì Ç3í3îï Ðð è ÀGÁGÂÄÃÅ
Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌEÿ éë ÒÔ ÀGÁ3ì Ç3í3îï �É��� ò�îï & �� � Á í ÃÅ(') ÂÄÃ×+*ð , �jÇ�æ Á :
chroot /mnt/sysimage

Í Ç ÷ Ö-/. å � Á Æ�Ç � îï , éë ÒÔ ÀGÁ3ì Ç3í3îï Í Ç / �� Î Á'ÐÑÓÒÔ�Õ Ç Í Ù Í10 í ÃÅ�2 �354$67 ') ÂÄÃ× ýþ ñ rpm 8:9 &$;< Ðð ñ ���� ÷��� Ðð è í ÃÅ�2 �3 � Á ýþ ñ>= å@?A Ðô õ 4$6B �jÇ�æ Á .
chroot !$#%& �� ä å ÆGÙ�C Á ö  � Á �ÜED  � îï , exit ���� ÷��� Ðð è ÂÄÃ� ÷��� � Á Í� GFÔ 
Þ � FÔ ÒÔ �� Õ ÇIHÞ è Í Á &$;ÅJ') ÂÄÃ×+*ð , �jÇ�æ Á .
K�LM�NPO ±�°�±�Q ÙSRð ñ Ðð è í øï���� � Á í �ï & �� ?ë , ÝÞ ßcàá âÜ ÛÉ�ä å ÆGÙ /foo T$9 &$;< Ðð ñ æjÇ�U Ë� Ò� Ú!ÇS
ð èWV �� í Ö� 4 #% � æ Á'Ðð � 8:9 &$;< Ðð ñ ���� ÷��� Ðð èÂÄÃ� ÷��� � Á Í� , � Ã� � Ö� ÀGÁ3ì Ç3í3îï Ðð è Î Á'ÐÑÓÒÔ Æ�Ç ÛÜ � Á í ÃÅJ') ÂÄÃ×+*ð , �jÇ�æ Á :
mount -t ext3 /dev/hda5/foo

X Ç ÿ ���� ÷��� ä å ÆGÙ /foo ýþ ñ Í� D�Ù ÝÑ Í Ç � óï ÛÉ í �ï æjÇ�U Ë� Ò� Ú!Ç Í Ç3Î  /dev/hda5 ýþ ñ Î Á'ÐÑÓÒÔ 4$67 ÀGÁ3ì Ç3í3îï Ðð è ÿ ÎGÇ 4$6B �jÇ�æ Á . � óï ÂÄÃÅÀGÁ3ì Ç3í3îï Í Ç ext2 4ZY3 í Ã� Í Ç	Ú Á � îï , ext3 
ð è ext2 �� Q Á�[á Æ�Ç � îï]\�^B �jÇ�æ Á .
� óï ÂÄÃÅ Í� D�Ù ÝÑ Í Ç_ Á ö Ç�`a .cb í �ï ÀGÁ3ì Ç3í3îï ÿ�Í ÇS
ð � Í Ç ! 6d í ÃÅ � Á ö Ç Â ;e æ Á � îï , æ Á'Ðð � ÿ ���� ÷��� Í Ùf
ð è Í Ç Ðô õ � Á Í� ÀGÁ3ì Ç3í3îïhgÞ ß 
Þ ß Ðð èWiÜUí ÃÅ') ÂÄÃ×+*ð , �jÇ�æ Á :
fdisk -l

FÔ 
Þ � FÔ ÒÔ ä å ÆGÙyæ Á'Ðð � 8:9 &$;<1Í Ç � ;e Ðð ñ ?A Ðô õ 4 #% ���� ÷��� Ðð è í ÃÅ�2 �3 _ Á ýþ õ 4$6B �jÇ�æ Á :

• list-harddrives ���� ÷��� Ðð ñ Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ�jlk�ÿ � ÁjÛÉ ÛÉ Ú Á Í Ç iÉ gÞ ß 
Þ ß Ðð èmiÜ Í� onp , �jÇ�æ Á
• q ÒÔ X1rtsu ä å Â îï & �Å \�v%w& �� ?ë ä å ýþ ñ ssh,scp, ping ���� ÷��� Ðð è Æ Á'Ðô õ _ Á ýþ õ 4$6B �jÇ�æ Á
• x å Í Ç FÔ � ;�zy ÇS
ð è _ Á � �ï Æ Á'Ðô õ�ö Á ýþ ñ dump T$9 restore ���� ÷��� Ðð è Æ Á'Ðô õ _ Á ýþ õ 4$6B �jÇ�æ Á .
• parted T$9 fdisk ýþ ñ ÀGÁ3ì Ç3í3îï Ðð è({ #% Ú!Ç � Á ýþ ñ>= å Æ Á'Ðô õ \�^B �jÇ�æ Á
• rpm

Ðð ñ ÈÜ FÔ ÒÔ+| Í Ùf
ð è í ÖÅ y Ç � Á `a Â¦Ö�>`u ù å Í Ç ÛÉ � Á ýþ ñ>= å Æ Á'Ðô õ \�^B �jÇ�æ Á
• joe ���� ÷��� Ðð ñ í ÖÅ � Ö� ÀGÁGÂÄÃÅ Ðð è ') � Ö� � Á ýþ ñ>= å Æ Á'Ðô õ \�^B �jÇ�æ Á (joe, emacs, pico, üÜ�ýþ ñ vi ���� ÷��� Ðð è ÂÄÃ� ÷��� � Á Æ�Ç � îï joe} îï � Ã��_jÇ~_ Á Æ�Ç � ;� \�^B �jÇ�æ Á .)

11.3. ������� ���G���������m���������������� � ��¡�¢
£ óï HÞ ß Æ Á'Ðô õ�ö Á âÜ ÛÉ 
ð è Æ Á'Ðô õ � Á ýþ ñ � ;� � ÖÌ�np õ ÿ � Á � Á ýþ ñ æjÇ!ÈÉ	¤�Ë¥ Í Ç~� Á CD-ROM �É���§¦ë©¨ Ã� 4$67Jª ÃÅ �« _ ÁRÂ¦Ö¬ æ Á ýþ ñ & ø¥ ÂÄÃ���jÇ�æ Á ;`u D�Ù1� Á , ÀGÁGÂÄÃÅ�Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ Ðð è ÂÄÃG_jÇ � øï Ðô õ �É��� Î Á'ÐÑÓÒÔ	� Á _!Ù1� Á Í Á ä b Î Á'ÐÑÓÒÔ 4$67 ') ÂÄÃ× ýþ ñ ÐÞ , í3îï Í Ç¯®) Í Ù ö Ç ö Ç Â ;e *ð , �jÇ�æ Á .
Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ ¦ë©¨ Ã� Í Ç�° #% �± \�v% � ä å ÛÜ �� `u ÂZ�ï 4$67 ') Â¦Ö¬ æ Á � îï , £ óï HÞ ß Æ Á'Ðô õ�ö Á âÜ ÛÉ 
ð è Æ Á'Ðô õ³² k iÜUí Ã� Æ�Ç �Ü .
£ óï HÞ ß Æ Á'Ðô õ�ö Á âÜ ÛÉ�ä å ÆGÙ�ýþ ñ , ´ ÖÌ¶µA+· Ù1_ Á ÷¦øïyù åûú�ËÅ 1 ��¸¦ë©¨ Ã� 4$6B �jÇ�æ Á . ö Ç Â �� ÀGÁGÂÄÃÅ Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ Ðð ñ Î Á'ÐÑÓÒÔ�Õ Ç ö Ç � óï , q ÒÔ X1rtsu ýþ ñ ! 67
í Ö�º¹ 9 Õ Ç ö Ç Â ;e *ð , �jÇ�æ Á . » Á Ú Á ÆGÙ Í� D�Ù ÝÑ Ðð ñ Æ Á'Ðô õ _ Á ýþ õ 4 #% Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ { #% Ú!Ç¯¼¾½7 Ðð è &$;¿À. å \�^B �jÇ�æ Á . ÝÞ ßcàá âÜ ÛÉ T$9 ýþ ñ £ ;Å�Ú!Ç , £ óï HÞ ß
Æ Á'Ðô õ�ö Á âÜ ÛÉ ýþ ñ ö Á HÞ õ �É��� ÀGÁGÂÄÃÅ Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ Ðð è Î Á'ÐÑÓÒÔ Æ�Ç ÛÜ 4$6B �jÇ�æ Á ; ÀGÁGÂÄÃÅ Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ1Í Ç7í Ö��� õ�� Ö���É��� Î Á'ÐÑÓÒÔ \�^7 ') Â¦Ö¬ ýþ ñ í ;�
! 63 ä å ÆGÙ�ýþ ñ £ óï HÞ ß Æ Á'Ðô õ�ö Á âÜ ÛÉ 
ð è Æ Á'Ðô õ � Á ö Ç�Î Á í Ã� Æ�Ç �Ü . Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ í ;� ÿ ÷¦øïyù åûú�ËÅ 1 í ÖÅ � Ö� Í ÇG*Þ ñ í ;� Õ Ç Â¦Ö× Ðð è & �� ?ë £ óï HÞ ß Æ Á'Ðô õ�ö ÁâÜ ÛÉ 
ð è Æ Á'Ðô õ � Á í ÃÅJ') Â¦Ö¬ *ð , �jÇ�æ Á .
x86 Æ�Ç!ÈÉ�Ê ËÌ ä å ÆGÙ GRUB Ðð è ¦ë ÒÔ �� Ø!Ù �� Æ Á'Ðô õ � Á í �ï æ Á � îï , æ Á'Ðð � 8:9 &$;< Ðð ñ 8:9 � Ö� Ðð è Æ Á'Ðô õ � Á Í� £ óï HÞ ß Æ Á'Ðô õ�ö Á âÜ ÛÉ���Á¦ë©¨ Ã�
� Á í Ã� Æ�Ç �Ü :

1. GRUB Â ;Ì/Â 
ð è Í Ç3ÎGÇÏí ÖÅ � Ö� � Á í �×�æ Á � îï , p ���� ÷��� Ðð è ÂÄÃ� ÷��� � Â ;Ì/Â 
ð è ÂÄÃ� ÷��� � Á Æ�Ç~_jÇ Q Á$Ã ;���jÇ�æ Á .
2. ¦ë©¨ Ã� � Á D  ýþ ñ�Ä Ù1Å Å Q Ù � øï Ðð è _ Á � �ï Red Hat Enterprise Linux 
ð è í øï���� � Á í �ï(� np è Ðð è@Æë _ Á � Á _jÇ X Ç ² k a Ä ÇS
ð èÇá �Ô Æ�Ç~_jÇ Q Á$Ã ;���jÇ�æ Á .
3. `u np è ÿÉÈþ Ê �É��� _ Á Æ  ÆGÙ single Ðð è ò �Å . k�ÿ £ óï Í Ù �� ÂÄÃ� ÷��� ([Spacebar] 
ð è Çá �Ô `a � Á ÆGÙ single Ðð è ÂÄÃ�
÷��� ) ² k ®) í Ã� Æ�Ç �Ü . } îï � Ã� âÜ ÛÉ 
ð è nÞ õ �± � Á Æ�Ç:D  � îï [Enter] Ä ÇS
ð è Çá �Ô í Ã� Æ�Ç �Ü .



82 11 ËÍÌÎ . ÏzÐSÑÒÔÓ ÐÖÕ×@Ø~ÙÚÜÛÝ Þ�ßà

4. GRUB áoâ1ã�äå+æç�èéëêoìIíî ïñð�ò�ó$ò~ô$õÀöZ÷å íî ø�ôoòúùû üþý ò>ÿ� �ç�èé �������
	 ò�ó ì���ì��� b ã����� �� ù� ï�� �� � ���������� �� ô ì æ� .

x86 ô ì��ç! "#�$ % ô$õ LILO &� ï ��(') èé+* õ èé ôoòúùû ü 	 ò~ô ì-,. /10 ��32� , LILO
��(')54) &î 6 4) ') $ % ô$õ37$òúù� 698 â 0�:; ð ì � �� � �����<���� ��ô ì æ� . ( =>�? �A@ �� LILO &� ïmôoòúùû ü 	 ò �-Bå 7$ò ã�äå , [Ctrl]-[x] C ì &� ï ,D ïFE~õ =>�? �A@ �� áoâ1ã�äå $ % ô$õ�Gî ü èH 	 ò =I boot: 4) &î 6 4) ') èé0�:�KJ ì 7$ò ):

linux single

=>ML ì 7$ò &� / ÿ� í� /ON� ïQPSRT Nî 6 $ % ô$õ ,. / ,
��(')U4) &î 6 4) ') $ % ô$õ single &� ï C õWV X<Y �[Z\�^] äå`_� èé ý ìWa\b�
	 ò~ô ì ó ìdc ò�e :�KJ ì 7$ò .

11.4. f9gihkjlnmoqprtsuwvxzy9{l}|9~�� g
c$ì � :� ÿ� �ç $ % ô$õ ,. / ó$ò ,. ü������� ì����� �� 0 �� æç�èé ������� ���� J ì 7$ò . ��(')�� ò�� �XJô ì��ç! "# ù� / � �� ó ìQa\�å ùû ü æç�èé�� òúù� ')!���� 0 �T ð ì���� =>L ì $ % ,. / ó:õ�� ð�òA�� 0 �T �� � bX a\b� êoì ý ì � :�+�� � J ì 7$ò . öZ÷å íî øJôoòúùû üþý ò¶ÿ� �ç L â c$ì =� 	 ò$ð �kc$ì � :� ÿ� �ç ��GD ü æ� ���� a :� a\b# ù� / init � ò� �X�ð ì èé �ç êoì ý ì � :� ,. / 7$ò ,. /�0 �T � ��KJ ì 7$ò . ã ÷å � �X init � ò�� �X�ð ì �î / � :� êoì � b� ó:õ J ò a :� íî ü êoì ý ì � :� ,. /�0 ��32� $ % �� , c$ì � :� ÿ� �ç $ % ô$õ ,. /� ò�� �X ô ì��ç! "# ù� ï � òúù� ') 	 ò$ð ���\� � bXK  ì 8 â a\b� $ % ô$õQ� �¡ ù� / ý ò èH &� ïM¢î ø�£¤ ó$ò ,. ü����� J ì 7$ò .
c$ì � :� ÿ� �ç�èé �������
	 ò~ô ì E � ã�äå , 11.3 a\bX $ % ô$õ � bX ã��� ��¥� öZ÷å íî ø(ôoòúùû üþý òñÿ� �ç�èé �������
	 ò ,. /�0 �T 8 â íî ü � �X ���� ] :� ]\b� ù� ï(ôoòúùû ü 	 ò~ô ì ã�äå���� J ì 7$ò . öZ÷å ���� ó$ò ý ì  $ò$ð ìWa\b# ù� / single C ì��W¦ �ç &� ï emergency C ì��W¦ �ç�èé§c ò�¨W© �� ô ì ã�äå ���� J ì 7$ò .
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® ¯° ±° ² ³!´ RAID µ+¶·¹¸ ¶º

RAID » ¼3½¿¾AÀ�ÁÂÄÃ-Å[ÆÇ ÈFÉ\ÊËÍÌÏÎÐ É\ÊÑ�ÒÓ!Ô�Õ�Ö-×-ØÙ!ÚÜÛÞÝ Ô�Õ9ßÓ<àá(âá ÚÜÛÞÝ RAID ãMä × Û Å É\Êå , æç�è Å æé RAID 0, 1, 5 ê�ëÐ ãMä × Û Å É\ÊåÜìí îÌWïð Û × ÒÓ Ã-Å�ñ�Å Ö-× Û�ò 3 É ïÑ ìí î�ó�ôÐ�õ Ý ÌÏö÷ ÛÞÝ ÒÓ+ø ÅÞÃ-ÅKù ×�ú ïûKü ÅÞý × .
Red Hat Enterprise Linux ãþæç�ÿ ¾�� öË�� Êð ä Å ü�×�� öË ßÙ�� × âá � Êð ä Å	� Õ É\ÊÑ » ¼ ø Ý ßÓ<àá(âá ÚÜÛÞÝ RAID


í î � Êð É\ÊÑ Ã ×�� � À �� ü ÅÞý × .Û Å É ïÑ » ¼ ø Ý � È � Êð ä Å�� Õ É\ÊÑ » ¼ ø Ý Disk Druid ÌÏÎÐ	� Ý�� ¼ Û Å ßÙ 
í î ø-× ì� � Ö-× Û�ò ßÓ<àá(âá ÚÜÛÞÝ RAID

í î � Êð É\ÊÑ Ö-×�� È�� ïÑ �\Êû » ¼3½¿¾ Ö-× Û�ò

� Êð ó��Ñ�� ¾ ÒÓ�� ��� í ! ü ÅÞý × .
RAID É ïÑ ä Å 
í î�"$#Ñ � ÊÑ Ö-× Ã-Å Û Å É ôÐ » ¼ ó�ôÐ�õ Ý RAID % × � Å ��&Ð ìí î ó ëÐ ØÙ ø ò�Û�' À �� ü ÅÞý × . ý × ìí ( » ¼ ü�× ìÇ È*) ëÐ	+-, � �ð õ Å ø Å ø-× À �.Íìí î�/ ×�0áø ÅÞÃ-Å ù ×�ú ïûKü ÅÞý × :

1. 1243658789�:2<;85>=?9A@�BC @�DE�F DG�H Õ ó &Ð » ¼ ø Ý Disk Druid IJ KMLN OQP8RSUTVXWN O ;85�=?9A@�BC @�DE�F DG ìí î � ôÐZY #Ë � ¾\[] �-öû ø Å_^Ó .

2. Disk Druid » ¼ ø ÝZ` ¾ 0a ìb % × � Å ��&Ð ìí î�"$#Ñ � ÊÑ Ö-× Ã-Å ñ�Å Ö-× Û�ò�cedgfhjiekG @�DG ù Ý>lí È ìí î � ôÐZY #Ë Ö-×Þø ÅÞÃ-Å�ù ×�ú ïûKü ÅÞý × .
3. æç ú öå 12-1 » ¼ ø Ý ÆÇ înm] ÌÏö�poí q Û Å , ;858r8sEut 9>v2jwyxz|{} P>~���� î ý × ìb�� ¼��� » ¼ ø Ý�v�n��u��4� 7�� RAID 
í î � ôÐZY #Ë � ¾
[] �-öû ø Å_^Ó .

���� sz 12-1. cedgfh��� RAID ;85>=?9A@�BC iekG @�DG�� 5��?9

4. Û × É öË�� × ìb âá õ Å É\ÊåÜìí î ÌÏöû�� �Ë Ö-× �-öð m] Ì Ê�  í ! ü ÅÞý × . ( ÌÏöð ) ëÐ RAID É ïÑ ä Å 
í î�"$#Ñ � ÊÑ Ö-×Þø Å ó &Ð � × ìb âá õ Å É\ÊåÜìí î ÌÏöû�� �Ë Ã ×�� � À ��ü ÅÞý × .)
5. ßÓ<àá(âá ÚÜÛÞÝ RAID % × � Å ��&Ð ìí È*� ëÐ ØÙ ø Å À�ÁÂ + ¾�ã ØÙ è × Û Å ÒÙ » ¼�À �� ) ïÑ?� Å ÛÞÝ-Û�' À �� ü ÅÞý × . P8� ¢¡¤£G �85¦¥§ O�P8RS 124365¤789�:2» ¼ ø Ý RAID


í î¨"$#Ñ � ÊÑ À �� ØÙ è × Û Å ÒÙ 
í î � ôÐZY #Ë � ¾�[] �-öû ø Å_^Ó . ý ×ª©� � ØÙ è × Û Å ÒÙ 
í î Ã × õ Å æé +-, �-ÎÐ ê �Ñ¬« , ®Ó¨oí È ØÙ è × Û Å ÒÙ Ã ×
� ôÐZY #Ë°¯�±� ü ÅÞý × . Û�ò³²ÞÝ Æb ìí È � ôÐZY #Ë°¯�´Â ØÙ è × Û Å ÒÙ ©� � » ¼ ø Ý À�ÁÂ + ¾ ó ëÐ¨µ�¶ æé ®Ó¸·] � ôÐZY #Ë � ¾A¹ ¼ Ö-×Þø ò�Û�' À �� ü ÅÞý × .

6. Û�ò³²ÞÝ Æb Û Å»º�¼Â Ö-×Þø Å � È % × � Å ��&Ð ã¾½ç Ã-Å 
í î ÌÏöû�� �Ë Ö-× �-öû ø Å_^Ó .

7. % × � Å ��&Ð ìí î lí ¿ É\ÊÑ ì� � ú�ÀÑ ^Ù 0a õ Å É\ÊÑ Ö-×Þø Å ²�ò ó &Ð �Á F DG �Â O �6ÃG À �.»ÄÇ ¿ ìí î � ôÐZY #Ë Ö-× �-öû ø Å_^Ó . Å 5 �J Æ�Ç �Â O �6ÃG�È 56É�9QÊ�nËV<Ì d
�Í Æ (MB) À �.»ÄÇ ¿ ìí î � ôÐZY #Ë Ö-× �-ÎÐ ý × ó &Ð % × � Å ��&Ð ì� � ú�ÀÑ ã �\Êå ñ�Å 
í î MB ) ëÐ ñ�Å 0a�ÌÏöû�� �Ë � ¾�[] �-öû ø Å_^Ó . ó ëÐ ÌÏöð Ö-×-ØÙ ý-Å ßÙ ½ç
��ïÑ » ¼ ø Ý ø-× ì� � Ã ×�� � À�ÁÂÏÎÐ � ê�ëÐ ìí î ®Ó¸·]UÑ ¾ ì� î*Ò ¶ªÓ × õ Å % × � Å ��&Ð Û Å ©í � Ã ×ÞÖ-×-ØÓ 
Ç ¿ Ö-×Þø Å ²�ò ó &Ð , Ô 9AÕÖd×�85?¥§ O�P8RS �Â O �6ÃGÙØ2
fh Ì d �Í Æ À �.»ÄÇ ¿ ìí î � ôÐZY #Ë Ö-×Þø ÅÞÃ-Å9ù ×�ú ïûKü ÅÞý × . Ú Å ½¿¾ Ã ×�� � À�ÁÂ ì� � ú�ÀÑ ^Ù 0a Ñ ¾ ì� î�Ò ¶ªÓ × õ Å ©í � Ã × À �� % × � Å ��&Ð ìí î À�ÁÂ + ¾ Û Å ��ïÑó ëÐ ØÙ �-ÎÐ ý × ó &Ð , Û Å % × � Å ��&Ð oí î ìí È ý-Å ßÙ ½ç ��ïÑ ã ø-× ì� � Ã ×�� � À�ÁÂjÎÐ � ê�ëÐ ìí î ÎÐ � «Û À �� ü ÅÞý × .

8. % × � Å ��&Ð ìí î�Ü�ÝÞ � ôÐ	ßy¶ % × � Å ��&Ð ^Ù 0a ó ëÐ ØÙ ø Å ²�ò ó &Ðáà�âã¸äªåC�æAç ;85>=?9�@�BC Ø2Xfh P8�è À �.»ÄÇ ¿ ìí î � ôÐZY #Ë � ¾\[] �-öû ø Å_^Ó .

9. é �ê r8ëC ù Ý>lí È ìí î�ì î ú öË Ö-×Þø Å ó &Ð Ã-Å[ÆÇ È H Õ ó &Ð ^Ù 0a � Å oÇ î Û × ê ïûKü ÅÞý × .
RAID � Êð É\ÊÑ » ¼í� öð ^î À�ÁÂ % × � Å ��&Ð ìí î ®Ó¸·] "$#Ñ � ÊÑ À �� Ò ¶ªÓ × õ Å Û Å ²ÞÝ À�ÁÂ�� Õ É\ÊÑ ìí î +-,  Ç ¿ � ëÐ ÆÇ ¿ Ö-× �-öû ø Å_^Ó . ®Ó¨oí È % × � Å ��&Ð Û Å RAID
% × � Å ��&Ð ÌÏöð � öð ^î � È Ì Ê�  í ! ü ÅÞý × . » , 0a oí î`ó &Ð , /home % × � Å ��&Ð ó ëÐ ßÓ<àá(âá ÚÜÛÞÝ RAID É ïÑ ä Å 0aÏ� Êð É\ÊÑ Ö-×�� È m] ÌÏö�� í ! ü ÅÞý × .
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ýÖþÿ�� �������	 
��������������	 � òónôõuöõ4÷4ø�ù RAID ������� � ��"! #��$%'& #(��� , &  �	 )+*-,�.�/0 �	 
�*-,21��� �	 �43� �5 � þ687 �:9� :

1. Disk Druid ;< ������������= ,#(��� ( >?A@ þB 12-4 C�DEGF� ) H I 7�J RAID K JML	 
 �	 �4� N��O �P�Q R ;< � þ687 �:9� .

2. S �UT IV>?A@ þB 12-2 S �GW�����X�/ÿ . NY ýÖþ6 W�� &  . RAID ï8ðñ[Z"\^]`_acbd eVf \hg	 �4� N��O �P ! #� þ687 �:9� .

ij�kmln 12-2. RAID op q úsra

3. S �UT I�>?A@ þB 12-3 S �8W�����X�/ÿ . NY ýÖþ6 W�� &  . S � = ,#(��� H I 7�J RAID 1-/�ut � g	 ��� �ÿ 1���"! #� þÿcv< ýÖþ%xw	 yzW�� &  .

ij�kmln 12-3. RAID ï8ðñ[Z"\ ú�ûü ïªûñ^{`| f \

4. ( N��} Jz~  ��A�5x� D� } �#1��B �	 � ýÖþ6+� $P�Q R ;< � þ687 �:9� .

5. &  �	 )�9� �� ����������� H I 7  �� �h���� �� ýÖþÿ�7 �-���� �B��� �2�� �	 ��� N��O �P�Q R ;< � þ687 �:9� .

6. RAID 1-/�ut � H I 7  �� �h���� S � g	 ) ( H�� , md0) �	 �4� N��O �P !  7 �U��� K  @ /6 W�� &  .
7. RAID � Im� �ÿ �	 ��� N��O �P�Q R ;< � þ687 �:9� . RAID 0, RAID 1, RAID 5 �� � ! �W� g	 �c� N��O �P !  7 ��(��� ���� W�� &  .

���� ��¡¢
/boot £ RAID ¤U¥§¦#¨ª©�«¬®¯ °4±�²¬8³´ ©#µ¬·¶ ¥ ± «¬ , RAID ¸ ¹»º ¼½ 1 ¯ ° ©§¾¬À¿ ÁÂÀÃ ¥ªÄ�ÅUÆ Ç Ã ¥�ÈUÅ , Æ ¨�¤U¥ª¦#¨§©�«¬®¯ É�ÊªËÌ�ÍÎ�Ï�Ð £ ³´[Ñ ¥ Æ ¨-Ò´
( ÊªËÌhÓ ¾¬·ÔÖÕ IDE, ÍÎ Ó ¾¬uÔÖÕ SCSI) ×Ø ÙxÚ�ÛÜ Ï�ÐmÝ¯ ° Ä�¥ Þ Ù`ß Ð Æ Ç Ú�àá"â ¨ ¶ ¥ . ±�²¬hãUä½ /boot £ RAID ¤U¥ª¦#¨§©�«¬®¯ °æå Áç ©§èç Ã ¥ªé�¨ ãUêë®ìí / £
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RAID þUÿ�� ��������	 
 ����� ���� ÿ ������ ÿ�� �� , �Uÿ������� ÿ�� ��� RAID ! "$# % 1 �	 
 ��&�(' )* � ÿ�+�,.-./ � ÿ��0, , - � þUÿ�� ������1�	 2 ��3465798;:�<>=?�@ ÿ0- �BA?
( ��34DC &��EGF IDE, 57 C &��EGF SCSI) HI JLK �� 8;:NM	 
 +�ÿ �O JQP : -./ K�RSUT � � ÿ .

8. V�WYX0Z\[] V�^`_bacedf gih�jc�k.lcUmon�kopq RAID r n�s ^ k�tq V�^ RAID uv ñòxwy z`{y z}| ~�� n�sYn�� a���.����B�� � ^0� n . V�^�r n�s ^ k�tq��� � | ~N� Z
RAID �bac�� ^ {� � h�jc�k.lcUmon��f ��� ~�� n��� �D���� r n�s ^ k�tq �� � k �qe� j�e .¡£¢¤ � ^0¥o^§¦ nY¨ a� � ^0� n .

9. RAID 1 V�^ � n RAID 5 {� � k.l� � lcUmon � ^ �f � ��©c�ª« , V�W ª¬ r n�s ^ k�tq®°¯� ±1² n {� � ² ^�� lc  .¡6¢¤ ko�� � ^´³µ . ¶b·q �B��>¸µ6¹º¼»º¾½ V0Z
RAID r n�s ^ k�tq V�^ ko��®¿ ¡�ÀYÁ� ��©c�ª« , V�W ª¬ r n�s ^ k�tq V�^ ² n�Ây � ³ÃÅÄÆÈÇ�¡�É;Ê ÄÆ � n��� �D���Ë � ^0� n . ² ^�� lcUmon � ^bX�W �f � � a� V�W ª¬ r n�s ^
k�tqeÌ n � n , (RAID �bac�� ^ | ~¼� n��� �DÍ ^ �f � r n�s ^ k�tq �� � ¦Y^ {y ± ÀYÎÏ ) Ð« ¥ n ¸µ6¹º¼»º¾½ V0Z RAID r n�s ^ k�tq �� � h�jc�k.lc  .¡Å¢¤ � WYV�Ñ
ÀYÁË � ^0� n . V�^�� �qÓÒ ·q§ÔGÕ | ~N� Z , RAID �bac�� ^ | ~Ö� n��� �D���� r n�s ^ k�tqe×bØ V�W ª¬ r n�s ^ k�tq | ~Å� n��� �D���� r n�s ^ k�tq �� � k �qe� j� mon � ^0¥o^
¦ nY¨ a� � ^0� n .

10. ÙQÚÛ¼ÜQÝÞ ¦BZ\ß� � �� �áàf � ¨B�� mon � ^�¶ tqãâä ¨B�å 12-4 | ~N� Zçæµ V�W ² ^ �f � �.��è� Zoé lå RAID �bac�� ^0¥ nëêìáíNî ùQï(ðì uv Üòñó wy z`{y z}| ~£� n�sYn
� a� � ^0� n . V�^ � ^�� lå | ~N� Z , k.l� � ^ ×bØ � lc��� � ÔGÕ�¯y z � pq§ô jõ mon�ko��÷ö¤ �B�ø ¯� ù � ^0� n . æµ � n ² n�ú ~ ÀYÎÏ ² ^ � ^ � n ÀYÁõ �� � æµ � ^bX�W�¶ tq , Red
Hat Enterprise Linux k.l� � ^®¥ n V�^YûÃ {� �9ü Áý®þµ mon � ^0¥o^§¦ nY¨ a� � ^0� n .

ÿ� ���� 12-4. � �ð û�üð��
	� RAID ùsú���+ùQï
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LVM )+*,.- */

013254�6$78:9<;=?>$@BADCFE ;GIH @KJMLON 78QPR+S L$TU 9<;=?>$@?ADCFE ;GWV XZYM[ LVM 9<;=\E ;GIH @?]ML"^_ `IaMbc J$@KdML . lvm e 4"f @hgM@ V Xjik l HK[$m 7n3^_ oqprts 7=\uD@ S @wvk l
Y LWxy `{z L Hh| LVM xk l 9<;=\E ;G z L 9 7=:}~ m 7n�gM@h�D�� , H @�ED�GWV XZYM[ ^_ o 9<;=?>$@�ADCFE ;GWV XZYM[ Disk Druid vk l Y LWxy `{z L Hh| LVM xk l 9<;=\E ;G z L"^_ o� �G � ;� V X�� 4 z L Hh|O�� ` E ;� xk l��~ 0� 9<;=B�h�G z L�� �n��k � J$@KdML .
�<�� g [ LVM V X�� 4 aM�� E ;G\���vk l m ;� ]$@\�"@ z L Hh| 4 ED�G xk l m 7� HK[+�� Y @K]$@ �DLM¡���?J$@KdML . LVM xk l 9<;=\E ;G z L"^_ o ]$@£¢¤ o ADCFE ;G xk o dMLWxk ¥ ADC¦ �§ �k � J$@KdML :

• z L$¨R ¨R uFL H @ �R V XZYM['©� l uD@�E ;8 ¢¤ l vª ¥ xk l:«¬G 9<;G aMbc J$@KdML .
• �D�� ik l HK[ EM®� ©� l uD@�E ;8 ¢¤ l vª ¥ V XZYM[ ¢¤ l vª ¥ 01 v� � xk l¯«¬G 9<;G aMbc J$@KdML .
• H @K° X ¦ �8 ¦ �8\± ¢¤ l vª ¥ 01 v� � V XZYM[ ^¤ o uD@Q¢¤ l vª ¥ xk l�«¬G 9<;G z L 9 ®�³² 01 ^¤ o uD@´¢¤ l vª ¥ V X�µ LWx¶ TU aMb· gM@�E ;� xk l¹¸º Hh| aMbc J$@KdML .

»"¼½'¾"¿À
GUI Á5ÂÃWÄKÅ ÆÇ'ÈÉQÊ Ë$ÌKÍ<ÎhÏÐ LVM ÑÒ Ó�ÔÕ ÖØ×Ù ÔÚ Û'ÜÝ Ó³ÞßÐWàháâäãhå Á áÃ�æç�è áé´êÝ ÛWë Å�ìKå . í îï?ðÉ'ñò Á5ÂÃWÄKÅOÆÇ'ÈÉQÊ Ë$ÌKÍDóô õ:ö Åh÷Ò õ óÒ õ?ø Å ÑÒ ÓOÔÕ Ö Ê Ë�ù å Üú ñò�ûhüýþ Å à Âÿ ÜÝ Ó������� ãhå Á áÃ æç è áéQêÝ Û{ë Å�ìKå .

9<;=?>$@�ADCFE ;GWV XZYM[ ^¤ o uD@�¢¤ l vª ¥ xk l Y LWxy `{z L Hh| ^¤ o uD@Q¢¤ l vª ¥ 01 v� � xk l:«¬G 9<;G z L Y @�� | �
	� , dMLWxk ¥ ADC ¦ �§ xk o�� ����� vk l�� L��U 9 7� Y @��� :

1. ����������! �#"��%$&�('�)* ',+-/. +0�1 C��
	� V XZYM[ Disk Druid 23 4657 8:9�;<>=?A@7 8 "���$&�('�)* ',+-/. +0 xk l 9 ��CB ¬8CD 4FE~ 9 7� Y @��� .

2. dMLWxk ¥ �R �GIH�JLKM�N�O0 ',+0 � [%Pk o xk l 9 ��CB ¬8 z L Y @K]$@\�DLM¡���?J$@KdML .
3. 01 ¡ 7� 13-1 V XZYM[��� Hh| gM@ ik Q H @ , "���R�S-�T �%U�WVYXZ\[] 9%^_a`� l dMLWx¶cb X!de V XZYM[gfh 4 ��� . +ikj7 4 2l m (LVM) xk l 9 ��CB ¬8 z L Y @K]$@
�DLM¡���?J$@KdML .

noIp SZ 13-1. fh 4 ��� . +i6j7 4 2l m N�O0 ',+0rq ��s&�

4. H LFE 78 µ LWx¶ TU aMb· gM@�E ;� xk l m 7�ut�8 z L 9 7= }~ m ;v �k � J$@KdML ( m 7= � �� ¢¤ l vª ¥ 01 v� � xk l «¬G 9<;G z L Y @h�
	� µ LWx¶ TU aMb· gM@�E ;� xk l m 7�ut�8 ]ML"^_ `
aMbc J$@KdML ).

5. ©� l uD@�E ;8 ¢¤ l vª ¥ xk o � �� ¨R Y @ aM��  4 ± ¨R uFL H @ �R V X aMb· � �G&w @ HK[$Hyx aMbc J$@KdML . 9�z{}|�~0 s����� 8�9�;< ��c�������! � V XZYM[ ©� l uD@�E ;8
¢¤ l vª ¥ xk l «¬G 9<;G aMb· ¨R uFL H @ �R vk l 9 ��CB ¬8CD 4�E~ 9 7� Y @��� . dML �� ` ¨R uFL H @ �R vk l ]ML�gM@ 0� �� 9 ®� ¦ �G pº , �� ik o ¨R uFL H @ �R ]ML 9 ��CB ¬8�,�c J$@KdML . Hh| � [ ¢¶ xk o 9 ��CB ¬8 �,�� ¨R uFL H @ �R �� ` V XZYM[ aM��  4 �D����
� 0� �� �~ 9 ��CB ¬8�D 4 ° X z L Y$|MHyx aMbc J$@KdML .
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6. �
������Y�,���� ���  ¡r¢ �y£�¤¥I¦§ ¡©¨ª «C¬®¯©° � ¨± ¡W²´³µu¶�·¥ ���y¸ ³µ �,��¹º .

7. �  ¡r¢ �y£�¤¥I¦§ ¡©¨ª «¼»± ¡¾½± ¿ £�¤À »Á Â�ÃyÄÀ ¹Å�ÆÇ�È �y£�¤À ���Y�,��É
ÊyË
ÌÍWÎÏ ����ÑÐÒ Ó/Ô�Õ�WÖØ×Ù �§ ¿Ú»± ¡ ¸ÜÛÍCÝßÞ¥ ���y¸ ³µ �,��¹º . à�á Ðâ ã/ä ÐÒ Ó/Ô�Õ�uå á�æèç}éêëìîí´ï Ðð ã (MB) ÖØ×Ù �§ ¿Ú»± ¡ ¸ÜÛÍCÝßÞ¥ ���y¸�ñÍ�ò �yË
ÌÍ �  ¡r¢ �y£�¤¥ó¦§ ¡©¨ª «k»Á Â�ÃyÄÀ ¬õô ¤ö�÷ � ¨± ¡ MB ø´ùÍ ÷ � ÆÇ ²´³µu¶�·¥CúÜûýüþ ¸ ³µ �,��¹º . Ë ùÍ ²´³ÿ
�����Å ò � �Å ¯ ¸ �À�� � ���r��� »Á Â ° �,�� Â Ö�	��
� Â� ùÍ »± ¡��º��þ�� û »  ¡������ � È � �  ¡r¢ �y£�¤¥�¦§ ¡©¨ª «�� ���± Â ° �Y�����º ¨§ ¿ ���Y�,��É
ÊyË
ÌÍ , ��ç � ï! á#"$ Ó&%(') ÐÒ Ó/Ô�Õ�+*,.-/ í´ï Ðð ã ÖØ×Ù �§ ¿Ú»± ¡ ¸ÜÛÍCÝßÞ¥ ���Y�,� ° �10�� Ã �µ32 � ò � . 4 ��5 û ° �,�� Â Ö�	� »Á Â�ÃyÄÀ ¹Å�ÆÇ � û »  ¡6����� � È ���± Â ° � ÖØ×7 �  ¡
¢ �y£�¤¥>¦§ ¡©¨ª «¼»± ¡ Ö�	�98 û � �
¸ �À È �y£�¤À ���y¸�ñÍ�ò �yË
ÌÍ , � � �  ¡r¢ �y£�¤¥A¦§ ¡©¨ª «;:± ¡ »± � ò � �Å ¯ ¸ �À ¬ ��� »Á Â ° �,�� Â Ö�	�<
� Â� ùÍ »± ¡ 
� Â&=> ����8 �?A@B 2 � ò � .

8. � �DCØ��E��
¸
ÌÍ »± ¡GF�HI ô ÛÍ9J � CØ��E��
¸
ÌÍ ¹Å�ÆÇ Ë ùÍ �Å �,��É
ÊyË
ÌÍLKNMO�P�QRTS UWV áYX&ç(�NZR *,.-/ %([\ ÖØ×Ù �§ ¿Ú»± ¡ ¸ÜÛÍCÝßÞ¥CúÜû:üþ ¸ ³µ �,��¹º .

9. ] [^`_(aR 0b� ½± � »± ¡dc� ¡ Ã ³¥ ���Y�,�
Ë
ÌÍ ° � ¦§ �Ge�f Ë
ÌÍ ¹Å�ÆÇhg � :§ ¡ � �  �µ32 � ò � .
LVM ¸Ü¤ÿ £�¤À�� �ji ³ÿ ¹k Ö�	� �  ¡r¢ �y£�¤¥W¦§ ¡©¨ª «¼»± ¡��º��þml ÞÀ ¸Ü¤À ���y¸ ³ÿ ����� � È � � �on f £�¤À »± ¡ 8qp#r§ ¿ ô ùÍ ¦§ ¿ ���y¸ ³µ �,��¹º . � p ¨± ¡ :± ¡ � � ¦§ ¡©¨ª «6s¯ ¨  t � �
Ö�	�u8 û � �
¸ �À ¬ �Å ¢ � � � vÅ � �  ¤ÿ3wyx £ �¥ ¸Ü¤À g ���º ¨§ ¿ ���Y�,��É
ÊyË
ÌÍ ,  �¥  �¥ ¬ �Å ¢ � � � vÅ � � �  ¡r¢ �y£�¤¥I¦§ ¡©¨ª «¼»± ¡ l ÞÀ ¸Ü¤À ���Y��Ê �{z ÖØ×B 2 � ò � .

|�}~j��
������������y�� � �� �3������ ���� ���� �� �j�� �u �¡¢3£ ��¤� ¥�¦�§©¨ ��ª¬«Y¤�® ¯ /boot ° §¬± �³²©´µ �� � �� �D������ ���� ���� �� � ® ¯�¶ �©·��©¸�¹º¼»½  ¿¾À1Á� �oÂ �¬Ã § . Ä�Åµ  �¡ÆuÇ�;�� /
° §¬± �³²©´µ �� � �� �D������ ���� � ® ¯ �� È�¨ � �� �ÊÉ¬ËÌ ¦�§ ²{Íµ Ã § Ä ´µ , �� �Î�� ���� �� � ® ¯ Á� ÏÐ¦�§ £ �  �ÑÒ �� ��Ó³ÔÆÖÕ¿×bØ /boot ° §³± �¬²©´µ �� �¼ÙqÚÛ ² ¾Û ¦�§³Ü�Ý�Þàß ¸�¹á Â �³Ã § .

²´³ÿ ø´ùÍ �º :± � �  ¡r¢ �y£�¤¥�¦§ ¡©¨ª «¼»± ¡ l ÞÀ ¸Ü¤À ���y¸ ·â ò �yË
ÌÍ , ò � »± « n f  �ã »± � n f £�¤À »± ¡�ä � Æå ¸ ³µ �,��¹º :

1. LVM 0b� ½± � »± ¡�c� ¡ Ã ³¥ ��� � Ê �  ¡r¢ �y£�¤¥ ¦§ ¡©¨ª «;:± ¡ »± ¡ ÖØ×B wyx ������� 2 � ¬ ¦§ ¡©¨ª «.s¯ ¨  t ¹Å�ÆÇ Ë ùÍ :± t 2 � ò � . ° � ¦§ � £�¤¥ ¹Å�ÆÇ ��� 2 � ¬
¦§ ¡©¨ª «ms¯ ¨  t »± ���  ¡r¢ �y£�¤¥�¦§ ¡©¨ª «;:± ¡ ¬ £ ³µ ÖØ×B ²´³µ32 � ò � . � ÊØÉ���8 û ¬ ¦§ ¡©¨ª «æs¯ ¨  t »± ¡  �ç �� �  Ûè »± � ° �,�� Â ��� È �
Ë ùÍ , �  ¡r¢ �y£�¤¥�¦§ ¡©¨ª «¼»± �
Ö�	� ô ÛÍ � � ��� 2 � ¬ ¦§ ¡©¨ª «és¯ ¨  t � � Ë ùÍ �§ ��ê û ÖØ×B 2 � ò � .

ëAìíjîAïð
�� �D���;�� �Î�� �h�� �� � ® ¯ �� �òñó�ô �©õ öN÷ø Ã��©ùø;ú�üûý þÖÿ Åµ Þ ���ó��� ����� Þ �  �¡� Á� �oÂ �¬Ã § . ¤� � ����� ¾	 �� ���� � Ø�
� þ���Û �� � �� �Î�� �h�� �� � Ø �� þ���Û������ þ  �¡Æ ¦�§ £ �  �ÑÒ �� � »½ ÷ó  �¡� Á� �oÂ �³Ã § ; ¦�§ £ � Ä�Åµ �ó Þ � �� � �� �D������ ���� � Ø �� þ���Û �� � Ä Ñ�9Á� �oÂ �³Ã § .

Î� Ô��� 13-2. LVM ������ ç �"!� �,��$# á ! ç

2. i ³ÿ ¹k ��� ò �yË
ÌÍ&%' (*)+ ã Î� )ð ,.-0/� »± ¡ ô ÌÍ  ·À úÜû�üþ ¸ ³µ �,��¹º .
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3. :; <>=? @BAC =D EGF HJI; K LNMOQPRTSU VXW; VZY"[ :; <>=? @]\U V_^D < Y"[a`�bced bfhg [ (physical extent) ikjl g [nmo LNpq i"rsut ["v�w9vax LNpy�z [�{N| . {9[7}; <�~�� r���� mo , ^D < Y"[a`�bc�d bfhg [9W� V 4 MB mo�� b� `�bsut ["v�wG�k�� IU E z [�{N| ; � |kYk|��Nw�W; VZY"[ :; <>=? @]\U V 4 MB �C>� [nmo z |n�� v�wk�"�Nvax LNpy�z [{N| . �"jl �k�� 4 MB ikjl g [ � |�v�|��7�l \� ���a�s \U < �k� G¡�¢c¤£ |��7[ ��¥l , � b�h¦ [�§� mo AC©¨«ªf \U V¬�"| S; � �� mo 4 MB N® � |k` rs�¯� VZ`�b  LNMO \� ���a�s \U <
�±°l¤² ªc LNpy�z [�{N| . va[ � b� `�bs \U < d ¥l � ¢s £ |a�N[h³"| � �  �7[ �R .

4. :; <>=? @QAC =D EGF H �9|�\� � LNpq ^D < Y"[a`�bc :; <>=? @]\U < �±°l¤² ªc¤´±µ·¶¸ � �  �7[ �R .

5. /home N® � r¹ \U V*³"|�\º ~� �N[a`�bf \U < �N[��7�l W; VZY"[ :; <>=? @]\U <¼» ªs � bs £ | � �  �7[ �R . /boot W� V½W; VZY"[ :; <>=? @�va[¤¾7¿q¼À¸ �«b� {N|7W� VÁ�9|
� �� \U < � ["�«bc¤´±µ]¶¸ �7[ � [ZÂ"| � r  z [�{N| . W; VZY"[ :; <>=? @]\U <BÃÄ � | £ |��7["Å�� ��¥l�ÆÇ ÈTÉËÊÍÌÇ Î*ÏÐ Ñ »ÓÒcG� ¥l F H �Nw�ÔÕeÖ3× ÂkwÙØU VT\U <_Ú� < � �c¤´±µ
¶¸ � �  �7[ �R . AC � �f 13-3 F H �Nw�ÛR va[9W� V � °Ü�Ý ® � r¹ \U V¼Þ µ7ß ® � rs �"| � | z |�àN|�� r� � °Ü �k�  z [�{N| .

áâ½ã�äå 13-3. ÆÇ ÈæÉËÊçÌÇ Î*ÏÐ Ñ_è"é4 5764$ê ×ÙÖ Ê

» ªs � bs £ |��7["Å��7W� V :; <>=? @eAC =D E ³"|�{N|Gva[ Ý ® `�bs \U < d jl :; K £ | � �  �7[ �R .

ë0ìí>îï
ð�ñ�òó ôöõ ÷ùøú ûhü�ý¤þú ÿ��� ���� ÿ��
	��
���� 	������������ �ú � øú ûhü�ý¤þú ÿ��� � �! �ó " õ ÷ �$#%'&�()+*-,/.102435 ô &�() �� ÿ�6 �7+8 .:9��; ý ø< û &>=? , ý òú @BA� " ð ýDC ñ .

áâ&ã�äå 13-4. ÆÇ ÈæÉËÊçÌÇ Î*ÏÐ Ñ_è"é4 5764�E+FG
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14 QSRT .

PXE
U VWYX[Z]\^ _a`bdcfe

NFS, FTP, HTTP ghjik[lknmo pnqr ptsPuvqw xy u{z
|v} lha~��1����{��v� � s{� Red Hat Enterprise Linux �r p �$����P�+� uN�� x'�{��'� ��� u . } lh~��1����� lh �P����a� �¡ z � � u �� lh CD-ROM ¢£ �� ¤ Red Hat Enterprise Linux CD #1 � � s{� askmethod �� lh q¥ ¦ �
§¨ qr psPuvqw xy u{z
|�} lha~��1��]�$����P� �r p s ��© �ª �{�« ¬¯®±°²´³r ¦ � ��� u . µ�¶¨ ®±°� �$����P� �{�« s ����¸· �¹ � � PXE(Pre-Execution Environment) �r pº �$»
¼½ y uN�� ¤ } lha~��1�� ®±¾¨:¿ ��À � z ����ÂÁ uPÃ� (NIC) � u ®±°²Ä� u µ §¨ , �P����a� �¡ z � � u CD-ROM ÅÇÆ � ¾¨ } lha~��1�� ik ® §¨BÈ
É��ÊNË½ � u �r ¤s ����¸· �¹ �{��v� � º � © �� ÊNË½tÌ u ®±°� qr p-z � qw xy u{z
| ��ÎÍ °� y uPÃ£ �¥ Ï �$��B© �� � uN�� x'�{��'� ��� u .
PXE } lha~��1��]�$����P� �r p ~ �$Ð Æ s{� PXE �r p º �$»
¼½ y uN�� ¤ NIC qr p � u © ¾¨ m� p�Ñ±u{z � ®DÒ¨ lh � u DHCP © ��BÓ£ �r p Ó� ik Ã�aÔ Æ �� lhÖÕ×ÎØ �Ù�{��'� ��� u . DHCP s{�±Ú±�Û�� ¤ m� p�Ñ±u{z � ®DÒ¨ lh � ��Ü � IP Ý �£ µ °Þ z � �r ß s{�±Ú±��à{á È �â qr ¤ � u �r ¤ } lha~��1�� © ��BÓ£ à{á ( �$����P� ghjiknã�ÎäDå¹ z �s ��© �ª y uN�� ¤çæ �Sè °� Õ× �{é½[Ì u ®±°� qr pnê �'ëo xy uN�� ¤ ) tftp s{�±Ú±�
ì IP Ý �£ ¢£ �� ¤îí �� lh µ É� , ã� Ñ � ãï tftp s{�±Ú±� �{�� Ì u ®±°� ì ~ ���P� �r p® ��ñð |Pòó ¦ � ��� u . z �õô á © �� qr ¤ syslinux ö/Æ Á � º � � � gk �{�÷ ÊNË½ PXELINUX ø �ª�ùú � � � uN�� x'�{��'� ��� u .
PXE �$����P� �r pûòú Ú � y u�s ��ð | µ §¨ � uvqr ß ô á © �� qr pýü{u ih sP|{z�þ �{��'� ��� u :

1. } lha~��1�� (NFS, FTP, HTTP) s{�±Ú±� � u �$����P� lh Ñ � �r p ®±°ª �� gk[lh y uPÃ£ �¥ Ï �$��B© �� y u � °ÿ s � Õ£ .

2. tftp s{�±Ú±� � � s{� PXE ��ÎÍ °�v� �aè °� Õ× �{é½jÌ u ®±°���r pnqr p �$��B© �� y u � °ÿ s � Õ£ .

3. PXE �$��B© ��v� � s{� ��ÎÍ °� qr p y�� qw x'�{�« í �� lh �r p �$��B© �� y u � °ÿ s � Õ£ .

4. tftp s{�±Ú ���� �r p s ��© �ª y u � °ÿ s � Õ£ .

5. DHCP �r p �$��B© �� y u � °ÿ s � Õ£ .

6. m� p�Ñ±u{z � ®DÒ¨ lh �r p ��ÎÍ °� y u ãï �$����P� �r pýs ��© �ª y u � °ÿ s � Õ£ .

14.1. ����	��
����������������� ��
�� � Ò¨ NFS, FTP ¢£ �� ¤ HTTP s{�±Ú±� � � �$����P� �{�« Ú±� © Ò¨ ì Red Hat Enterprise Linux � u ®±°² �� ¤ �$����P� �P� � �ª�lk Ñ � �r p ®±°ª�� gk[lh y uPÃ£ �¥ Ï �$��B© �� y u � °ÿ s � Õ£ . º u ! � �{é½ sPu �{�Ù qr ¤ Red Hat Enterprise Linux �$����P��� u{z � Ã� ì�} lha~��1�� �$����P� òú Ú ��� ùú qr p Ø �÷#"£ y u�s ���P� Ú�u%$ �ÿ � ��� u .

14.2. PXE &' �� ����(� ��
� uvqr ß*) ¶¨ Ü,+ �� ¤ �$����P� �r p-s ��© �ª y uN�� ¤çæ �[è °� Õ× �{é½�Ì u ®±°� qr p m� p�Ñ±u{z � ®DÒ¨ lh � u Õ×ÎØ �Ù s � Ø �- qr p ¬ ®±°² Ã£ �¥ Ï tftp s{�±Ú±� � � ù¥ Ï sPu y uN�� ¤È Ò¡ ®±°ÿ � ��� u . tftp s{�±Ú±�Û�� ¤ ®±°��. ¶¨ © �ª Õ� ik �$����P� lh Ñ � �r p ®±°ª �� gk[lh y uN�� ¤ } lha~��1�� s{�±Ú±��à{á �¥ x ®±°� �{é½ s{�±Ú±� ®±°ÿ � ��� u .z � Ì u ®±°���r pnqr p ù¥ Ï sPu y u�s ��ð | µ §¨ NFS, FTP ¢£ �� ¤ HTTP s{�±Ú±� � � s{�#/1024365879;:<>=@?A�BCEDF �r p � °�#G åÙ y u�s ���P� Ú�u%$ �ÿ � ��� u .. É� Ü Æ ì PXE s{�±Ú±�Û�� ¤ è °� Õ× y u º � ® �H ³r ¦ � ��� u .
µ É��I É� G åÙ Ú±� © Ò¨ Õ� ik z �õ© �ª ® �ÿ qr p ¬ G åÙ y uN�� ¤ . �� . �ÿ qr p ® �� ãï � °J Õ� s ��� u µ §¨ 14.2.1 © �� qr p Ø �÷#"£ y u�s ���P� Ú�u%$ �ÿ � ��� u .
ã�LK Æ è °ª Ú±� © Ò¨ /1024365879M:<�=@?ANBCEDF �r p sPuvqw xy u�s ��ð | µ §¨ , X »ÛË½ Ã£ �� s ����¸· �¹ z � � °�#G åÙ y u�s � ãïPO� lh y�� � u �r p � u º � ãï ®±°²Õ�RQ | redhat-config-netbootRPM ö/Æ Á � º ��� u �$����P�TSP� z�� ®±°² z��Pz�þ �{��'� ��� u . æ � �� �� Í �ÿ � � s{�U/102*365879V:<>=@?A
BCEDF �r p s ��© �ª y u�s ��ð | µ §¨ ö/Æ6W � � � s{�YXZ	[T\^]_a`cb8de f => gihkjl*mTnoqpsrtRu rA => g bv`cb psrtwu rA => /102*365879x:<�=@?A g b` hyjl �r p � Ò¨�z åª y u�s ��� � � u�{}|« gh �¥ ß gh lh ( �~+ , XTerm ¢£ �� ¤ GNOME � bv� hs� t ) � � s{� redhat-config-netbootµ É��I É� qr p ®±°ÿ I Éª y u�s � µ §¨ Ês��'� ��� u .
/102*365879�:<>=@?AEBCEDF �r p � �qr ß Õ� ik s ��© �ª y u � ¾¨ � u µ §¨4����C*�v�8�e � 3 hk�@�� BC��< � h � � s{��/1024365�79 psrt�� h Ú±�y�r ¤ qr p� Ò¨�z åª y u � °ÿ s � Õ£ . ¢£ �� ¤��ó p � uvqú�� �i�� � � s{� psrtwu rA => /1024365879 psrt�� h �r p � Ò¨�z åª y u � ¾¨(���<4� � Ú±�y�r ¤ qr p m� p�$ °ª y u�s � µ §¨Ês��'� ��� u . ã� $ °¹ 14-1 ô á È �â qr ¤ Ø �Ù z � � u �{u   �� È Ò¡ ®±°ÿ � ��� u .
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²ª>³v´µ 14-1. ¤1¥¦4§6¨8©ª¬«s®R¯±° «s® ¡ £
¶%·¹¸º »½¼¿¾UÀ%ÁÂ ¸º Ã�ÄÆÅÇ�ÈÉËÊº ÌÎÍ�ÏÐ½ÑÆÒÓ�Ô ·ÖÕ ÏÐ8×sØÚÙÉ :

• ÛÜ>ÝsÞ£(ßTà#áTâ «±´ãåä Þ®Rævç — Red Hat Enterprise Linux è�é ÄÆêë ¸º Ì Õ ÏÓ�ì ÒíUî%ïð�ñò Í�ÏóLôõ Ã î%ö÷ùø�úë�û éyüý�þsÿ÷������ û ØyÊº » ¸º Ì�Í�ÏÐ
ÑÆÒÓ��	��
ò Õ ÏÐ8×sØÚÙÉ . û Ø û ØyÊº » ¸º Ã /tftpboot/linux-install/

¶ Ø� �Ó��ý�� Ø�� ��� � × é ¶ Ø� �Ó��ý�� Ø û ØyÊº » Ù� üý × ·¹¸� � þ��ðÀ ê� Í�ÏÐ�� Ø ¶%· .
• «s®! Þ£ — Red Hat Enterprise Linux è�é ÄÆêë � �#"$� î%ö÷ À úë&%('Ó î%ö÷ Õ Åí*) ÒÇ ¸º Ì*Í�ÏÐ½ÑÆÒÓ�Ô ·ÖÕ ÏÐ8×sØÚÙÉ .

• «s®R¯±°�+ â-, ç Û. /1032465¦879 ¥9;:< = «�>?�@BAã — û Ø ÄÆêë � � Õ Åí ÄÆÅÇ Ô ·ÖÕDCëFE �GIH(JLKM Õ Åí�N Ø �� îBOP � �RQ · � · NFS, NFS SÉ ôõ Ã
HTTP Êº Ì Õ êë�T$UÓ�Ô ·ÖÕ ÏÐ8×sØÚÙÉ . ) úë Í�Ïí FTP Êº Ì Õ êë�T$UÓ�Ô ·ÖÕDCë À ÒÇ �V Í�ÏÓ ) ÒÇ FTP W · × ·¹¸� �YX ØZ%Ø ÍÖÁ[ ôõ Ã ¶%· )\ë Ý ´ã  Þ£ FTP ¸º Ì Õ êë�T$UÓ
�	�^]_�cÔ ·ÖÕDCëa` ���b î%ö÷ × ·¹¸� � Z · ) ÒÇ ¼¿¾½ÍÖÁc*d Êº Ì*Í�ÏÐ½ÑÆÒÓ�Ô ·ÖÕ ÏÐ8×sØÚÙÉ .

• ,fehgLe — NFS, FTP SÉ ôõ Ã HTTP × é�è�éi IP 
òkjÉ SÉ ôõ Ã-lÉ!m � Í Cë ) ÒÇ ¸º ÌÎÍ�ÏÐ½ÑÆÒÓ�Ô ·ÖÕ ÏÐ8×sØÚÙÉ .

• § °6¯±° — E �GIH(JLKM × é�è�é � � i �	�onp � �� þ��ð ¶ Ø� �Ó��ý�� ØyÊº Ì Í�ÏÐ½ÑÆÒÓ�Ô ·ÖÕ ÏÐ8×sØÚÙÉ . FTP SÉ ôõ Ã HTTP Êº Ì Õ êë�T$UÓ�Ô ·ÖÕ Òó ¶%· )\ëqû Ø¶ Ø� �Ó��ý�� Ø ôõ Ã FTP × é�è�éiqW Ø^rs Ã ¶ Ø� �Ó��ý�� Øt� · HTTP × é�è�éivuw × ékxV �G � �ky ö÷*z|{ X Ø û é û(} î%ï~ � Ø ¶%· . �É��º Ã E �GIH(JLKMÕ Åí�N Ø � � × é Í�ÏÐ½ÑÆÒÓ�Ô ·ÖÕDCë ¶ Ø� �Ó��ý�� Ø ôõ Ã Õ Åí�N Ø �G � Ø i RedHat/
¶ Ø� �Ó��ý�� ØyÊº Ì��ý î%ï� Ô · �� Í�Ïó û é û(} î%ï~ � Ø ¶%· .

���� Ý��? è�é��º Ã ¸º Ì��õ Ì % ÏÓ�Ô · ×sØ)\ë Õ Åí�N Ø �G üý �M�� Uc ¸º Ì��V�� ÏÇ Ô · ôõ Ã�� ��� ÏíRÙ� î%ö÷ initrd.img ) Ï� vmlinuz � · Í�Ïí û Ø
]_��np � þsÿ÷ Õ Åí�N Ø �G � Ø i images/pxeboot/ � � × é ( ¤1¥¦4§6¨�©ª����� ´£ �¡;¢£ W · Õ Ïí�¤ UP¦¥§ � Í Cë ) tftp × é�è�é Õ ÁÇ
/tftpboot/linux-install/ ¨ os-identifier © / Ù� üý ÄÆêë«ªs � þ��~ � Ø ¶%· .

14.2.1. ¬f®k¯ ®!°�±²�³L´µo¶ ´®
) úë Í�Ïí E �GIH(JLKM × é�è�é � � × é X W ·½Õ Ïí�¤ UP·¥§ � û ØZ%Ø ÍÖÁ[ ¶%· )\ë redhat-config-netboot ¸ ��¹ ØZ%Ø � � �ý î%ï� þsÿ÷ pxeos ) ÒÇÑÆÒÇ ¤ UP ���� Ïí � Øtº ØyÊº Ì × ·¹¸� � Ô · û» 14.4 ÄÆÅí � � × é Õ Åí*) ÒÇ þsÿ÷ À ê� N é Ñ Åc tftp × é�è�é�� · Í�Ïí ¸º Ì Õ Åí ÄÆÅÇ Ô ·ÖÕ Ïí ñò Í�Ïó ªº ¼ � Ø ¶%· :
pxeos -a -i " ½ description ¾ " -p ½ NFS|HTTP|FTP ¾ -D 0 -s client.example.com \
-L ½ net-location ¾¿½ os-identifer ¾
¶%·¹¸º » us À Ês À ¸º Ã ¸s ¼ Õ \ë � �1"$� î%ö÷ Õ Åí*) ÒÇ Í�ÏÐ�� Ø ¶%· :

• -a — PXE Õ Åí ÄÆÅÇ � �!ÁV W · þ��ð OS Í Cë j�!Â êë j� Êº Ì Z%Ø ÄÆÅÇ î%ï~ � Ø ¶%· .
• -i " Ã description Ä " — " Ã description Ä " �V rw � � OS Í Cë j�!Â êë j� � �Å"$� î%ö÷ Õ Åí*) ÒÇ ¸º Ì Í�ÏÐ½ÑÆÒÓ�Ô ·ÖÕ ÏÐ8×sØÚÙÉ .û Ø �V rw ¸º Ã �M % Ïc 14-1 � � × é Õ Åí*) ÒÇ þsÿ÷ «s®I Þ£ % úë � �Å�	� ø ÁÇ î%ï~ � Ø ¶%· .



14 Æ�ÇÈ . PXE ÉËÊÌÎÍ^ÏÑÐÒÔÓ�ÕÖ!×fØ 93

• -p Ù NFS|HTTP|FTP Ú — NFS, FTP, HTTP ÛÜ Ý�Þ ßLàâáÅãtáDäå�æç�èékêéìëí î ã(ïñð	òó�ô ïÞ ß!àDõ÷öø ÝYù�úû¿ü	ýþ ÿ ���� ï � ï�� ò�	��
�� ï� õ . ������ õ � ï æç�èékêéìëí î������� ï�� ò��� õtà��âã�� ��
�� ï � õ . ã(ï�� "!# ö$ %'&å)(+*, 14-1 Þ ßLàâá&ð	òó �.-� ù0/� Ó�ÕÖ!×fØ21436587:9; <�=8>?A@ÌCBD ÊDFEG HI ßKJL�Þ ß�MONQP�R�	��
�� ï � õ .
• -D 0 — pxeos S$ î àDõ÷öø Ý � õâã.� � ï�TUWVå ÿ òXZY[ %]\ �� ü -� ö$ î ð	òó � ò��� õ Y[ % ü	ýþ ã(ï � õ Y[ Ý � õ_^U èé � ï�TUWVå ÿ òXZY[ %]\ �� ü -� ã(ï&ãõ  ï�`Bõ &a
� ï	à�ï ��
�� ï � õ .

• -s client.example.com— -s öb c ð.d� � õ÷ö$ e Þ ß NFS, FTP fg Y[ % HTTP àâá+hBá&ã(ï S$ e ö$ î � ï�� ò��� õ(ð *i à�ïkjg . ã(ïöb c ð.d� ö$ %l&å)(+*, 14-1 m 5�npopn ��
qsrb t Þ ßuMONQP�R�	��
�� ï � õ .
• -L Ù net-location Ú — -L öb c ð.d� � õ÷ö$ e Þ ß#àâá+hBáñð�R� ð	òó�ô ï êç ` ï mwv ï ô ï S$ î ÿ *iyx -z � õ(ð *i à�ïkjg . ã(ï{� "!# ö$ %|&å)(+*,

14-1 Þ ßLàâá Í Ø�×fØ ÿ -��ÿ -z Þ ßuMONQP�R�	��
�� ï � õ .
• Ù os-identifer Ú — /tftpboot/linux-install/

� ï.} ~z�êé ` ïÞ ßLàâá � ï.} ~z�êé ` ï�ã(ï S$ e jU èé àDõ÷öø ÝYù�úû
OS ð *z�� -ó � õ S$ î ÿ *iyx -z � õ(ð *i à�ïkjg . ã(ï�� "!# ö$ %l&å)(+*, 14-1 Þ ßLàâá 9���0�È������ 3 Ó����� �ÖZ��7 ÿ -��ÿ -z Þ ßuMONQP�R�	��
�� ï � õ .

���� ÿ *ó FTP S$ î ð	òó�ô ï æç�èékêéìëí î èé ð ý�����z � õ(ð �� ü -�u� ÿ *z �.-� èé &å ÿ �� ã(ï�àDõ÷öø ÝK�Dï � ï ÿ R� Y[ % � õ � d� , ÿ R� m �.-� x -� Þ ßLàâá Ù os-
identifer Ú Þ ß ÿ R� Þ ß � õ÷ö$ e öb c ð.d� ö$ î àDõ÷öø Ý � õâã.� èé &å ÿ �� Þ ß àDõ÷öø ÝYù�úû àDõ÷öø Ý � õ �.-�	���«ÿ R,�� S$ î � ï�� ò��� õ(ð *i à�ïkjg :

-A 0 -u � username � -p � password �

14.3. PXE ��� ¢¡£¥¤¦¨§�©
ª êç v�« Vå àâá+hBá�ð	òó � ò� ö$ î�¬ õ ô ï	à�ï � d� &å)(+*, 14-2 Þ ßLàâáug ã.�+� �� ÿ ���® á�¯_ß3ã(ï�TU � õ  õ.°âõ.±�Ró ü	ýþ ÿ *i  ï � õ .

²Ò�³��´ 14-2. µl¶· ÊÌ¹¸º¼» 7
� õ÷ö$ e ��� � ò� ö$ % PXE � êç àâá+hBáBÞ ß�� òi�½b t ��
û¿¾À ÿ *Á Y[ % � TU êç S$ î ð	òó � ò��� õ Y[ % ü	ýþ ÿ *i  ï � õ . �.-� x -�8Â �q jU èé ã(ïs��Rz ÿ òi ö$ î ¾À Â �q � õtà�ï�Ã.�� d� 14.3.1 � òó ö$ î�Ä 
Å�Æg � õtà�ï � ï�h õ ( Ri  ï � õ .
� TU êç S$ îÈÇ � õ � õtà�ï�Ã.� � d�"É�Ê hBáQË$ % ö$ î ë[ î (+*z � õ(ð *i à�ïkjg .
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ÞÖ�ß�àá 14-3. âlãä ÑÒ¹åæ¼çÎè
é�ê	ëì íïî4ðñ�òó¿ôì õ]ö+÷øyù4úû�ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó :

• âlãä ÑÒ ���Ï���	�
 � IP � ã� /� ���ä�� — ý ð����ÿQôì õ�� ÿ���� PXE þ��������  î4ðø"!# $"%�&')(* ö+÷+-,. / þ0ÿ10243 56�7 IP 8* 0ó , 9 úñ;: &< %�=>? 02A@B 9 úñ (fully qualified hostname) CóD,. / þ�� ò2FE ëì õ]ö+÷øyù4úû�ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó .

• GHJI �ÏJKML�NMO — P ÿFQ. õSR ê P ÿ öUTV @B �  ý ð����ÿ %�&' ëW ö úñ)XZY\[  ý ÷û"] ú�_^ ê ôì õ ý TVa`cbû�ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó . P ÿFd# $ ô# $ ëì / Ð'ÑÒ]Ó_ÔsÕÖ ×0ÙÚZÛ�Ýe�fhg�i\j�kl �  pþ��am bñ ý ðñonqp>)r @B �ts\uv ý ð����ÿ ö�wV 024x TV 02zy{}|~ ý ðñonq���� ÿ é�ê .
• Ì à��� �Ú}�� ���� � — î�÷û ù4ú��Q� / !# õ ëì õ þ ê	ë� � ü ê�� ÿ � ÿ���� P ÿ ë# � ý��V ëì õ ý TVa`cbû�ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó .

• � à� ãä�� è ÑÒ � è I àÚ — þ ê	ë� � %�&' � ÷û 02F� ê @B � ê ö+÷� 7 � ÿM��ÿQôì õ
http://server.example.com/kickstart/ks.cfg ��� ���� P ÿ^�ÿ î4ðñ ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó . � à� ãä�� è ÑÒ ×0ÙÚ Ì ÙÏ��Ò¡ ¢ ÞÖ¤£t¥á ôì õ þ ê	ë� � ü ê P�¦�P ÿ � ê ö+÷� ëì õ m bñ ý ðñ %�&'§(* ö+÷+¨!ì � � ÿ é�ê . òó é�ê ^ ê�©  %�=>þ ê %�&ª ëì / 10 î �ñ ëì õ¬« &�®ó ü ê þ0ÿ � ÿa� ê�¯ �ø � ÿ é�ê .

Snapshot ° Ý²±³ ´ 9 ÷µ ° Ý·¶ � � ë# � ý��V ëì õ¤¸* þ0ÿ ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó . P ÿ ë# � ý��Vº¹ì õ ëì / é ÿ102 uv ö ð» ,. / : => � úñ �  pþ�� 91¼V þ ê	ë� � nq���� ÿ é�ê .

14.3.1. ½¿¾ÀAÁ ¾À4Â�ÃÄJÅ\ÆÇÉÈ ÆÀ
91¼V ö+÷� r @B �ts\uv þ������ ��ê X ôì õ ý ÷��Ê bªÌËÍ � P ÿ�^�ÿ ö �Î é�ê 9 �V redhat-config-netboot Ï �qÐ0ÿ�^�ÿ��  �Ñ{ %�& nqp> pxebootÒÓÕÔ ÷� R ÿ � ÿQôì õ þ ê	ë� � ü ê P�¦ PXE þ��������  ö �V � ú� %�&'Ì(* ö+÷+-,. / ? 02A@B ôì õ�Ö× ��ê %�&'É(* ö+÷+¨!ì � � ÿ é�ê .
pxeboot -a -O Ø os-identifier Ù -r Ø value ÙÉØ host Ù
é�ê	ëì í d# $ ô# $ ëì / ë# � ý��V �  ÛÚc� %�=> ý ð� 9 úñ ö+÷ø � ÿ é�ê :

• -a — Ö× ��ê nq�' ? 02A@B ôì õ ^�ÿ î4ðñ %�&��� ÿ é�ê .
• -O Ü os-identifier Ý — Ü os-identifier Ý ôì õ 14.2 î4ð�_�  pþ�� î4ðñ 7 nqp> ëW ö úñ-XZY\[  ý ÷û"] ú�_^ ê y{ Úc� XZYü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó .

• -r Ü value Ý — Ü value Ý �  ram é ÿ102 uv ë� � ¯tÞñ ëì õ ö+÷øyù4úû�ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó .

• Ü host Ý — Ü host Ýàß×�áW �  Ö× ��ê %�&' ? 02A@B 7 IP 8* 0ó CóD,. / ? 02A@B 9 úñ ëì õ¼ö+÷øyù4úû�ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó .

14.4. tftp âaãaä�ãÉâæå²çéèêìëîíðï å
DHCP þ��������  pþ�� rpm -q tftp-server 9 úñ ù4úñ ëì õ þ ê	ë� � ü ê P�¦ tftp-server Ï �qÐ0ÿ�^�ÿ ��ê�ý ð����ÿMñ�ÿ P � ö+÷+-,. / ^�ÿ : &<ö�wV ü ê�ý ÷øsþ0ÿ��ó . 91¼V ö+÷� ý ð����ÿMñ�ÿ P � ö+÷+Û^�ÿ ö �Î é�ê 9 �V Red Hat Network P ÿ � ê Red Hat Enterprise Linux CD-ROM ëì õ
þ ê	ë� � ü ê P�¦ ý ð����ÿ ü ê þ0ÿ � ÿ�� ê�¯ �ø � ÿ é�ê . RPM Ï �qÐ0ÿ�^�ÿQôì õ ý ð����ÿ ü ê ,. / ] �ñ ] ðø_�  òÚc� %�=> òó é�ê ^ ê�©  %�=> î4ðñ�òóD,. / III ß× ôì õ)« &�®ó ü ê þ0ÿ � ÿ� ê�¯ �ø � ÿ é�ê .
tftp ,. / xinetd � ÿ ] ¼V þ�����ÿ102 P ÿ�ó ¦ é�ê	ëì í 9 úñ ù4úñ ëì õ þ ê	ë� � ü ê P�¦ þ0ÿ î �û %�&'É(* ö+÷+¨!ì � � ÿ é�ê :
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/sbin/chkconfig --level 345 xinetd on
/sbin/chkconfig --level 345 tftp on

	�
������ ����� � tftp ��� xinetd ����� 
�� "!�#�$� % � 
 � 
�&�'(*) 
�+,.-/ %10324 & 2��5 #�6�798,;:�<=?>@BA�C� � 
"	�
 ����� 
�� ED� F 	�
 �HGI*J KMLON4 3, 4,
5 P K ���Q� 
�&�'(*) 
�+,.-/ %R0324 & 2� :�ST�U 
WV # .

14.5. DHCP XZY*[�YR\^]_a` ]b
��cIed C4 DHCP ������� !�#*fhgi"j�kmln 0 '� P K 	�
 6 
 $/ �porq 5 #�s 
 d 't�uv � V # ��wI , DHCP ������� -� Fx0324 & 2��5 # � 
 ! 
 � #�y 'z U 
WV # . s�#�{ K :�<= & 2�|, uv � 25 &�'���� F~} S�Q�, 5 # 0 Cz � 
��, . � 
�� �� N� P K ��� PXE >@BA�C� 	�
Q� S� 032��� � ) 
�+,.-/ % V # �� � >@��� 	�
 0324 & 2��� # d C4 P K��� :�S� ) 
�	 � d C� uv � s 
� S� d��I 5 # � 
 ! 
 � #�y 'z U 
WV # :
allow booting;
allow bootp;
class "pxeclients" {
match if substring(option vendor-class-identifier, 0, 9) = "PXEClient";
next-server � server-ip � ;
filename "linux-install/pxelinux.0";

}

next-server �/ � 0 wI V # �� � P K U # �/ � IP �� �, uv � tftp ��������� IP �� �, 	�
�	 � 	�� :�ST�U 
WV # .

14.6. Xp�E��O�R� � ` ]b �¢¡£¥¤¦¨§ª© X¬« � «®£°¯ �²±³� ¯ «
�/ � 0 wI � E´� /tftpboot/linux-install/msgs/boot.msg � # d C4 �� F � # �µ ¶ 5 # 	 7 � # �µ ¶ s�#�!�#e·�¸= 5 # � 
 uv � >@ giº¹ K� 
 s 
 -� F d Cz � �( 5 # 0 C4®»� d C�;¼� � U 
WV # .

14.7. PXE \^]_¾½ «~¿À°ÁMÂÃ
fhgi"j�kmln P K ��� PXE s 
 ·�¸= �� FÅÄ 'Æ¬ÇÈ fhgi"j�kmln d��IÊÉ ��Ë K 	�
�� ?ÌÍ# + -� Fa0324 & 2��5 # uv �ÏÎ '� Îr2z �� F d '4ÑÐÒ 0 CÓ � � 
���wI , NIC P KÕÔ q :�<=Ö� ��� s�#×´Ø -� FÙ} S�Q�, 5 # � 
 ! 
 � #�y 'z U 
WV # . ÌÍ# + P KÛÚ #�Ü�# Î '� Îr2z 	�
 d�Ý( Ä cIQÞ C( V # -� F »� d C�;¼� � U 
WV # .
� 
�� �� N� 	�
 0324Qß 
 �i ´� ÐnBàHá� �� F >@BA�C� :�<=Eâ P K uv � Red Hat Enterprise Linux 0324Qß 
 !�# 	�
�+ -� FÙ} S�Q�, 5 # � 
 ! 
 � #�y 'z U 
WV # .
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15 ö÷ø .
ùxú�ûü ýþ ÿ������ � �	�
����

����������������! "$# %!&('*)+ ,.-0/(1 '2&4365798 :; # %=<> ? ����A@(BCEDGF�IH FJ�KL MONGP -�Q @(RSUT0VJ�W�9X(Y ���Z$[L \^] 3`_ Y . ab$@(BC - 3 1 ' @(BC &4365798 :; KL M	c*degf %ih P ��j �J , � Fkml"on % - 3(p7rq �sut BC^v 3 @(RSxwy ���Z - ' -�Q @(Re ] 3`_ Y . - 3 1 ' @(BC T0VJ�W� @(BC X(Y�z 3 NGP T0V�A{}|~ KL , _�3657  " � F� )+ ,E� BC T0VJ (diskless environ-
ment) KL M & Y K� ?�� Y )+ , TG�� ���k ] 3`_ Y . _�3657  " � F� )+ ,O� BC T0VJ # %!&('*)+ ,�� P ��x���� K� � VJ$��� h�% X(Y ���� X 3 H �� K� ? - 30� /m�+ M v Y - 3 � �� �� & Y - 3 ��� ? ���J &('���'�# %!&('��� ? W�$� 3 l� , f P ���� �+ M v Y - 3 � �� �� )+ , ] Y ��' z 3 K� � VJU��� h�%�# %�& Y K� ? � 3�)+ , �� ? ���J &('���'�# % ���� X 3 /  7 X 3 X(Y¡X(Y )+ ? @(BCz6Y D �� q6¢� � _�30£ :¤ �¥ v 3§¦L M T �¨ [L \^] 3`_ Y . �+ M v Y - 3 � �� �� X(Y �� j �J @(RS	©0ª � Y _ Y NFS &('���'�# %!&(' � P ��x���� OS ¦L M ���� X 3 H �� K� ?i«7=¬¥� Y K� �� � Y l� _ Y ¦L , _�30£ :¤ �¥ v 3§¦L M ���� X 3 /  7 X 3 X(Y )+ ?�� Y f %U� Y K� �� @(Re ] 3`_ Y . T �¤ �+ M v Y - 3 � �� �� )+ , T �¤ z6Yiz6Y D �� q6¢� � ���� X 3 /  7 X 3X(Y )+ ? @(BC _�30£ :¤ �¥ v 3§¦L M T �¨ X 3 ©0ª®� # %�_ Y ¦L ,r�+ M v Y - 3 � �� �� # % � VJ @(¯° KL M²±y z 3 ���³ [L \^] 3`_ Y .
_ Y KL ´ KL , _�3657  " � F� )+ ,��+ M v Y - 3 � �� �� # %!&(' Red Hat Enterprise Linux ¦L M D ��2µ¶|° � Y0X 3 � 3 NGP DGF�IH FJ � Y )+ ,m· %$¸ �� «¹ @(BC H F�2º Y ���k] 3`_ Y :

1. &4365798 :; # % Red Hat Enterprise Linux ¦L M DGF�2º 3 � Y -0/m» Y ���� - 3 NFS &('���'�# % �> ¼ & Y0� 3(pb ¦> ¼½� Y D �k &43 «b . ( z6Y0¾ % @(BCH FJI¿b )+ , Red Hat Enterprise Linux DGF�2º 3 X(Y - 3(p7 ¦L M	À RÁ2Âb � Y &43 X 3^� Y(Ã �k ] 3`_ Y .) �+ M v Y - 3 � �� �� # %�& Y K� ?ÅÄ dS 5buÆ� ��Ç - '*)+ ,½- 3g&4365798 :; # % DGF�2º 3 � 3 - ' -�Q � Y � / , busybox-anaconda È P4É 3 z 3(pb DGF�2º 3 � Y & /(-�Q @(Re ] 3`_ Y .
2. /diskless/i386/RHEL3-AS/ Ê(Ë T �Ì - 3 NFS &('���'�# %�_�3657  " � F� )+ ,Í� BC T0VJ�KL M z ' H �J @(RS _�30£ :¤ �¥ v 3§¦L MÍÎ |J DGFJ � YD �k &43 «b . #�ÏÐ¦L M <L M q0Ñ� :

mkdir -p /diskless/i386/RHEL3-AS/

- 3g_�30£ :¤ �¥ v 3�)+ , _�3657  " � F� )+ , _�30£ :¤ �¥ v 3 (diskless directory) v Y l�Òz 3 À�d° Ä de ] 3`_ Y .
3. - 3Ð_�30£ :¤ �¥ v 3 q �Ì # % root/ v Y )+ , � Y �� _�30£ :¤ �¥ v 3§¦L MOÎ |J DGFJ � Y D �k &43 «b :

mkdir -p /diskless/i386/RHEL3-AS/root/

4. _ Y KL ´ÔÓ Ë T �Ì - 3 rsync q VJgÕ VJ�KL M & Y K� ?�� Y -0/��+ M v Y - 3 � �� �� &4365798 :; # %!&('�&('���' ¬¥ Red Hat Enterprise Linux ¦L M�> ¼ & Y � Y &43 X 3A� Y(Ã �k ] 3`_ Y :
rsync -a -e ssh installed-system.example.com:/ /diskless/i386/RHEL3-AS/root/

- 3 H �¤ � Fk # % T F� v 3�)+ , &43 T ¢� KL , DGF�2º 3 Ä4ÖC &4365798 :; � » Y ���� &4365798 :; K� ? Ã ¯J q �s ��������! " � Ñ� T0V�x[> ¼ pb # %m× Y v Y &('ÐØ �� v Y H �k ] 3`_ Y .� ¯¤ÔT ¢� � &43 T ¢� � 5b «¹ Ä dSÙwy pb ���Z$[L \^] 3`_ Y .
5. 15.1 H F� # %!&(' DGF� q VJ Ä4ÖC TG�� º ' Õ F; tftp &('���'Ú¦L M &43 H �¤ � Y D �k &43 «b .

6. 15.2 H F� # %!&(' DGF� q VJ Ä4ÖCÙÛ �J Û¶Fk KL M × Y v Y DHCP &('���'Ú¦L M DGF�IH FJ � Y D �k &43 «b .

7. 15.4 H F� # %!&(' DGF� q VJ Ä4ÖC TG�� º ' Õ F; _�3657  " � F� )+ ,	� BC T0VJ Î |J DGFJ�KL M � Y º 3 D �k &43 «b .

8. 15.5 H F� # %!&(' DGF� q VJ Ä4ÖCÙÛ �J Û¶Fk KL M × Y v Y &('I_�3657  " � F� )+ ,��+ M v Y - 3 � �� �� ¦L M DGF�IH FJ � Y &43 X 3A� Y(Ã �k ] 3`_ Y .
9. T �¤ _�3657  " � F� )+ ,Ò�+ M v Y - 3 � �� �� X(Y PXE ¦L M½Ü> ?�� Y -0/ �� j �J � Y pb ¦> ¼ DGF�IH FJ � Y D ��UÝ �� j �J � Y D �k &43 «b .

15.1. tftp ÞIßIàgßoáâ ã Þ�äÅå^æç
DHCP &('���'�# %!&(' rpm -q tftp-server q VJgÕ VJ�KL M & Y K� ?�� Y -0/ tftp-server È P4É 3 z 3 X(Y DGF�2º 3 � 3 - ' ���Z )+ , z 3 � R~���� � Y D �k &43 «b . q6¢� ���� DGF�2º 3 � 3 - ' ���Z z 3 ���³ _ Y q0Ñ� Red Hat Network - 3 ] Y Red Hat Enterprise Linux CD-ROM KL M
& Y K� ?�� Y -0/ DGF�2º 3 � Y &43 X 3g� Y(Ã �k ] 3`_ Y . RPM È P4É 3 z 3§¦L M DGF�2º 3 � Y )+ , Û �J Û¶Fk # % � P @(BC ¿b _ Ygz6Y0¾ % @(BC H FJI¿b )+ , III �� ¦L MUÀ RÁ2Âb � Y &43 X 3� Y(Ã �k ] 3`_ Y .
tftp )+ , xinetd X 3 Û ¢� &('��(3657 - 30� / _ Y KL ´ q VJgÕ VJ�KL M & Y K� ?�� Y -0/ &43 H �¤ @(RSÙwy ���Z$[L \^] 3`_ Y :
/sbin/chkconfig --level 345 xinetd on
/sbin/chkconfig --level 345 tftp on

- 3 q VJgÕ VJ�KL , tftp Ê(Ë xinetd &('��(3657 X(Y �L ¼ &43¡&43 H �¤ � 3(pb ¦> ¼ DGF�IH FJ � Y � / ab$@(BC �� j �J &43 - 3m&('��(3657 <L M - 3 Õ �� n %Úè :� 3, 4,
5 # %!&('2&43 H �¤ � 3(pb ¦> ¼ DGF�IH FJ @(Re ] 3`_ Y .
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15.2. DHCP �������	��
�� 
�
��������� DHCP ������������ "!#%$�&(')+*�,-/. 021�354�3768 9;:=<?> ��@ 3 � ,ACBD 9;E � �5F� , DHCP �������HGI J *LK��M K- > �N� 3 � 3 ����O ,PRQ 3 E � . @��5S 0UT�VW M K-XY BD 9 25 M ,-[ZI J]\�^_R`Y > � * �P � 3baY . � 3�cdCe fg . 0 ��� PXE hikj �-�1�3Rl ^m *LK-onqp5rq3�sY G8 t]E � ZI u hiwvx 1�3 *LK��M K-Cy � ���� . 02z{ T ^_ rq3�1 � ���| BD 9 @ 3l ^} ��~� > �N� 3 � 3 ����O ,PRQ 3 E � :
allow booting;
allow bootp;
class "pxeclients" {
match if substring(option vendor-class-identifier, 0, 9) = "PXEClient";
next-server � server-ip � ;
filename "linux-install/pxelinux.0";

}

next-server Z8 � * F� E � ZI u . 0 Q � Z8 9 IP �� cY BD 9 tftp �������5� IP �� cY 1�3�1 � 1���T ^� Q 3 E � .

15.3. NFS ����������
�� 
�
Zx �=�- � 3�cdCe fg . 0 ������ �%����?�W ���� � 3 M=�� Z� � hiwvx ZI 9 NFS GI J��8 � > � 15� �� �%����?�� Q 3 E � .
/etc/exports y � ���� . 0 ��� NFS ��� root/ � p snapshot/ E 35� f� !{�� 3 GI J ���� cd z{ !# > � sY G8 t *LK��M K- > � * �P � 3baY . .�� GI J I J �5F� :

/diskless/i386/RHEL3-AS/root/ *(ro,sync,no_root_squash)
/diskless/i386/RHEL3-AS/snapshot/ *(rw,sync,no_root_squash)

* GI J 23.3.2 M K� . 0 ��� *LK� � �- �?�W¢¡ cd !# � �-"T�£¤ * �� ad¦¥{ ���?§¨ 1 � ���Pª© �� > � * �P � 3baY . «5¬W� 3 � ,ACBD 9 � 3�cdCe fg 1�3 NFS 4 � Zx !# . 0k®°¯� S 0cd > ��@ 3 � ,A sY G8 t ¡ cd !# � �-[ZI J²± 35³ < T�VW @��5S 0 > �µ´¶ M K-/l ^} > �5· 0 @ 3 M K- > �N� 3 � 3 ����O ,PRQ 3 E � .
��������� NFS ����� 3�cd ��� * ��R¸ ¯¤ 6¹ � 1�3 @ 3 � ,A E � �5F� , NFS ����� 3�cd GI J � 3 M ,� > � * �P � 3baY :

service nfs start

NFS ��� 1�354�3 * ��R¸ ¯¤ 6¹ � ��~�¢º5�- �i . 0 BD 9 *LK��M K-Cy � ���� ZI J :=< ¥{ sd > �N� ��1���T ^� Q 3 E � .:
service nfs reload

15.4. »�¼¾½¿ÁÀÂÄÃ 
ÅÇÆÈ ÉËÊ�ÌÍ�ÎÐÏ� ��
�� 
�ÒÑ�Ó¾Ô ¼ÖÕª¼
´)k× <�Ø �� ��� M=��ÚÙÜÛÝßÞµà òóâáãåäUæëèçéÜêë GI J �q� Z� � > �N� 3�ì5� �5F� X « �W sY �i � 3�cdCe fg 1�3 * ��R¸ ¯¤ 6¹ � 1�3�1 � 1�� > � 4��7íi !# >�î ���(GI J ����@ 3
´¶ · � � 354�� , redhat-config-netboot RPM ï <?ð 3 @ 3 ��� *LK�  3Nrq3�1 � ���| 1 � 1���T ^� Q 3 E � . ñ 0�cd ') j ,P . 0 ��� ÙòÛÝèÞµà òóáãåäUæëåçéóêë GI J � 3 M ,� > �N� 3�ì5� �5F� ï <µô � . 0 ���7õöø÷Nù[úûýü(þ¾ÿ� ú => � íðïñ�� ���� ö� é öë => � þHü(þ � ö� é öë => ÙÜÛÝèÞµà òó áãäUæë � þ(ü í§ïñ+¥{ ��� * �P � 3baY . 	Y BD 9�
�m z# G8 u z# !# ( .�� , XTerm 	Y BD 9 GNOME � þ�� í � � ) . 0 ��� redhat-config-
netboot

� �- © �-[ZI J ���Pª© �� > �N� 3 �5F� �?�� Q 3 E � .
ÙÜÛÝßÞµà òóËáãåäUæëóçéóêë GI J  � ZI u ad¦¥{ � 3 M ,� > � * ~� E � �5F������é������� � Þ í�� ýþ çé��ã � í . 0 ���Ôìîí§ïñ.òó � � ô(ö÷Íøù ú ��� �I 9 ZI J* ��"! ¯� > � * �P � 3baY . 	Y BD 9$#¹ J E � Zx&% 0(') . 0 ��� � ö� é öë => ìîí§ïñ.òó�� � ô(ö÷Íøù ú ZI J * ��"! ¯� > � * ~�+*-,ã � � ��� �I 9 ZI J�.D J O �� > �N� 3 �5F��?�� Q 3 E � .
4 �0/ KP �q� z# ¥{ ´)21 ¯g 1�3 Q �43�� Q �65 �� · � / �� ¥{ � ��87 <:9L< sd O �PRQ 3 E � :

1. \4;<>= 0�1�3 @ 35. 0 ���Aì �@?� A ��� �I 9 ZI J�.D J O �� > � * �P � 3baY .

2. ìîí§ïñ.òó ô(ö÷Íøù ú � æBDC ��E��� = 0�1�3 @ 35. 0 ��� E 3�cd ') � KF BD 9 l�VW º5�- �$G�í �� AIH p � ö�KJ �ë¢ZI J ���Pª© �� > � * ~��* ì �L?� A ��� �I 9 ZI J.D J O �� > � * �P � 3baY .

3. 15.3 M K� . 0 ��� *LK��M K- �?�W NFS �������5� IP �� cYCQ � sY % 0 ��~� 1�3 GI u ZI J � 3 G8 M;> � 15� E 3�cd ') � KF BD 9 l�VW º5�- ad¦¥{ ���� cd z{ !# �?�WE 35� f� !{�� 3 GI J ���Pª© �� > � * ~�N* ì �L?� A ��� �I 9 ZI J+.D J O �� > � * �P � 3baY .
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4. hjilkmonprqstKuv wyx^z{"|4}~�� �D� s�8� i��:�{��^��� � � �l������� �E�� ��� i@�^�4�^�4�j�� |��� q0 ¡ �ji�h^� . hjilkmonprqstKuv w£¢ ilkmE¤ ¥¦ � � ¢ �¨§©2ª  ~�«^¬ �^��� �
� �l����¯®° ± � ��"²´³µ"¶�·K¸¹ �  ¡ ¢ i»º¼ .

5. � s� � s~ ®° ±¾½ � � i�¿ji�À:i ¶�· O ]Á�ÂÃ Ä � �WÅ° w ®° ±£Æv ±�Ç  µ"È � ¢ i�¿ji � � Ç �¡ �ji�h^� .
O ]Á�ÂÃ Ä � �WÅ° w ®° ± Æv ±�Ç  µ"È � ¢ i4É4Ê� hjilkmonp qstKuv w �^��� �ÌËlÍ � i ½ i4Î^i Ï^� q0 � � i � ��"²´³µ �:�{ �^��� � � �
¿jilÐÑÒÈ � �4ÓÕÔ ³~�� s~ �:Ö× �ji�h^� . � ilØ sÙÌÚÛ� Ô ³~�� s~ �:�{ �^��� �ÌËlÍ � i ½ i4Î^iÜÏ^� q0 � ®° w PXE §©oÝÞ hji4ß ¥µ ÝÑáà i
/tftpboot/linux-install/ â os-identifier ã / � �¨ä� � ¢ �4�:Ö× �ji�h^� . snapshot/ hji4ß ¥µ ÝÑáà i uv w root/
hji4ß ¥µ ÝÑáà i�å Íçæ� è q0 � « z{ hji4ß ¥µ ÝÑáà i � � Élé� æ° ± � � Î^i ½ Ó ( �Ûê , /diskless/i386/RHEL3-AS/snapshot/), � i
hji4ß ¥µ ÝÑáà i � �ëuv w files à � uv w Ï^� q0 � � i8Î �l� �~Uì i � � q0 íáî° ï �ji�h^� . � iðÏ^� q0 � ®° w | �µ hjilkmonpñqstKuv wò¢ ilkmE¤ ¥¦ � � ¢ � q0 ó ¿ji / ôm ¿jiÌ¿^� uv è « z{
Ï^� q0 �ÌËlÍ hji4ß ¥µ ÝÑáà i�õ �� �E�� � ®° ±+öÑ «^¬÷ È �ùøú q0 íáî° ï �ji�h^� . � i8Ï^� q0 � ®° ±�û¹ � s~ È ��Î^i ½ � �  ¡ ¢ i»º¼ . � i �� �E�� � � �E«^¬ü �� � ®° ±�ý© ¿^� È � ¢ ilþ Ó É4Ê�
files Ï^� q0 � � i�Î �l� �~ �:�{ hji4ß ¥µ ÝÑáà i � � files.custom Ï^� q0 � ®° ± Ô ³~�� s~ È � �jÿ��� ý© ¿^�8Ï^� q0 � � i��^�8hji4ß ¥µ ÝÑáà i �° ± | �µ | �µ h^� �° w�� ± � � ý© ¿^� È � ¢ i�¿ji � � Ç �¡ �ji�h^� .

15.5. ����	�
��������������
NFS ¢ � � � � �ëuv w | �µ hjilkmonp qstKuv w Æv ± à � � i q �� ÝÞ ¿^� q0 ó ¿ji / ôm ¿ji8¿^� uv è « z{ Îl� �jÿ� Élé� õ snapshot hji4ß ¥µ ÝÑáà i�¿^� q0 í � � ��� «^¬× �ji�h^� .������ � YZ"!#%$'&R)(*,+- �° ± ¢ � ®. è È � �4Ó � ilþ � « z{ snapshot hji4ß ¥µ ÝÑáà i �° ± Élé� æ° ±�û¹ q0 íáî° ï �ji�h^� .
15.4 � s� � � ¢ � � s� É }~ �:�{ ËlÍ � s~ ®° ±�½ � � i ¢ i4É4Ê� hjilkmonp&qstKuv w+x^z{"|4}~�� � ¢ � ®. è �:Ö0/ km ÝÞ �° ±£ý© ¿^� «^¬ û¹ q0 í uv w)1 ¬ü � i"�^�4�^�4�j�¡ �ji�h^� .243657 � �WÅ° w ®° ±+Æv ±�Ç  µ"È � �  ¡ ¢ i»º¼ . øp Ç  ¦ 15-1 � � ¢ � �^�4�^�4�^é�98 ·;: Í 1 ¬ü � � h^� ®° < � s~�=¼ �° ± q0 ¡ Ø }µ"È � ¢ i�¿ji � � Ç �¡ �ji�h^� :

• >yVX ��@? gR@A* `a b IP BC V* /DFEHGX�I — hjilkmonpñqstKuv w x^z{"|4}~�� � ¢ � / km ÝÞKJÑ ¢ � ®. è �:Ö ¢ ilkmE¤ ¥¦ õ / km ÝÞ É }~ � i��^� IP
¸¹ k¼ �° ± Î^i � s~ ¶�·Ò¸¹ �  ¡ ¢ i»º¼ . ¢ ilkmE¤ ¥¦ øp �� ï ®° ± Î^i � s~ È �4¿ji�À:i ¶�· ¢ � =mML ®° ± q0 ¡ Ø }µ"È � ¢ i�¿ji � � Ç �¡ �ji�h^� .

• ÂN [ gR0OQPSRQT — / km ÝÞ � � ¢ � ®. è �:Ö hjilkmonpñqstKuv w�x^z{"|4}~ � i��^� / km ÝÞ õ ¢ � =mML ®° ± � ��"²´³µ"È � �  ¡ ¢ i»º¼ .

• O &ÁKU gVXWY b0Z[ \ — �  µ Ø }� � s�8� i �° ± û¹^] ³ü È �4¿jiðÀ:i ¶�· � i�_a` npcb �µ km �° ± � ��"²´³µ"È � �  ¡ ¢ i»º¼ .

• Snapshot name —

• dQT;efE I — / km ÝÞ � � ¢ � � iQg � L � �~ � i �° ± ¢ � ®. è È � �4Ó hjilkmonp qstÒuv wñx^z{"|4}~ ®° ±�½ � ®h ÝÞ È �ji¼ �� � � ��"²´³µ"È � �  ¡ ¢ i»º¼ . Élé� q0 �
/ km ÝÞ � � � iQg � L � �jim ¿^�áº¼ �  µ « z{ Ú ·Wà ��É4Ê� eth0 �° ± � ��"²´³µ"È � ¢ i�¿ji � � Ç �¡ �ji�h^� .

k &Á VXml'n ��po n [ &V ®� ï � Ê�¯®° wrq¹ ¢ i È � �  ¡ ¢ i»º¼ . PXE � s�8� i ¢ i � � Élé� ¢ � ®. è �:Ö× �ji�h^� .

sZ%t &u 15-1. SUTWVX�YZ\[^]_ `a b >yVX ��wv#@x nzy'n x T
hjilkmonp$qstKuv w hji4ß ¥µ ÝÑáà i�õ ¿ji �� w snapshot/ hji4ß ¥µ ÝÑáà i � � ¢ � Ï^� q0 � É }~ ºm JÑ Î^i � s~ �:�{ Snapshot dQT�{| } ®° ± ¿^� � ÿ� È � §©
hji4ß ¥µ ÝÑáà i�¿^�8Élé� æ° ± � �l�  ¡ �ji�h^� . øp � snapshot/files É  ~ snapshot/files.custom � � öÑ «^¬÷ �:�{��¼ æ° < Ï^� q0 � ®° w
root/ hji4ß ¥µ ÝÑáà i � � ¢ ��� · hji4ß ¥µ ÝÑáà i JÑ ä� � ¢ �4�:Ö× �ji�h^� .
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15.6. ����	� ¢¡£�¤�¥¦�§�¨�©�ª
PXE «¬ @®¯ °²±j³�´¶µH·¹¸º¹»¼ «¬ ¾½¿cÀ�ÁÂ ±j³jÃÄ «¯ Å0ÆÈÇÉ�Ê ÇÂ ±j³QË;Ì4Í¶µ�Î¶ÏÐ PXE Ñ ³jÃº^Ò ÓMÔÖÕ�×�ØÙmÚÛ Ë�ÜHÝ4³�Þß «¬ 0à�áâSãÄ ±j³QË;ÌQäjÌHå4³�æ�çèSé ÌQê�³ .
êjÌ4¸ºìëí�î ÇïMðñ ò�óñ õô ³�´�Ì î÷öÐ »¼ ä�³ ½¿cÀ�ÁÂ�ø;ùúüû¶ý óñ õô ³�´�Ì î÷öÐ »¼ ðñ ò êjÌ4¸ºìëí�î ÇïMðñ ò êjÌ¶þ ÿ� »� ô Ì Ò Ó Ë�Ü����Ù����� root/ êjÌ¶þ ÿ� »� ô Ì «¬  î Á	 äjÌ
Ê öÐ�
� °�º Þ��� ³ 
Û »¼ × á� é ÌQê�³ . �Ä ×�ØÙ Ý4³�Æ��Ð�� snapshot êjÌ¶þ ÿ� »� ô Ì «¬  î Á	 äjÌ / �º äjÌ6ä�³ ðñ °²±j³jÃÄ «¯ Å � ³ 
Û »¼ × á� é ÌQê�³ . �í�� î Á	 äjÌ
Ê öÐ�
� °9êjÌ4¸ºìëí î ÇïMðñ ò êjÌ¶þ ÿ� »� ô Ì Ò Ó mount -o bind Î �Â�� �Â 
¬  Ëj³ 
� °²±j³�´¶µ files � ³ î ÁÉ��! files.custom � ³ î ÁÉ Ò Ó"� × áâ ø$#Ù&%Ä('¬ ò � ³ î ÁÉ)'¬  
¬  � ³ 
Û »¼ ±j³�´¶µ , 
¬ ° 
� ° "¼ Þ� �í+*-,. ´�Ì0/ ÁÉ 1 × áú ���Â32¿ êjÌ4¸ºìëí î ÇïMðñ ò54 ØÙ����Â �76¿ »¼ êjÌ¶þ ÿ� »� ô Ì Ò Ó äjÌ «¯ Å × áú89 î Á: ÃÄ «¯ Å × á� é ÌQê�³ .
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RPM ÜÝ Þ ß&à Üá�âäã¨åæ çÔèËé&ê�ëêíì åæïî£ê

RPM ðmñ$ò$ó�ôSóTõ�ö÷0ø ó�ô!ù (RPM) úû üþýÿ��ÿ�� ù � ù �� �	��
�������� úû ü Red Hat Enterprise Linux
�� ��� ó �� � � ö÷��� � ó"!Sù �� ü ø óú# $&%')( �* UNIX � ó %'�+ ,- �� �/.0 �21 ñ3ðmñ$ò$ó43 �5 � ó %'�+ ,- ���6 � ó7!Sù . Red Hat, Inc.

�� ü !Sù �� ü98;:<>= ñ �@?6>ACBED F ñHGI 8;:<KJ LNMO RPM
�� �

� ù �� �QP ù4R �S�TVUW �� �YX[Z÷ 3;\5 ��
] � ó7!Sù . RPM
�� ü GPL D)^O_TVU< P ù J L ô!ùN`acbI �d � ù �� �	e;f F ñHGIhg ù g ù$úû �	��
] � ó7!Sù .

���SKi :< � ù �� � ô!ù DjT[k5 `l , RPM
�� � � ù �� �QP ù�m[nporq] 1 L � ó %'�+ ,- �� � �@?6>s L m ó�tu P ù4R �S �v����_w� x � ó7!Sù . yz\{ �� ü ( k5	| k5 m7} �� � � ù �� �QP ù�m[n

RPM ðmñ$ò$ó�ôSó D R ?S�~ ó , R ?S�~ ó&� L g } P ù �� �@?6 ���� L m ó M' g ù g ù$úû �	��
] � ó7!Sù . RPM
�� ü R ?S�~ ó7���÷ ðmñ$ò$ó�ôSó � fp� ù ���S m óp�;\- g n ���� úû ü

s L m ó7�;} F L m ó %' �� � `a ôSó P ù g ó>�[�H�d J L , m[n��7}E�d �� ü � ó %'�+ ,- R�\5 J L � } T \5	| k� � ö÷ 3 �S�D � f T ?-��� � �� � R �S����� P ù4R �S ������_w� x � ó7!Sù . ���� ñ8 �� ���< �;}4� L m ó %' �� � R U<>� P ù4R �< !Sù ([�<����Q�N r¡¢ &£¢¤¥�¦  �§¨)©ª �� � � ù �� �QP ù�m[n"!Sù �4«5 � ö÷ RPM ( k5	| k5 �� � R �S����� P ù4R �S � ����_w� x � ó7!Sù .¬O !Sù�ô!ù[ L � ö÷ � ù ��
� �� ü 17 3;\5 �� �¯® 
° ^O P ù � ó g ó � ù�±4\6 � ó7!Sù .
�@?6 ���� L m ó M' e;f 3 ?5 J L � } RPM

�� ü R ?S 3 ?5 � ù ���S �� �9²� D³T �´ 1 L ~ } ø ó P ù g ó	�[�H�d J L m[n��7}E�d D � ù �� � ô!ù>R ?S 3 ?5 m ó¶µO¸·� ¬O �� ü ��q] � ó
!Sù . — ���SKi :< .tar.gz � ù ���S �� � � ù �� �Q¹ ñ � }júû ü 3 ?S>º ñ bI m ó;�7} � ö÷ T[kS e;f �� � �@?» ôSór�� � ��
� TVUW ���6 � ó7!Sù .
1 ñ i \S ô!ù D¼T[k5 `l , RPM

�� � � ù �� �QP ù�m[n %O Gu tu_½ m7} %O %'¿¾� M' �� � ���SKi :< � ù �� � ô!ù g ù � ù �� �	��
���v���� úû ü�%O %' � f � ù�m ó7À ø óðmñ$ò$ó�ôSó bI �ÿ R ?5 P ù4R �S �Á����_w� x � ó7!Sù . m ó e;f 3 ?5 �� ü = ñK`l � :< wd P ù4Â;n&� :<ÄÃ� $ � ù ���S e;f m[n��7}E�d m óÆÅ �5 R ?5 P ù4R �< �� x R �< ðmñ ~ ó �� ��²� bI� ù �� �	��
] � ó7!Sù . m ó | ?Ç 1 LÉÈ[Ê÷ � ñ %O %' � f�1 ñ i \S ôSó � ó � ù ��
� m ó�GI ��
° ���÷ ðmñ ~ ó �� �ÌË 
Í � �< P ó �ÿ �d ��
°ÉÎ' bI � }Æmñ bI �dÏ� };3 U< D %O Gu tu
½ m7} g ù F ñHGI ��q� �[��Â!ù[!Sù�orq] 1 L ðmñ$ò$ó�ôSó �� � õ�ö÷0ø ó P ù4R �S �)����_w� x � ó7!Sù .

Ð�ÑÒÄÓ�ÔÕ
RPM Ö× ØÚÙ4ÛVÜÝ�Þ ßàNá â&ãåäæèç[é�ê× ëÚì7í�î7ïEðñ ì[ÛNò@óEôõ á â RPM öø÷4ù Ûåî[Û ê× ë¸ú@ûüèý Û , þ â ìVÿ������� û�	�
�� â� Û��Ý�� í@Ù4Û���ï�� äæ ã��æ �Ý Ù4Û��������� �� �
 �� æ � íÙ[ï �!�"$#%'& Û)(7í .

16.1. RPM *,+-/.10324 5768
RPM D � ù �� � i ?6 �� � m ó ¹ ñ P ù g ó:9$ó ¹ ñ � }júû ü ( U< ô�} RPM D R ?S 1<; �� $ 3 ?� �� � m ó ¹ ñ P ù � ó�úû ü TVUW m ó MO �# = m ó���q� TVUW ���6 � ó7!Sù :
�@?6 ���� L m ó M' g ó�úû �
‘ RPM

�� � � ù �� �QP ù�m[n � ó %'�+ ,- �� �?> ö÷ 3 U< P ó"!Sù � ó"R ?S�~ ó �� � P ù ôSó � \@ �� � } MO 1 ñ i7kS �ÿ R ?5 ÎA %O �� � �@?6 ���� L m ó M' P ù4R �S � ����
w� x � ó7!Sù . RPM J L g óCBI � ö÷ �d � k5 ACB � L ( J ; , Red Hat Enterprise Linux) D mñ bI �d�� };3 U< m ó F ñHGI ��q� �[��Â!ù[!Sù
!Sù �� ü ðmñ$ò$ó43 �5 � ó %'�+ ,- J L g ó i :< � ö÷ �d � k5 ACB � L J L � } � f T \D m óKmñ bI R ?S�~ ó P ù4R �S 8 �S ÎA g ù �@?E w� x � ó7!Sù . RPM

�� ü ôSó�úû ��Fzf$G ó
�� > ö÷ 3 U< P ó�ô!ù Ã� ��Fzf ���÷ ���< - H� � � L m ó %' �@?6 ���� L m ó M' (in-place upgrade)

�� � � ���� ��
] � ó7!Sù . ðmñ$ò$ó�ôSó J L Ã� � m7} ���� úû ü R ?S 3 ?5� ù ���S Ã� � �� ü �@?6 ���� L m ó M' g ù�R �S����� G ó�úû ü Ã� � � :< µO¸·� ¬O �� ü G ó g ó"�[�H�d J L m[n��7}E�d D � ù �� � ô!ùÆR ?S 3 ?5JIO � ö÷ �� º ñ bI ¬O �� ü ��q]� ó7!Sù . Ã� � ���S � ö÷ RPM � ù ���S �� � � ù �� �QP ù�m[n � ó %'�+ ,- R�\5 J L � })ðmñ$ò$ó�ôSó �� � R ?S�~ ó P ù �� �@?6 ���� L m ó M' P ù g ó��[�H�d J LLK� $ i7kS � ö÷�@?6 ���� L m ó M' � ù ���S m ó 8 �S ÎA P ù ôSó � \@ w� x � ó7!Sù .
T \5	| k� � ö÷ 3 �S�D g ó�úû �
‘ RPM

�� ü T \5	| k� � ö÷ 3 �S�D (query)
�� x R �< �� � � L .0 �QP ù MO �� $ R ?S 1<;MG ó �@?�_w� x � ó7!Sù . NSù ø ù � }�m[n��7}E�d �� ü 3 U< ACB s L m ó7�;} F L m ó %' J Lô�};3;\5 ���÷ ðmñ$ò$ó�ôSó � ù K� $ 3 ?5 � ù ���S �� � T ?- Å �� P ù4R �S �)���� Î' Â;n , m7}�O$P � ö÷ � ù ���S m ó>m7}RQ� ðmñ$ò$ó�ôSó J L �;\- g n ���� úû ü ôSó � f �� ðmñ$ò$ó�ôSó

DTSU V ~ } �� � orq] 1 L � \S m�ù�W �S �³����_w� x � ó7!Sù . RPM ðmñ$ò$ó�ôSó J L GI ��
° ���÷ � ù ���S Ã� � �� ü � \6�SU X ���÷ m�ù�ò�ù�m ó ¬' �ZY� R �� Î' bI �ÿ R ?5 G ó;m7}���� Î' Â;n , ðmñ$ò$ó�ôSó J L º ñ � ö÷ `a �� �	� ö÷ 3 ?5 ¬O � f\[ ñ �� � �� � GI ��
° P ù �� ���� úû ü � ù �� � ô!ù�3 ?5 D � ù�m ó7À ø ó ¹ BM] }_^ ?� �d J L � ù �� � ô!ù
m[n��7}E�d �� ü 1 ñ i7kS ðmñ$ò$ó�ôSó �� � orq] ��a` ù bu 1 L 3 �S�D P ù4R �S �)����_w� x � ó7!Sù .

� ó %'�+ ,- T ?-��� � g ó�úû �
‘ IO P ù � ù Dcb ó;m7}�d :< g ó�úû � �� ü ðmñ$ò$ó�ôSó �� � T ?-��� �	��
� �³���� úû ü úû � | k� ���6 � ó7!Sù . ( :< ���S m[n��7}E�d m ó ���Sfel ðmñ$ò$ó�ôSó J L º ñ � ö÷ �# � ÎA � ö÷� ù ���S �� � R�\� � L G ó �@?� úû ü ôSó T ?� 3 ?5 m ó G ó[R �< !Sù ([�< , T :< � :< P ó�ðmñ$ò$ó�ôSó �� � T ?-��� �Q¹ ñ ¬O R �6 � ó ÎO . ( :< ���S m ó[R�\5 m ó ���� !Sù ([�< m[n��7}E�d�gih
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����\�$�R����Z������� � ��	�R���}� . � ������������   �}¡£¢ ��¥¤¦¨§}©ª �$«¬f®{¯�°�± �$²}��³´ µ·¶ °1¸ ��	¹R��ºR� ¸ ��L»¼ � �½¿¾´ À �R���}� . � �}��¡�ÁÂ � �\»¼ ���¬ ºR� ¸RÃÄ ¸ ������¬Å � � ��¨Æ´ ÇÈ¶ °1¸ ��	¹R�	ÉCÊZ���¬ �   �}¡ÌËÍÏÎ¼ÑÐÍÓÒÔ Ç_Õ�Ö× �R���}� .
Ø$ÙªÛÚ °fÜÍ Ü� �R��ÆÝ ÞJß �Ràá Þ
‘ ß �Z� �¬ Òâ Þ ¤¦¨§}©ª ¸ ��	ã<äæåÔ ç ���è Æ´ Ç?é °�ê �¬ ÜÍÏëìÓíì¿î � ¡$ïðã °�ñ ��£²C� �   ï¥ºR� � �\ò ° ëó Õ�ôª "

Ø$ÙªÛÚ ° " ÜÍÏëìÓíì¿î � ¡ ÜÍ Ü� ³´ µ �R��ÆÝ Þ §}õö»¼ � �½fã   ºR��àá Ç ���� � � � �½¿¾´ À �R���}� . RPM �   àá Ç Ø$ÙªÛÚ °¥ÜÍ Ü�w÷ Ê\øC¡�Áâ µ � ¡ §}õù�úiû �R��ÆÝ Þ Õ�ôª ¯�° ¹R�Ûü �ýÈþ ©ª ���Ä §}©ª ã °�ñ ��L²}�����£�R� §}õÿ
� � ê �� ß � � �½¿¾´ À �R���}� . � �$���� Æ´ Ç � �}��¡ ß ��²}� � � � �   �}¡�� ° ® Òâ Þ ¤¦¨§}©ª � �¬ ���� ¤���ó ÁÔ µ »¼ � �½¿¾´ À �R���}� . � ä ³´ µ��´ µ � ¡�� ° �ó ÆÂ� ¡C���Ä ï ëì �ó
	�� �� � ���� � ��� Õ�Öö �$«¬f® , � �}��¡�ÁÂ Æ´ Ç 	� ëì �ó
	�� �� Æ´ µ�� �� Å � � �� ºR� ß ������ºR� � �Ì¹C¡�Æ´ ���®�� ¡��}�����_����� �è ºR� ¸ ��¢ ��¥¤¦ ß � � �� ¾´ À �R���}� . ¯�° ¹R��³´ µ ¸ ����R� ÐÍ ¸RÃÄ � � �}��¡�ÁÂ Æ´ Ç � ¡"!$# §}©ª � �è � �� � ��¢ ��¥¤¦¨§}©ª ²}�&% Ö× ã   ����·»¼ � �½¿¾´ À �R���}� . � � ß �Ràá Þ Æ´ µ�R��ÆÝ Þ ºR� � � ÜÍÏëìÓíì¿î � ¡ ³´ µ/¶  (' ° �ó*)+ �� , ºR� ß �-����ºR� � �_ü/.Ä �´ µ � ¡C� ÃÄ � �� Å � � �� Õ�ôª ß ��ÁÔ Ç � �� ÉCÊ ñ10Ä �$«¬ �R� §}õÿ �´ µ Æ´ µ % Ö× ã   ÐÍ ¸ ��»¼ � �½¿¾´ À �R���}� .
ÜÍ Ü� ³´ µ Ø$ÙªÛÚ ° ' ° �ó ÐÍÓÒÔ Ç ºR��àá Ç åÔ ç ���è Æ´ Ç ã °�ñ ��£²C� �   ã   ü/.Ä Òâ Þ ¤¦ ºR�$�}� 	2�3��4 � ¸ �� »¼ �Í � �½�²}�$ü/.Ä �$«�f³Ô Ç ���è ¤���ó65 �}ÒÔ Þ �R��ÆÝ Þ ²C�
�   ã   �Í øC¡ÌàÔ 7 Æ´ Ç »¼ ÒÂ ï ÜÍÏëìÓíì¿î � ¡ ³´ µ ß ��²C�$�}��Òâ À �R���}� . Red Hat, Inc àá Ç RPM �   ëó §}õù Õ�ôª Ø$ÙªÛÚ °wÜÍ Ü� ã °98 � Æ´ µ
¶  ;:< Þ §}©ª BOGUS ¶   � �è � ÃÄ �   ã   � �� �R�R����Z��	�R���}� .

16.2. RPM =?>�@ACBED >�FHG
RPM �   àá Ç �}��Æ´ � ÉCÊ�� �I Æ´ Ç �}� ¸ �� ß ��²}� ß ��ÁÔ Ç � �è � ��{ËÍÓ�� ß � � �½¿¾´ À �R���}� ( ¯�°�± �$²}�_ã °�ñ �� ¶   ÷ � ): ¸ ��	¹R��ËÍÓ�� , ¶   ß ¡¥ËÍÓ�� , � ��	�J   � �}�� ËÍÓ�� , � �� ï ËÍÓ�� , ���� Ò´ Þ ËÍÓ�� . � �?KCLè ¸$0Ä �   �}¡�àá Ç � �è ËÍÓ�� �  
' ° §}©ª ã ° ¤¦ ³´ µ ¸ ��£ü$«¬ é ° ÐÍ�M L½¿¾´ À �R���}� . ü/.Ä � �� ÐÍ¥�}�
²C�$�  l§}©ª �R� §}õÿ � ���}��ÆÔ À ¸$0Ä Æ´ µ Ø$Ùª ºR� ¸RÃÄ �}��ü 0Ä , rpm --help ü$«¬;N «¬ Æ´ µ ���}�Í é ° ÐÍ ¸ �� ����¤Í . RPM �  �' ° §}©ª ÐÍ¥�}�£ü �O Æ´ Ç ���¬ ÐÍ ³´ µØ$Ùª ºR�����$ü 0Ä 16.5 ����¨Æ´ µQP �"RC� � �S � ¡ ÐÍw��� ß � � � � ��	�R���}� .

16.2.1. RPM T9UWV�XZY[X�\�]^`_ X
RPM Æ´ µ �R��ÆÝ Þ ºR����� ß �	���Ä �   ®¿¸ �Ä RPM � � � ¡��R� �   ����¹R��ºR��àá Ç ²}��a õb ¤� �R� �"c §}õ× �R���}� . � ÃÄ � ¡"dr���� K �è Æ´ µ ºR�����$ü 0Ä ü �O Æ´ Ç RPM²Z¡C� �¬ ÜÍ ³´ µ a õb ¤� ¸ ��?»¼ � �½¿¾´ À �R���}� . 	� ��¡��}� Red Hat �   �}¡_ü/.Ä �´ Ç RPM ¯�°�± �$²}��³´ µ a õbe	2 ã<ä������}��ü 0Ä �}��Æ´ � �   �}¡?a õb ¤� ¸ �� »¼� �½¿¾´ À �R���}� :

• Red Hat Enterprise Linux CD-ROM

• Red Hat �   RZ�$f}�&g   � �$²}� : http://www.redhat.com/apps/support/errata/

• Red Hat FTP P �C��¡£�R� � � íì : http://www.redhat.com/download/mirror.html

• Red Hat Network — Red Hat Network �  �' ° §}©ª ²C�$�  l§}©ª ���¬ ÐÍÏàá Ç 18 � �¬ Æ´ µ a õù&hÍwºR����� ß � � � � ��	�R���}� .

16.2.2. ikjlnm Xpo;q _ X
RPM ¯�°�± �$²}�Ràá Ç � �� ñ .Ä ���è ¤���ó foo-1.0-1.i386.rpm ÷ Ê�� �I Æ´ Ç Å � � ��£ü$«¬ Æ´ µ ß ��²}� 	2 � �½¿¾´ À �R���}� . � � Å � � ��£ü$«¬ �   àá Ç ¯�°�± �²}�$ü$«¬ (foo), � ¡C���Ä (1.0), ò ° ëó ¢/.Ä (1) ÉCÊ )+ hÍ (i386) ß �Ûëó §}õù Õ�Ö× �R���}� . ¯�°�± �$²}��³´ µ ¸ ��	¹R��ºR�����C�$��ü 0Äsr® íì �ó �ó
	� � ÃÄ ºR� ¸RÃÄ�utwvö ëì ³Ô � ëìÓíì �   �}¡£�}��Æ´ � ÉCÊ�� �I Æ´ Ç ü$«¬;N «¬ Æ´ µ � �� N «è ºR�����$ü 0Ä Õ�Ö× �R���}� :
rpm -Uvh foo-1.0-1.i386.rpm

ü/.Ä � �� ¸ ��	¹R� ß � ¸ �¬ :< Þ ���è � �"RZ��ü 0Ä , �}��Æ´ � ÉCÊ£� �I Æ´ ÇEx Ê�ü 0Ä � �H�� � N «è Õ�Ö× �R���}� :
Preparing... ########################################### [100%]
1:foo ########################################### [100%]

� �}��¡�ÁÂ � � ÐÍw��� �´ y � � RPM Æ´ Ç ¯�°�± �$²}� � ��³´ � Æ´ µ �� � N «è � ¯�°�± �$²}� ¸ ��	¹R� ß ��� ÃÄ{z �ÿ(| �Ràá Ç ¸ �¬~} õÿ Æ´ µ � 0Ä ¾Ô ç ���è � ÃÄ é ° ��� (#) ë� ����³´ µ�R��ÆÝ Þ ºR� � � ÐÍ � �RÒâ À �R���}� .
RPM 4.1 � ¡C���Ä �®�� ¡�àá Ç ¯�°�± �$²}��³´ µ ¸ ��	¹R��ºR� ß ¡��}� � �� 	�J   � �}�� ��� ¯�°�± �$²}��ïa�}¡Zü$«¬ Æ´ µ } õ� � ÃÄ §}õ× �R���}� . ü/.Ä � �� ¯�°�± �$²}���}¡Zü$«¬ ���� Ò´ Þ� �è � �� � � ¸ �� ¯�° §}©ª �}��ü 0Ä , �}��Æ´ � ÉCÊ�� �I Æ´ Ç ¤Í r� �   ���$²}� ß �	�}�$f}�$� ������� � ��	�R���}� :
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error: V3 DSA signature: BAD, key ID 0352860f

�/������ 
¡£¢?¤w¥k¦/§ - ¨£©��ª« ¬® § �$¯° ��� n± ¯°³²´ , µ�¶ ª· ¸H¹/º ±�»¼ ª· ½¿¾À ÁÂ�ÃCÄ ÆÅ$Ç�Å1È ¶{É�¶$Ê�¶$Ë »Ì É Å µ�¶ :
error: Header V3 DSA signature: BAD, key ID 0352860f

 § �$¯° ª· Í ±ÏÎÐ?Ñ· ¬[Ò ¶ÆÓÔ ½ÖÕ ÄØ× �  ¾ÙÚ�ÛÜ ¨ ÎÝ ¨ Î  Ú�ÛÜ`Þ Å1È ¶àß Î &á Å1âãÅ/ä § ���å Ç�Å � »æ µ�¶ �$ç� , NOKEY è�¶ÆÓÔ ½êé �� ä § È ¶�ëì Ú�íî;ïÆðÜ ÃCÄ ÆÅ$Ç�Å1È ¶�É�¶$Ê�¶$Ë » ± ©ñ ���Ì É Å µ�¶ . òCó :
warning: V3 DSA signature: NOKEY, key ID 0352860f

ô ¢ Þ Å$Ç�ÅÏõ� § �$¯° ª· Í÷ö íø ��ù� Ò ¶ÆÓÔ ½ûú »° ú ÎÌ ò Äeü ¢ Ú�ÛÜ`ýÀ µ�¶ � »æ ª· ½ ¨ Î° ýÀ þ· ÍQÿ��Ü Ò ¶"ß ù� µ�¶ �$ç� 16.3 ¨ Î  ª· Í�� íî��À Ò ¶ ÆÅ1ÈãÅ�� ¶	� »Ì É Å µ�¶ .


�������
����� �������������! " #%$'&�)(���*�+ $�,-/. +�0�1- , rpm -ivh

0�2354 2376" #98 + 6: ; *�+ 8�<>=>?/@�ABDC � . + . EF . +G��+�H I @�JK 8 + @�AL 6" M 39 N�O3�6" #QP�ARGSF *�+ 8 ��T��DU�+�V OW C � . + .

ô ¢ Þ Å$Ç�Å þ· Í ß Î &á ÅÏÒ ¶ÆÓÔ ½`¹/º ¨ Î° ª· ½ Ã ¢ ²´ ± �� é �� Ò ¶ Ç�Å �/�� , È ¶�XÔ ¸�Y �Ý ¾À ÁÂ�ÃCÄ ÆÅ$Ç�Å1È ¶{É�¶$Ê�¶$Ë » [Z\^]À ���åQ_· ` É Å µ�¶ .

16.2.2.1. a �cb���d�efhg ��i/j�����[�~�Æ���
�/������ lkm ¬ ���  Ú�ÛÜ � § ¨£©� õ ô ¢ Þ Å$Ç�Å1È ¶ ä"Å�n�Å ß Î &á Å1âãÅ/ä § ���å µ�¶ �$ç� , µ�¶ ª· ¸H¹/º ±�»¼ ª· ½ ÃCÄ ÆÅ$Ç�Å1È ¶&É�¶$Ê�¶$Ë »Ì É Å µ�¶ :
Preparing... ########################################### [100%]
package foo-1.0-1 is already installed

op%q ¢ ]À ô ¢ Þ Å$Ç�Å þ· Ísr ó _m t ß Î &á ÅÏÒ ¶ ÈãÅ þ· Í ÿ��Ü Ò ¶"ß ù� µ�¶ �$ç� , --replacepkgs ªm ` ß ç��ª· Í  ¶ ª« ¬ Ú�íu Z\ ���åQ_· ` É Å µ�¶ . ä"Å ªm ` ß ç��ª· ½
RPM ò Ä r Ä ¾À ÁÂ þ· Íwv\ ÆÅÏÒ ¶ ]À þm t Ç�ÅÏÆÅ Ú�íx É Å µ�¶ :
rpm -ivh --replacepkgs foo-1.0-1.i386.rpm

�/������  RPM ò Ä  § ß Î &á Å ïÆðÜly ¶ ���  ä"Å ß »Ý{z Ä âãÅ � Îå È § É�¶ RPM ò Ä  § ÿ��Ü q ¢ ß Î  ¨ Î° y ¶ ���  ß Î &á ÅÏÒ ¶"ß �  ± ¯°³²´ , ä"Å ªm ` ß ç� ä"Å ²Â ª« ¬[Ò ¶ r Ä ¶ ª« ¬ ï�|x É Å µ�¶ .

16.2.2.2. } �5~5�f9�5����� ���� �
�/������  µ�¶ þ· ½ ô ¢ Þ Å$Ç�Å ò Ä õ ¤Ï¢  § ä"Å�n�Å ß Î &á Å ïÆðÜ�y ¶ ���  ª· Í ëì Ú�íî Ò ¶ÆÓÔ ½ ô ¢ Þ Å$Ç�Å É�¶ km ¬ ���  ô ¢ Þ Å$Ç�ÅÏõ ä"Å ¨£©� � § ¨£©��ª· Í ß Î &á ÅÏÒ ¶	��� o�Ò ¶ ÆÅ �$ç� , µ�¶ ª· ¸H¹/º ±�»¼ ª· ½ ÃCÄ ÆÅ$Ç�Å1È ¶&É�¶$Ê�¶$Ë »  ± ©ñ ���Ì É Å µ�¶ :
Preparing... ########################################### [100%]
file /usr/bin/foo from install of foo-1.0-1 conflicts with file from package bar-2.0.20

RPM ä"Å?ä"Å � § Ú�ÛÜ ¾À ÁÂ þ· Í�v\ ÆÅÏÒ ¶ ]À þm t Ç�ÅÏÆÅÏÒ ¶ ÈãÅ��ÆÅ ¤Ï¢  § ÓÔ ½ , µ�¶ ª· ¸H¹/º ±�»¼ ä"Å --replacefiles ªm ` ß ç��ª· Í  ¶ ª« ¬[Ò ¶"ß �Ì ÆÅ¾À :

rpm -ivh --replacefiles foo-1.0-1.i386.rpm
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16.2.2.3. § �©¨«ª¬9 ¡c¢G¡�® �¯ �� °²±s³´ °¶µ�·�s¸¹�º�»
RPM ¼�½�¾�¿�À	¿�Á	Â�Ã	ÂÅÄÆ Ç ¼�½�¾�¿�À	¿�È É " Ê�ËÌ Ç " Í	ÎÏ[Ð�ÑÒ�ÓÔ Á	ÂÖÕØ×ÙQÚÆ Û{Ü ¿�Ã	Â . ËÆ Ý Ã	ÂÅÄÆ Ç ¼�½�¾�¿�À	¿�Á	Â{Þ>ßà�á ¿�âã¿!ä�åãä�æ RPM ¼�½�¾�¿�À	¿�Á	Â�çèÉ5é�½êë Þã×à�ì�íî5ï�ðÏlñò ÕØ×Ù Ã	Â�óô Ç Ð>õö¶÷Æ ø Ê%ù	¿�Í	Îú Ü ¿�Ã	Â . û!üý ÕØ×àÿþ ½ Ð�Ñà âã¿�À	¿ Õ �� ÷Æ Ç Ê�ËÌ Ç Þ>ßÒ ä�¿�Á	Â ���ý ¼�½�¾�¿�À	¿ ÄÆ ø Þ>ßà�á ¿���¿��	�
 Â���¿�û�ý , Ã	Â ÷Æ �����
Ð �� ÷Æ Ç�� É���¿�À	¿�Á	Â Ü Â��	Â�� �à Ð>õö ÕØ×� Ü ¿�Ã	Â :
Preparing... ########################################### [100%]
error: Failed dependencies:

bar.so.2 is needed by foo-1.0-1
Suggested resolutions:
bar-2.0.20-3.i386.rpm

Red Hat Enterprise Linux CD-ROM ÷Æ ø �ãÂ ÷� � 
 Â	ä���¼�½�¾�¿�À	¿ ÄÆ ø Þ>ßà�á ¿ 
 Â�Þ �ý Ã	Â�û�ý ¼�½�¾�¿�À	¿ Ð üý Ê Ê�ËÌ Ç Þ>ßÒ�� çèÉ�ÄÆ ø þ ½ Ð�Ñà þ ½!ò �"�	ä�æ©Í	Îú Ü ¿�Ã	Â . #$&% ßî5ï(') ¼�½�¾�¿�À	¿ ÄÆ ø Red Hat Enterprise Linux CD-ROM ä�¿ Ü Â Red Hat FTP �ãÂ	ä�¿�*+ ( ,	 óô Ç ù	¿�-�å
�ãÂ	ä�¿�*+ ) È É��	å % Î. #/ Þ �ý�0 Ã	Â ÷Æ ����� Ð �� ä�¿�û ÑÒ21 ÑÒ È É %�34 Á	Â 
 Â	ä��5�ãÂ ÷� � 
 Â�Þã×� ��¿6#	 :

rpm -ivh foo-1.0-1.i386.rpm bar-2.0.20-3.i386.rpm

7ò ¼�½�¾�¿�À	¿�Á	Â�Þ>ßÒ98: � � ß; #/ êë Þ>ßà�á ¿�âã¿!Õ'ßÙ Ã	Â�û�ý , Ã	Â ÷Æ ����� Ð �� ÷Æ Ç Ð�Ñà ��� Á	Â=<> ? 1 Ñ; ï�ðÏÿÐ>õö ÕØ×� Ü ¿�Ã	Â :
Preparing... ########################################### [100%]
1:foo ########################################### [ 50%]
2:bar ########################################### [100%]

Ê�ËÌ Ç Þ>ßÒ@� çèÉ�ÄÆ ø þ ½ Ð�ÑàA
 Â"�	 ÄÌ Ý #$&% ßî âã¿�À	¿ Õ �� óô Ç Ð�ÑÒ�ÓÔ È É óô Ç --redhatprovides ÷Ì Û Þ�ý ÷Æ ø �ãÂ ÷� � 
 Â	ä��9Bã×à #$ Í�C) ¼�½�¾�¿�À	¿ ÄÆ ø
Õ �à ä�ÂED	 Þã×à ñò ÕØ×ÙQÚÆ Û{Ü ¿�Ã	Â . ä�¿ ÷Ì Û Þ�ý ÷Æ ø �ãÂ ÷� � 
 Â�Áã¿2F�¿ þ ½(�	åcóô Ç rpmdb-redhat ¼�½�¾�¿�À	¿ ÄÆ ø Þ>ßà�á ¿ 
 Â��"�!ä�æ7Í	Îú Ü ¿�Ã	Â .
rpm -q --redhatprovides bar.so.2

bar.so.2 G	Â	ÕØ×à ÷Æ øIHë Í	Î4 Í�C) ¼�½�¾�¿�À	¿�Á	Â rpmdb-redhat ¼�½�¾�¿�À	¿�È É��	å Þ>ßà�á ¿ ï(')KJ É/ä�¿�L!åNM É/ä�¿�O/ È É ËÌ Ç ç�½«Í�C) Ã	Â�û�ý , ¼�½�¾�¿
À	¿>Êsä�¿ ÄÆ � ä�¿AP � û�ý È ÉQ<> ? 1 Ñ; ï�ðÏÿÐ>õö ÕØ×� Ü ¿�Ã	Â :
bar-2.0.20-3.i386.rpm

Ê�ËÌ Ç Þ>ßÒR� çèÉ�ÄÆ ø þ ½ Ð�ÑàA
 Â�À	¿ÖÕ ��QST Þ>ßà�á ¿ ÄÆ øKUWV ÚÌ Ý ���ý ì�íî 
 Â���¿�-���û�ý --nodeps ÷Ì Û Þ�ý ÷Æ ø �ãÂ ÷� � 
 Â�Þã×� ��¿6#	 . ( ¼�½�¾�¿�À	¿�Á	Â � ß; � ßàA
 ¿� �;YXÌ � 
 Â�À	¿{Õ �� ÷Æ ø Á	Â�óô � Þ>ßÒ ä�¿{ÕØ×Ù #/[Z/ êë ËÌ \ ÷Æ Ç�] íÒ Ð �; ä�¿ ä�Â���×� Ü ¿�Ã	Â ).

16.2.3. ^N_a`cbed2fg`2h
¼�½�¾�¿�À	¿ çèÉ Á!å 
 Â�Áã¿ãóô Ç Þ>ßà�á ¿ 
 Â�Áã¿7û!üýaiô � ä�¿ Ü Â Ð üýkj üý Í	Îú Ü ¿�Ã	Â . lnmÏ H+ ÄÌ �oH+ *+ È É��	å7Ã	Â ÷Æ � û ÑÒ21 ÑÒ�÷Æ ø ÕØ×� 1 Ñ; 
 Â�Þã×� ��¿6#	 :

rpm -e foo

p(qros(tu
vxwWy{z |�}xw~z �"}����� �[�n���� �k�W�N� w���w����������� w��� � ���� foo-1.0-1.i386.rpm �� � }�� �� �g� �~��wA�� ¡a¢£ �W�x� w���w � w��� � ���� foo

�� � }�� �� �g� ���n¤¥¦� §�¨ w�©�� . �W�N� wn��w��� �«ª �¬®� � �~¬�w�vxw�¯ � }����� � , foo �� � �n���� ���W�x� w���wWy � w��� �±°²Y³´ ¢µ·¶ ¸ ¯ �·¹º }xw�¬�w�»��x¼~ ½ ¨ w�©�� .

û!üý ÕØ×à çèÉ Á!å 
 Â�-���óô Ç ¼�½�¾�¿�À	¿�È É±,	 Ã	ÂÅÄÆ Ç Þ>ßà�á ¿ ï(') ¼�½�¾�¿�À	¿�Á	Â Ê�ËÌ Ç 
 Â ST ÕØ×Ù óô Ç Ð�ÑÒ�ÓÔ ¼�½�¾�¿�À	¿ ÄÆ ø çèÉ Á!å���¿)Ê�ËÌ Ç Þ>ßÒ #	¿¾À Á	ÂAÁ �à ] íÒ Í	ÎÏ
ñò ÕØ×ÙQÚÆ Û{Ü ¿�Ã	Â . È V ÄÆ ø XÆ ø û�ý :

Preparing... ########################################### [100%]
error: removing these packages would break dependencies:
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foo is needed by bar-2.0.20-3.i386.rpm

RPM ÙxÚ9ÙxÚ�Û�ÜNÝ�Þßáàâ¿ãäRåæ çéèê�ë Ú®ì"íîïñðWòcóô õRö~÷(ø Ú�ù�ÚAú�ûükýÿþ�� ûü�� ����æ ç �	�
���� ì"í��â åô õ ì"í ë Ú�Û������
 , --nodeps �ô � ú��
 �æ ç ë í �� � ì"í ë Ú
���
����� � Ú"!�í . ( ì"íxù�Ú��$#
 ÙxÚ&%�û' % ����æ ( ö~÷(ø Ú�ù�Ú")�í � �ü*� �+ ì(Ú � ûü-,ô � ì"íxù�Ú � û. �æ ç )�í�/0 � ú �' ÙxÚ �213 à4654�78:9ô ; �æ (=< '?> ûü ÙxÚ9Ù�í�@ 1� � Ú"!�í ).

16.2.4. ACBDFEGIH"J-KMLONPRQ SUT L
ö~÷(ø Ú�ù�Ú � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 /0 ( ú �+&X Ú®ì"í�)"Ú"Y	Z\[ä ë íxÝ	]� � Ú"!�í . ^`_acbd åô e bdgfdih þ ë Üj!�í �æ e ��k' l k' �æ ç �21� l kü ì"íxú 1� ë Ú àâ :

rpm -Uvh foo-2.0-1.i386.rpm

m Úon � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 ��k' l k' �æ ç ë í �� � ì"í ë Ú����
 RPM �æ ( ù�í ,ô � à4�78 foo ö~÷(ø Ú�ù�Úon ÙxÚ ��p
rq Ü ��p
 �æ ç ýÿþ )�ÜNÝ�Þßtsvu ÷ 78 �w q Ü ��p
 à4�78
� �� îV�W þ ÙxÚ	�4 Ý	]� � Ú"!�í . ö~÷(ø Ú�ù�Ú åæ ç ú �+&X Ú®ì"íxú 1+gx�y -U �ô � ú��
 �æ ç ë í �� � ì"í ë Ú")"Ú q í	zxû� � Ú"!�í . ÙxÚ �ô � ú��
 �æ ( ÙxÚ�{�ÚAú �+&X Ú ��|ß ÙxÚ ��p
�q Ü ��p
 ÙxÚ
� �} /0 ( > k' [~ h þ �â � ûü �� � Ý	]� � Ú"!�í .
RPM �æ ( ú �+ � �'�� í �21+��æ ç ë í �� � ì"í�Ù��9ù�Ú�/0 ��� Z ��|ß ö~÷(ø Ú�ù�Ú � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 åæ ç��ê ��� Ý	]� � Ú"!�í . ��í2�Ní ë Ü�!�í �æ e�� Z > û� �æ (=� þ ë Ú�ù�Ú åæ ç��â Ù��
9� ç > k' [~ )�í �213 óæ � � Ú"!�í :
saving /etc/foo.conf as /etc/foo.conf.rpmsave

ÙxÚ � þ ë Ú�ù�Ú�/0 ( Ù���Û�Ü��w ÙxÚ �ê � �' ì"íxú �
 ú �+ � �'�� í �21+��æ ( ö~÷(ø Ú�ù�Ú h þ��213 /0 ( u ÷ 78 �w ú �+ � �'�� í �21+ � Z " ÙxÚ s q Ü ��p
=�i� Þß ú �' " ÙxÚ � �} �æ ç�ê �â �213 )"Ú x�yU�w h þ RPM �æ (����ßj� ÷ � í �21+��æ ç ùNÜ � û' ì"íîï u ÷ 78 �w ú �+ � �'\� í �21+��æ ç ú �+&X Ú ��� !�í�/0 ( > p� �æ ç n�{�Ú�Ý	]� � Ú"!�í . ë Ú$�4�� �� ÙxÚðWòcóô õj�®÷ ë Ü ýÿþ � ÷ 78 )"Ú�/0 � Ý	]a �ê �213 �â åô õ ì"í�)"Ú m Ú �®÷ ë ÜC/0 ( , Ù���Û�Ü��w �æ (�¡ Ú	�â åô õ�¢ û+ ��Ú¤£ê )�íxù�Ú�ú �+ � �'�� í �21+ ë í�ÙxÚon X í�ÙxÚ � �� �æ ç¥â ë í�ì"íîï �w ýÿþ åæ ç �®÷ > k+ ì"í ë ��Ù�¦�Ý	]� � Ú"!�í .
� �� îV�W þ ÙxÚ	�4 /0 ( ýÿþ )�Ü�ì"í�)"Ú"Y	Z×ú �+&X Ú®ì"í�)"Úon ¥â Ý	]� ÙxÚ��Níîï Ý	]a �ê �213 óæ � � Ú"!�í . ��í2�Ní ë Ü RPM � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 � Z � �' h þ ë Ü ö~÷(ø Ú�ù�Ú
ú�ûükýÿþ àâ¿ãä¨§â /0 ( ú �+&X Ú àâ¿ãä )�í�%�û+ < ' Ý	]a )�í�/0 � ú �' ÙxÚ �213 à4 {$� , ©�Ü��� ç Ù�Üj!�í �æ e�� Z > û� �æ ( �w ýÿþ )�í�%�û+ < ' Ý	]a �ê �â �213 óæ � � Ú"!�í . h òAåæ ç
,æ ç Ù�Ü&�$#
 �21+ Ù���Û�Ü��w ÙxÚkÙxÚ ��p
�q Ü ��p
 % p
�� åæ ç )�í �	�
 ö~÷(ø Ú�ù�Ú 78ª� �� îV�W þ ÙxÚ	�4 åæ ç ë Ú	�â Ý�Þß !�íîï¬« #
j #
 ¡ Ú����
 , RPM �æ ( !�í �æ e�� Z > û� �æ (� þ ë Ú�ù�Ú")�í �â Ù�� 9� � � Ú"!�í :
package foo-2.0-1 (which is newer than foo-1.0-1) is already installed

RPM ÙxÚ ÙxÚ àâ¿ãä � þ ë Ú�ù�Ú åæ ç èê�ë Ú®ì"íîï ðWòcóô õ � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 � ûü�� ����æ ç �	�
���� ì"í��â åô õ ì"í ë Ú�Û������
 , !�í �æ e�� Z > û� ÙxÚ
--oldpackage �ô � ú��
 �æ ç ë í �� � ì"íxú 1� ë Ú àâ :

rpm -Uvh --oldpackage foo-1.0-1.i386.rpm

16.2.5. ® S°¯ L A?±² T L
ö~÷(ø Ú�ù�Ú åæ ç !�í ë Ú �21³ )"Ú�/0 ( ö~÷(ø Ú�ù�Ú � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 Y	Z\[ä ë íxÝ	]� � Ú"!�í . ^`_a´bd åô e bdgfdih þ ë Üj!�í �æ e ��k' l k' �æ ç �21� l kü ì"íxú 1� ë Ú àâ :

rpm -Fvh foo-1.2-1.i386.rpm

RPM n¨!�í ë Ú �21³ )"Ú (freshen) �ô � ú��
 �æ ç ë í �� � ì"í ë Ú����
 , ��k' l k' ��� h þ ë Ü×ù�Ú � �' ��|ß ö~÷(ø Ú�ù�Ú q Ü ��p
 �æ ç ë Ú$�4�� �� ú�û' h þ ÙxÚ�{�Ú9ú �+&X Ú ��|ßö~÷(ø Ú�ù�Ú q Ü ��p
 h þ6� ÷ ¥â ì"í�Ù�� > �� ë íxÝ	]� � Ú"!�í . ÙxÚ�{�Ú·ú �+&X Ú ��|ß ö~÷(ø Ú�ù�Úon¶µ(Ú�ú �
·q Ü ��p
 ÙxÚ RPM n¸!�í ë Ú �21³ )"Ú �ô � ú��
 h þ n �®÷ X Ü
��Ú ¡ Ú����
 , �®÷  û' ö~÷(ø Ú�ù�Ú�/0 ( µ(Ú�ú �
cq Ü ��p
 à4�78:� �� îV�W þ ÙxÚ	�4 ���� � Ú"!�í . ì"íxù�Ú��$#
 ,ô � �21+ Ý�Þß ÙxÚ åæ e n ö~÷(ø Ú�ù�Ú")�í=ÙxÚ�{�Ú�ú �+&X Ú ¡ Ú�Ù�Ü �213 ù�Ú
� û. !�í����
 , RPM n¹!�í ë Ú �21³ )"Ú �ô � ú��
 �æ ( ö~÷(ø Ú�ù�Ú åæ ç ú �+&X Ú®ì"íxù�Ú � û. óæ � � Ú"!�í . ÙxÚ > p� ÙxÚ RPM � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 �ô � ú��
 � Z"n X í�ÙxÚ � �� �21�
� Ú"!�í . � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 �ô � ú��
 �æ ( ÙxÚ ��p
�q Ü ��p
 n ö~÷(ø Ú�ù�Ú")�í�ÙxÚ�{�Ú5ú �+&X Ú ¡ Ú�Ù�Ü �213 ù�Ú � û. �æ ( > k' [~ h þ �â ö~÷(ø Ú�ù�Ú åæ ç ú �+&X Ú�Ý	]� � Ú"!�í .
RPM nR!�í ë Ú �21³ )"Ú �ô � ú��
 �æ (  #
 ,ô õ ö~÷(ø Ú�ù�Ú � í ö~÷(ø Ú�ù�ÚYîV å� � h þ ë Ü � ûü �� � Ý	]� � Ú"!�í . ��û. �æ ( ö~÷(ø Ú�ù�Ú ,æ ç �æ ç !�í �w 78 �4 %�ûº à4 ú �
 së Ú$�4�� �� ú�û' h þ ÙxÚ�{�Úkú �+&X Ú ��|ß ö~÷(ø Ú�ù�Ú��$#
 �æ ç � �� îV�W þ ÙxÚ	�4 Ý	]a ðWò ���» ÙxÚ��Ní����
 , !�í ë Ú �21³ )"Ú �ô � ú��
 �æ ç ë í �� � ì"í ë Ú")"Ú åæ ç�¼�½ß � û' Ý	]� � Ú"!�í .
!�í ë Ú �21³ )"Ú �ô � ú��
 �æ ç ë í �� � ì"í ë Ú����
 , ÙxÚ ��p
 h þ RPM �æ ç ë í �� � ì"í�Ù��*!�í �w 78 �4 %�ûº �æ ( îV å� � 9� � h þ ë Ü ���ß X Ú � û. �æ ( ö~÷(ø Ú�ù�Ú åæ ç �	1ü*� ��
ú�ûükýÿþ ì"íxú 1+ « 1+ à¾ )�í � �} óæ � � Ú"!�í .
ÙxÚ�Û�ÜNÝ�Þß > k' [~ h þ > #
j #
 ì(ÚO!�í �æ e�� Z > û� �æ ( ��k' l k' �æ ç ë í �� � Ý	]a �ê �213 óæ � � Ú"!�í :
rpm -Fvh *.rpm
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RPM ÕÖ ×ÙØ$ÚÜÛÝ Þ-ßà�áâäã�å�æ	åOçoèé&ê å"ë�ìítî�ï�ð å Ø å�ñ$òó ÕÖ ô�õ èö�÷ø�ù ú ã�å	ûà�ü	ýþ ÿ å�� Ú .

16.2.6. ������
rpm -q ñ	�
�� �
 ÕÖ ô��Ú Õ� Þ�� Ú ã	��çoèé&ê å"ë�ìí´î�ï�ð å Ø å���� ú ã�å������ ú ã�å��à�� ú � ï ü"!í$#"%é �'&Ö ô)(*�+-,. ü	ý/ (* õ %021Ö 3 ÿ å�� Ú . rpm -q foo
ñ	�
�� �
 ÕÖ ô�õ %ö � �4 � Ú� å�ñ	5ó , � Ú ÕÖ 687�9;:"<= ã�å î�ï�ð å Ø å�ñ	�
 , > � #-?ó 7�9 çoèé&ê å"ë�ìí�î�ï�ð å Ø å foo �@� ïBAâDC ?óFE�G Ú8HI J � �4jëLK/ : ?M õ %ö ÿ å�� Ú :
foo-2.0-1

NLOPRQLST
UWVYX[Z \"]WV^Z _L]�`baYc�dWVfe	Vhg�V�ij kmlnpoq foo

ij r ]	sutv wyxYz{;| sW}~ ���Y�� Z _��� X���c�����W�� ]WV l� . aYcWdWV^e	V-Z _���c��	���� �� X2ij r��� xYz��� s^�	V;UWVf��c�]�`�}~ �
foo
ij r �W���� _haYcWdWV^e	V�g�V"ij kRln�oq�� �¡ ¢ � s^]	£�g�¤¥�	¦§B¨ V | s .

î�ï�ð å Ø å�ñ	�
 ÕÖ ô=Ø å # è
 � ÚL©ª × � ï ç¬«ó ã	�"��¯®° ÕÖ × � Ú ÕÖ 687�9;:"<= ÕÖ × ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ ô -q ± 9 ü	ý²�³^´ �Ú Õ� Þ�� Ú ã	� #"%é �'&Ö ôµ(*�+-,. ü	ý/ î�ï�ð å Ø å¯&Ö ôÙØ å # è
 ü	ý/
(* õ %021Ö 3 ÿ å�� Ú . ã�å��� ü"!í ÕÝ 3 ç	5ó ÛÖ ô ÕÖ × î�ï�ð å Ø å Ø å # è
 ÕÝ 3 ç	5ó ã�åW¶ Ú ÷· ®¸ ôº¹ %ö ÿ å�� Ú .

• -a ©ª × ü�»íF¼�ï çoèé&ê å"ë�ìí¾½¿ ÛÖ × î�ï�ð å Ø å � ú�� ï � Ú ã	� #"%é �'&Ö ô¾(*�+-,. ü	ýþ ÿ å�� Ú ..
• -f À file Á ñ	�
�� �
 ÕÖ ×ÃÂ file Ä &Ö ô �¿¾ÅÆ ü"!í=î�ï�ð å Ø å � ú�� ï � Ú ã	� #"%é �'&Ö ôD(*�+-,. ü	ýþ ÿ å�� Ú . Ç Ú	õ %é ÕÖ ôvØ å # è
 ü	ý/$È	É�C2òó ûà  å
Ç Ú	õ %é �ÃÊ !íb#-?ó : �
 áâË&Ö ôÙØ å # è
ÍÌ ï ãWÎ ü	ýþ ÿ å�� Ú . ( ��Ï , /usr/bin/ls)

• -p À packagefile Á ©ª ×�Â packagefile Ä î�ï�ð å Ø å¯&Ö ô #"%é � ü	ýþ ÿ å�� Ú .
#"%é �ië�ìícî�ï�ð å Ø å # è
;Ð¿ G Ú AÑ  å"ëLK/ ü�Ò. ç %4 ÕÖ ô·Ø å # è
 � ÚL©ª × � ú ©ª × ã	�"�� G Ú�Ø å�C <
 C�èö ã�å õ %021Ö 3 ÿ å�� Ú . � Ú ÕÖ 6 � ú ÿ Ú ÕÝ × ÕÝ 3 ç	5ó ÛÖ ô ÕÖ × î�ï�ð å Ø å
# è
;Ð¿ G Ú AÑ  å"ëLK/ ü�Ò. ç %4 ÕÖ ô ç ?ó;Ó ,4 � ÚL©ª × � ú �Ú Õ� Þ ëLKþ ÿ å�� Ú . ã�å��� ü"!í ÕÝ 3 ç	5ó ÛÖ ô ÕÖ × # è
;Ð¿ ç ?ó;Ó ,4 ÕÝ 3 ç	5ó ã�åW¶ Ú ÷· ®¸ ôº¹ %ö ÿ å�� Ú .

• -i ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ × ã�å¯&Ö 6 , çoèé ñ	�
 , � ïBAâ�Ô$òó , Õø G å , Ö ï C <éØ× <éÚÙ Ú , çoèé&ê å × <éÚÙ Ú , ÛÜ Þ Ûª 3�Ø$Ú ÛÖ Þ � # è
;Ð¿ &Ö ô¾HI J � �4 ü	ýþ ÿ å�� Ú .
• -l ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ × î�ï�ð å Ø å õ òó � Ç Ú	õ %é¾ÝÝ Þ &Ý Þ ÕÖ ô Ð¿ ã	�¬ß¸ 3 ÿ å�� Ú .
• -s ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ × î�ï�ð å Ø å õ òó � ú ÛÖ × Ç Ú	õ %é �ªç <
�à ï &Ö ô Ð¿ ã	�¬ß¸ 3 ÿ å�� Ú .
• -d ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ × Ý°� �Fá 9	õ %é ñ$òó Ð¿ ã	�¬ß¸ 3 ÿ å�� Ú . ( â ú�ãä õ èéØå ú ã�å Ø å , # è
;Ð¿[å ú ã�å Ø å , README, ÷ø ± å G å�æ Ú )
• -c ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ × çoèé # è
 Ç Ú	õ %é ñ$òó Ð¿ ã	�¬ß¸ 3 ÿ å�� Ú . çoèé&ê åÚç î�ï�ð å Ø å¯&Ö ôè å��à�é êë � ú # è4 ü	ýþ � Ú û¿ &Ý Þ ã	�"��¯®° ã�å;C�5ó : �
 � Ú ç¬«ó Ç Ú	õ %é ÛÖ ô õ %ö ÿ å
� Ú . ( ��Ï , sendmail.cf, passwd, inittab, ÷ø ± å G å�æ Ú )

Ç Ú	õ %é)ÝÝ Þ &Ý Þ ÕÖ ô Ð¿ G å � ú õ %4 1¸ Þ ü"!í ls -l ü�Ò. ç %4 ßà�áâ HI J � �4 � Ú G å;ì�å Ì ï  � ©ª × Ç Ú	õ %é)ÝÝ Þ &Ý Þ Ð¿ G åjñ	�
�� �
 � ú -v ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ ô)íî G Ú � Ú ã	��Ú Õ� Þ ü	ý/ (* õ %021Ö 3 ÿ å�� Ú .

16.2.7. ï¯ðñ�òó ô
î�ï�ð å Ø å : èë ßÖ Þ ÕÖ × î�ï�ð å Ø å � ú çoèé&ê å"ë�ìí Ç Ú	õ %é � ú Ø � # <
 ë�ìíËõoï Õ� Þ 7�9¥ö	÷íbø`ï¤î�ï�ð å Ø å�� õoï Õ� Þ ÕÖ ô > å ÷ù ü	ýþ ÿ å�� Ú . : èë ßÖ Þ ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ ô'�Ú Õ� Þ�� Ú å�ñ	5ó , ã	�"�� G Ú�Ø å # è
;Ð¿ ÛÖ ô , ßÖ Þ Ö ï C��é Ç Ú	õ %é � Õø G å , MD5 sum, ú	ûí ü"!í , ÅÆ ü�Ò. , �¿¾ÅÆ ú	ûí , ÷ø &¸ 3 �¿¾ÅÆ ú	ûí ÛÖ Þ ÕÖ ô C %4 � Ú Ö ú�ü å�æ��
ã��Wý	þ ü"!í C�5ó á 9 G Ú�õ %0 ÕÖ ô': �
 Åî HI J � �4 ü	ýþ ÿ å�� Ú .
rpm -V ñ	�
�� �
 ÕÖ × î�ï�ð å Ø å¯&Ö ô[: èë ßÖ Þ ü	ýþ ÿ å�� Ú . î�ï�ð å Ø å : èë ßÖ Þ � ú �Ú Õ� Þ ü	ý/ (* õ %0 ©ª × ÕÝ 3 ç	5ó ÕÖ × î�ï�ð å Ø å¯&Ö ô #"%é � � ú �Ú Õ� Þ ë�ìí·î�ï�ð å
Ø å*ç ?ó;Ó ,4 ÕÝ 3 ç	5ó 7�9�:"<= 1Ö 3 ÿ å�� Ú . : èë ßÖ Þ � : òóbÿ òó ü"!í ��Ï áâ  � rpm -V foo ©ª × foo î�ï�ð å Ø å � ú Ø � # <
 ë�ìí@½¿ ÛÖ × Ç Ú	õ %é ÛÖ ôh7�9�ö	÷íbø`ï
çoèé&ê å"ë�ìí Ç Ú	õ %é ÕÖ ô > å ÷ù ü	ýþ ÿ å�� Ú . ��Ï áâ ÛÖ ô ñ	5ó :

• �Ö Þ # è
 Ç Ú	õ %é ÕÖ ô Aâ ü	ý² � ÚL©ª × î�ï�ð å Ø å¯&Ö ô : èë ßÖ Þ ü	ý/ : �
 Åî :
rpm -Vf /bin/vi

• çoèé&ê å"ë�ìí¾½¿ ÛÖ × î�ï�ð å Ø å¯&Ö ô$: èë ßÖ Þ ü	ý/ : �
 Åî :
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rpm -Va

• "$#%'&)(+*-,.0/21-3 (54�(+6�7 RPM /21-3 (54�(98�:�;=<%?>@ ACB #DFE@ GIH�JK B5LMONP :
rpm -Vp foo-1.0-1.i386.rpm

RPM Q R�S (+TVU=W R�S (VXY�Z :\[] ^ "�_M�` (V; #aOb�:�cdfeVghji gh ` ()kl ^ B5LMONPnm RnS ('o LMIp LM >@ A0q :�>r G�s : S5tjuv q : H�JKxwy ;=<an[@ zj{ (+b�: .
o gh ;=<% B #DFE@ G|B5L%~}V7 S :��y p��h��+�h'� 7 Z :�; #� b�:�o �h��� � p L� ` ()kl ^ B �� S (j; #� [@ zj{ (+b�: . � (-c� B5L%~}V7����� R!�2#D S ( � _% B �h ` (5o �h B5L%~}V7��@ A �� � p L� H�J� { (b�: . �� � p L� B5L%~}V7-kl ^ 8 �l A 4V:+���� 4V:�; L%?>@ A �� � p L� s :�cd b�:�>@ � m R c Z : { :��vno �h "$#% �2#M 8�:�;=<%�;=<D >@ A �@ ¡Fs :�¢ t b�:�>@ � m R kl ^ 8�:�;=<% S (£�@ � >@ A&�:=¤ ¥§¦¨ H�©. Eª A ¦¨ �� � p L� H�J� { (+b�: . &VU�>@ � � B _� 8 �l A 4V:�«@ A >@ ^ RPM Q R�S (+TVU=W R�S (VXY 6�7 B _�¬@ ® "$#M >@ A � (-c� H�©. B5L%~}V7��@ A �� � p L� s :5¯ R*-°� { (+b�: . �2#D H�©. ¯ 1 (.) kl ^ S :��y S ( "�_M S (\; #� b�:-kl ^ B �� >@ A �?¢�( H�J� { (+b�: . o gh ;=<% � (-c� B5L%~}V7±���� R!�2#D S ( � _% B �h ` (5o �h b�:�>@ � }V7 B _² >@ ^�� 4V: Z : { :5³�:5´ _µ { (+b�: :

• 5 — MD5 ¶¸·�¹º "$#D
• S — 8�:�;=<% ¹º Z (
• L — " <D¼»] A�½ <� ½ <M ¹º
• T — 8�:�;=<% wy �2#M q ( B gh
• D — �V_M &)(
• U — q :�>r G 4V:
• G — cº �ª z
• M — ¾v|¿Y ( s=À Z :56�7'8�:�;=<% NÁ H=ÂÃ Ä¨ H�JÅ )

• ? — ;=<Æ Z ( »ª A Z :'8�:�;=<%
S ( "�_M }V7 B _² >@ ^ B5L%~}V7 Z : �� � p L� ` (5o �h , S5t�Ç U »� >@ ^ /21-3 (54�(£�@ A�� R Z U s : Z U { : � 1 "$#%'&)( H�JK B �� ;=Èh 4�(OÉvÊkl ^ b�:��@ ^ � _M " <� �Y ¦¨ ���� R �@ AË 1 B5L% H�JK B �� ;=Èh 4�(£�@ A �V_% B5L% �2#M s : q t�S�Ì H�J� { (+b�: .

16.3. Í!Î�ÏFÐ�Ñ�ÐÓÒÕÔÕÖ§×ØÚÙjÛÜfÝÕÞß
/21-3 (54�($�à[] ^ "�_M S ( { : �+�h B5LM S5t�áP �@ A�B #DFE@ G�s : Z (§â-( Ë 1 q U�kl ^äã�åK Äæ �] � Äæ|çæ m R q UÕb�:�>@ � }V7 B _² >@ ^ o LMIp LM >@ A ;=<µ p L� s : S5t md5sum >@ A
�2#D B #D H�J� { (+b�: . ( S :=è 1 m ¥ q ( m R q U�é rpm-file ê �@ A S5t�Ç U »� RPM /21-3 (54�($�f8�:�;=<%~o LM �Y ¦¨ c� ¶¸· s : " <µ q (!�v ):

rpm -K --nogpg ë rpm-file ì
í
rpm-file î : md5 OK ï :-kl ^�ð R q (54�( Z : { :5³�:5´ _% B �� ;=<µ { (+b�: . S ( B gh ½�ñ� H�©. ð R q (54�()kl ^ 8�:�;=<% S (�b�:�>� ¦¨ ¿Y ` (5o �h q Uò[] ^
"�_M�` (54�(ó; _ô ; _aC>@ � >@ A �?¢�( H�J� { (+b�: . õvòb�:¼4V:5ö R H�©. ð R q (54�(£�@ A õv q ( Ç5t o �h , o LMIp LM m R q U -K >] z " �hø÷ 1 " Èh -Kvv �@ Aùq :�>r G�s : q (5o �h*-°� { (+b�: .
b�:��@ ^ H�©.Õú �h �Y ¦¨ /21-3 (54�(£�@ A o gh «@ ^ ¯ 1 � _%~4V:��@ A ; #%~¢V: { :'o)<û >@ A wy ;=<an[@ zj{ (+ü�: ? o gh ;=<% /21-3 (54�( Z :'¯ 1 � _%~4V:+� GnuPG 3 ( (key) �@ Aq :�>r G�s : S5t q U=o LM�` (V; #aOb�:�o �h , /21-3 (54�($� q U=o LM >@ Aäý�Jþ ;=Èh s : S5t ¯ 1 � _%~4V:��@ Aäý�Jþ ;=Èh H�JK�wy ;=<an[@ zj{ (+b�: .
q :�>r G 4V: Z :'b�:�>� ¦¨ ¿Y � _û >@ ^ /21-3 (54�($� " Èh~ÿ ( "$#M S5t�áP �@ A Z : Ç5t�� �% wy ;=<an¿v��] ® RPM /21-3 (54�()kl ^ Gnu Privacy Guard ( ÉvÊkl ^
GnuPG) �@ A0q :�>r G�s : S5t q U=o LM *-°� { (+b�: .
GnuPG kl ^ õvÓ; gh ¬] G " Èh >@ A â-( H�©. ¿v��� ¦¨ q U � �h 4V: NP ú �h õvÓ; gh q (VXY�� �D � s : { :�;=Èh PGP �f; _D
	 � 7 Z (�[ª A >@ A ÷ 1 ¶¸· s :-kl ^�� ©. � �h H�©.Z ()kl G >@ A�B _ �� Äæ ï (�Xv Äæ|çæ�� S U);=<µ { (+b�: . S5t�Ç U »� >@ ^ GnuPG �@ ACq :�>r G�s : S5t ��±q U5� NÁ�� "$#M >@ A ;=Èh E@ G�s :�cd b�:��@ ^ wy " Èh 4V:56�7
õv�� 1 cd � _û kl ^ Q R�S (+³�:��@ A ; _D
	 � 7 / Ë 1 «] ®�H�JK�wy ;=<an[@ zj{ (+b�: . GnuPG kl ^ Év H�©. PGP 5.x 8�:�;=<%�«@ A >@ A Ë 1 «] ®js :�cd B #DFE@ GIH�JK wy;=<an[@ zj{ (+b�: .
"$#%'&)(I}V7 �2#M m R q U GnuPG kl ^ Z ( »] ^ �Y ¦¨ "$#%'&)(+*-°� { (+b�: . � : ï : q U S5t�Ç U »� >@ ^ � :�¦¨ GnuPG �@ A0q :�>r G�s : S5t Red Hat m R q U � _û >@ ^/21-3 (54�(£�@ ACB #DFE@ G Ë 1 õv " <% wy ;=<an[@ zj{ (+b�: . �������� ¦¨ S5t�Ç U »� >@ ^ Red Hat � �� G ¯ 1-3 (£�@ A Z :�4 t 6�7 S�Ì H�J� { (+b�: .
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16.3.1. =?>A@CB'D'E�FG @C>
HI JCKMLN Red Hat OQPSRST�U0T6VW XZYW X.[]\^`_W J2aMb�c Ted�fhg�ij , Red Hat GPG RSTlkW Xnm b Uef7op c f0qhrts0uvCw T�x b . y{z|.}~ k� � }~��~�� � c0� x b YW ���e�[0�� YW � g���C� �� YW X KML���Q�� aMb�c T m T�� b0� �� w T�x b :
rpm --import /usr/share/rhn/RPM-GPG-KEY

RPM []\^`_W J YW X�� T]�]P K \��� T��S����p VW � RSTt � ¡ k� ¡ YW Xn¢p c Ted�fhg�ij , x b YW � g���C� �� YW X KML���Q�� aMbhKML� c T<op :

rpm -qa gpg-pubkey*

Red Hat RST` � ¡ k� ¡ � �2£¤ � x b YW ���e� [0�� YW �¥[ �� �e� m b9¦§ ¨ � �N �S©| []ª«¬ L� w T�x b :
gpg-pubkey-db42a60e-37ea5438

®W ¡`¯ \� RST � �t° P±s0²� U b�³ � s0²� ¯ \� ¢p kW X ¦§ ¨ � �N aMb�c Ted�fhg�ij , x b YW ���e� [0�� qhT rpm -qi x b YW � � � � T]´.g���C� �� ¦§ ¨ � �N [ �� �e� kW X s0uµ·¶¹¸ s0²� _º X¼»½¬ L� � �N aMbhKML� c T<op :

rpm -qi gpg-pubkey-db42a60e-37ea5438

16.3.2. ¾6¿�=?>'D2>ÁÀÃÂ·Ä4Å7ÆÇÉÈlÊËÍÌÎ ÏZÐ B<@C>
Ñ PlÒ �� U b ´ GnuPG RSTlkW XÓm b Uef Y� ��Ô RPM Õ b ¬ L� ´ GnuPG c0� g��� YW X¥Ö u× ¬ÙØj aMb m T � T]�]P c0� £¤ � , x b YW ���e� [0�� YW � g���C� �� YW X cMb YÚ JaMbhKML� c T<op . ( q bÙÛ PÜg���C� �� � � c0�9Ý rpm-file Þ £¤ � RPM OQPSRST�U0T]´ßÕ b ¬ L� g��� oà »½âáã�äæå s0uvCw T�x b ):
rpm -K ç rpm-file è
q b±éê � ªj  ë�ì � m b ¬ \í x b g�ij x b YW ��î � c T�U0T m b w b�ï0b�ð �� []ª«¬ L� w T�x b : md5 gpg OK. qhT î � c T�U0T £¤ � OQPSRST�U0T m b9ñ� � K ��'ò T�U0T ¬ �ó ¬ �ô x b
£¤ �Í[]ª« YW X ´Aõ0T�s0uvCw T�x b .

16.4. RPM ö÷ øúù`û öüæýÍþ û
ÿ���������	�
������� û����� þ û����
RPM YW � q�f0d ���ë ´ c T��à��  ^ YW X"! ²�$# T�s0u|&%ë g�'j q b w T # b  ë�ì � ¯ \^ YW X ¯ Øj$( 'j aMb á) �]P [ �� aMb £¤ �+* � cMb YÚ J ò T £¤ �-,. YÚ J s0²�0/p213 ¬ L� w T�x b .
RPM Y� 4 K ij YW X qhT]�]P aMb m T � T�s0²�25 T K ªj ´ßÒ �� Ò \� YW � g��6 m b U0T �87 kW X VW X q � ¢p £¤ �¥[]ª«¬ L� w T�x b .

• g�'j ¬ L� q�f0d ���ë qhT KML��9ê »½ ¬ L�;:< Õ b ¬ L� YW X K �N ì � �Q�= U0T�g�'j q �?>�@j Õ b ¬ L� YW X K �N ì � �Q�= £¤ � U0T ¬ ��&9ê ¬ \í £¤ �n[ �� ,< kW X¥m b ¯ \� �]P �� 4 w T�x b .cMb # b ¯ Øj Õ b ¬ L� YW X"A uB m T � T]�]P ¯ ªj äæå c T��à��  ^ YW XÍ[]\^`_W J2aMb�c Ted�fhg�ij , x b YW ���e� [0�� YW � g���C� �� YW X c T /p �]P �� X 9ê ¬ Lô ñW 4 w T�x b :
rpm -Va

g�'j ¬ L� ¬ L�;:< Õ b ¬ L� qhT cMb # b ¯ �ô m � w b ñ� � K �� �S�� []ª« � � � \^ ¢p ¬ÙØj x b g�ij , q�f0d ���ë�YW � OQPSRST�U0TlkW X¥ì P K \��� T aMb m � w bDCp £¤ ��ì � m � Ô ì P K \�� T aMb�c f0qhr
s0uvCw T�x b .
• q �EF ¯ \� /p c T ¯ \^ � � c0� q�f0d ���ë qhT ¬ �� U0T¼ � G aMb £¤ � Õ b ¬ L� qhT w b�ï0b�ð ��H9ê /p ¬ Lô ñW 4 w T�x b . q �?>�@j OQPSRST�U0T � � Õ b ¬ L� qhT ñ� ¡ aMb £¤ � U0T¬ �� q bJI P m T � T aMb q�f�x b YW � YW X ¬ L� � �N aMbhKML� c T<op :

rpm -qf /usr/X11R6/bin/ghostview

¦§ ¨ � �N �S�� [ �� �e� £¤ � x b YW ���e� ,. cMb�aMb Ñ � w b�ï0b�ð �� []ª«¬ L� w T�x b :
gv-3.5.8-22

• � T]´-Kê m b U0T �87 c TlkW X x b YW ���e� [0�� YW � c T w b # T<op »½  º L q ���� X 9ê ¬ Lô ñW 4 w T�x b . q�f0d ���ë qhT /usr/bin/paste YW X cMb YÚ J2aMb
£¤ �+* �  ë�ì � m b Ò ��NMQ�� �Q�= x b á) m b ¯ \� s0uvCw T�x b . qhT }~ »½ZáFPO �^ qhT ñ� ¡ s0²� OQPSRST�U0TlkW X []\^`_W J2aMb á) KMLQ U0T�g�'j , paste Õ b ¬ L� m bÜñ� ¡ s0²�
OQPSRST�U0T m bÜéê ¬ ª«¬ÙØj U0T �p »~Z£¤ ��[ �� ,< , [ 'j$( 'j a TCx b YW � g���C� �� YW X ¬ L� � �N aMb�c T�g�ij :
rpm -Vf /usr/bin/paste

¯ \N ¯ \� s0²� OQPSRST�U0T m b []\^`_W J �S©| []ª«¬ L� w T�x b .
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• qr sDtvuwyxz2{|y}~P������ �`�����f��&����f���f����r �&tvuw ����r ���f���}�Z� ¡£¢¤ � ¥N¦§J¨f� ? © ��ª �w«xz2{|y}~P���� �r �&¬�®¯�° �²±³ �&´ �²µ §·¶f§ � ��¸ �¹�º §D»r � ºJ¼½  ¾
±³ �d¿ÀÂÁ ¼ �r �Ã�f���Ä §ÆÅ²§ © � Á ¼ ±³ � �f� �r Ç�È�É ¸ �¹ �r � �·Êw�Ë Êw �r �ÌÁ � �Í Î © � �� � ¥ Á § ¢� :
rpm -qdf /usr/bin/free

¸ ÊÏ È�É ±³ � �f� �r Ç�È�É ¸ �¹�º §�ÐÑ Ò Ë ÊÓ$Ô²ÕÖ ¸Æ×Ø ½  ¥N¦§J�f� :
/usr/share/doc/procps-2.0.11/BUGS
/usr/share/doc/procps-2.0.11/NEWS
/usr/share/doc/procps-2.0.11/TODO
/usr/share/man/man1/free.1.gz
/usr/share/man/man1/oldps.1.gz
/usr/share/man/man1/pgrep.1.gz
/usr/share/man/man1/pkill.1.gz
/usr/share/man/man1/ps.1.gz
/usr/share/man/man1/skill.1.gz
/usr/share/man/man1/snice.1.gz
/usr/share/man/man1/tload.1.gz
/usr/share/man/man1/top.1.gz
/usr/share/man/man1/uptime.1.gz
/usr/share/man/man1/w.1.gz
/usr/share/man/man1/watch.1.gz
/usr/share/man/man5/sysctl.conf.5.gz
/usr/share/man/man8/sysctl.8.gz
/usr/share/man/man8/vmstat.8.gz

• ��ÙÚ ½  ÏyÛ � {| �À RPM �r ���f�� ½ �¾P±³ �+Ü � }~ Ä §±³ Î �r � ½ �ÏÌÝÞ ½ uß �r �$à·á ±³ � �f� �r Ç �·Êw�Ë Êw �r �ÌÁ � �Í Î ° � º·â RPM � �������f�� tvuw ����r � ½ �Ï º ��ãä �
ÝÞ ½  ¾�år æ ¦§J�f� :
rpm -qip crontabs-1.10-5.noarch.rpm

ÐÑ Ò Ë ÊÓ$Ô²ç� ¸ ÊÏ È�É ±³ � �f� �r Ç�È�É ¯ Á � ° �·è � ¦f�·éf�·ê�Ï ¸Æ×Ø ½  ¥N¦§J�f� :
Name : crontabs Relocations: (not relocateable)
Version : 1.10 Vendor: Red Hat, Inc.
Release : 5 Build Date: Fri 07 Feb 2003 04:07:32 PM EST
Install date: (not installed) Build Host: porky.devel.redhat.com
Group : System Environment/Base Source RPM: crontabs-1.10-5.src.rpm
Size : 1004 License: Public Domain
Signature : DSA/SHA1, Tue 11 Feb 2003 01:46:46 PM EST, Key ID fd372689897da07a
Packager : Red Hat, Inc. ë http://bugzilla.redhat.com/bugzilla ì
Summary : Root crontab files used to schedule the execution of programs.
Description :
The crontabs package contains root crontab files. Crontab is the
program used to install, uninstall, or list the tables used to drive the
cron daemon. The cron daemon checks the crontab files to see when
particular commands are scheduled to be executed. If commands are
scheduled, then it executes them.

• crontabs RPM º § � uÏNí§ ° �²±³ �&î � ½  Ïï»r � �r � �� Á §�ð â �·ñÚ , �f� �r Ç�È�É ¸ �¹�º § ½  ¥ Ë ÊÓ ° � Á §·�·ñÚ Ô²Õò ¦§J�f� :
rpm -qlp crontabs-1.10-5.noarch.rpm

ÐÑ Ò Ë ÊÓ$Ô²ç� ¸ ÊÏ È�É ±³ � �f� �r Ç í ¼ Ë u� ¦f�·éf�·ê�Ï ¸Æ×Ø ½  ¥N¦§J�f� :
Name : crontabs Relocations: (not relocateable)
Version : 1.10 Vendor: Red Hat, Inc.
Release : 5 Build Date: Fri 07 Feb 2003 04:07:32 PM EST
Install date: (not installed) Build Host: porky.devel.redhat.com
Group : System Environment/Base Source RPM: crontabs-1.10-5.src.rpm
Size : 1004 License: Public Domain
Signature : DSA/SHA1, Tue 11 Feb 2003 01:46:46 PM EST, Key ID fd372689897da07a
Packager : Red Hat, Inc. ë http://bugzilla.redhat.com/bugzilla ì
Summary : Root crontab files used to schedule the execution of programs.
Description :
The crontabs package contains root crontab files. Crontab is the
program used to install, uninstall, or list the tables used to drive the
cron daemon. The cron daemon checks the crontab files to see when
particular commands are scheduled to be executed. If commands are
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scheduled, then it executes them.������ ������������ �!#"%$&('�)*,+- . RPM / � �0 +- .2143456 7(89 7;:6 <>= 3�?@BAC � �ED9 F�GIH�J�KLNM 3PO�Q . R S�T �UDV +- . RPM +- F � Q +W 7�= Q � XY J�KZ AC;[\ <;]P^Z`_�aYEb �� �0 +- .c143456 7 R 3 �edf O�Q%56 . '�)*,+- Fhg �� ' XY = Q � d� '�)* �edi M 3PO�Q .

16.5. jkmlon;ponrqs
RPM +- . � �0 +- . +\ t � XY GIH O�Q ��u! J�v&,wyx%z 3 {�3 [- F}| d� / , �����~ 3 , � �i����� � R 3��� � d� � ��>� � g �! � d� +- F ' ������� xo�� D\ <�| �i J�v&���� d�o� 3P�43 �edi M 3O�Q . RPM � ��� x = Q R S��@ O�Q � �0 +- . | �! �@ [- F2� �& = Q � aY O�Q � XY , O�Q +- � GIH ' �� +- .h{IQ��  [- Fc¡�K¢�£@ = Q � 3P143�¤IQ�¥ �i M 3PO�Q .

16.5.1. ¦�§¨,©Nª¬«`®°¯±³²µ´(¶�·¹¸º

• rpm --help — R 3 � �!N» �!¼+- . RPM � x�½yx g XY AC � ��� x J�v&,'I¾Y ¥ u� J�v& | �! �@ [- F �@ R S 89 t M 3PO�Q .
• man rpm — RPM � �µ¿À � ��}Á � R 3 {�3 � ����� rpm --help � �!N» �!¼+- F � Q +W 7�= Q%56 . '�)* �@ O�Q b � +9 < � �!#Â � J�v& RPM � x�½yxg XY AC | �! �@ [- F2¡�KÃBÄ� � d�cAC �edfÆÅ- t M 3PO�Q .

16.5.2. ÇÈÊÉË Ì,ÍµÎ®ÐÏ4ÑÒ ²�·�Ó ª�ÔÕ

• http://www.rpm.org/ — RPM ÖØ×Lµ� Q R 3�ÙÚ .

• http://www.redhat.com/mailman/listinfo/rpm-list/ — RPM � � �ed� ¥ d! � 3I?� ÙÚ 56 . R 3 � Q R 3�ÙÚ � �
R Q z Q R 3 ���Û 3 R � �edfÆÅ- t M 3PO�Q . � � �ed� ¥ d! � 3I?� ÙÚ � � 1�Q �edi = Q � 3 T S � XY , � �NÜ\ < ¥ ¾Y � � subscribe � Q �ÝßÞ� � aYáà
<rpm-list-request@redhat.com> âC ?@ �ã R 3 � � �ed� +- F �@�ä x âC � di � 3 Ä@ .

16.5.3. å Î®çæ�èé ²µ´µê §ë

• Red Hat RPM 1�Q R 3��� { � {IQ Foster-Johnson; �ì í¹î ¾Y � Q Wiley, John & Sons, Incorporated — R 3ðïòñó +- .
wyx%z 3 {�3 �����~ 3Uô�öõ � RPM � ¾Y �� 56 . g �! g �i � � R 3��Ú 56 . RPM � �r� x J�v&,÷ Kø g �ù�ú 3 J�v& | �! �@ [- F � � :û 7NJ�KLNM 3PO�Q .
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���������� �"! �#%$ &('*),+ �.-/ 0213546876:9�; ),<>=@? �BA*�DC & 76 +*E ��������GF@HIKJ �GL E . M E A*�BN OP '�E%QR S A E�T>=VU"WPYX E L E[Z �\�]^:_ )B`a'�E%QR S QR SYb3 +*E
L Edc6 + ��eBfhgi $ & ��������kjl m X E ��� � WPon , pq +*Er<>=@? �BA*�kjl m �������� M EB+ ) J EYs�t�[uv U �wyxz 0 <>=@? �BA*� xz 0 �*{|~} & M EB+ �kjl m��B�� M E � t�o����,U"t� J �GL E .
; � � )"�*�� �B�#,�q��*���%�@���������� �y����� jl m '�E%QR S M EG' �BNB�P F@HIKJ �GL E .
X �. � b3 �q ' � 1¡[¢ £\ Ql m � t��¤>¥¦ M EG'�§ ;©¨ �*���%�.���Y������ �,��ª�� jl m '�E%QR S �*«¬®¯ U"t°:±l ² J �GL E . ; � Ql S QR S 46 c³5´µ�¶ ¥\ Ql m ' �©! {| M EG' � � § NB�P ,<>=.· � $ &('*)D¸¹»ºG¼,½¾À¿(ÁÃÂÄ Å => Æ �kÇÈ�ÉGÊËÍÌ@ÎÏ:Ð ÎÑ => ÒÄ Ó ÒÔ ÓÖÕ×ÖØÙªÚÛ�Ü©ÝË2Þß�àâá / Ìhãä�å ¼ jl m � �PYæ ¥| M EG' � + ) J Eèçêé¬ 46 j/ ë 46876$ &('*) redhat-config-packages NB�#Kì �#,Ql m U"t� ì �| M EG' �BNB�P F@HIKJ �GL E .
Red Hat Enterprise Linux CD #1 jl m �*{� U"t� M EG' �BNB�P�í/ S U"t� �*�� U"WP _ )©îï& ; � 1¡ +*E J EBð*EBñ {� J �GL E .

ÚÛ�òVóË 17-1. �*���%�.���ô������ ����ª��
; � Ql S QR S 46 c³5´µ�¶ ¥\ $ &['�E%QR Söõ � xz 0 U"WP _ )©îï& ; � 1¡ xz 0 ��������~� �"! �#%$ &('*)[÷3 � WP ���� � � �^ '�E©�*«IKJ �GL E . <>=@? �BA*� xz 0 <>=@? �BA*� ´µ jø ² u¡ c³
J EGù � ; ) A §DU"t°ou¡ X § , <>=@? �BA*� ´µ jø ² Ql 0 U"t�Yú"OP + � xz S Ql m�ûü S �^ M E@xz 0 4ýÿþi <>=@? �BA*���*� pq +*E~<>=@? �BA*� c³��� ���# F@HIKJ �GL E . $��öc³ íl m NB�P ,ÚÛ�� �
	 óä������ Á�� ´µ jø ² $ &�xz 0�� éI ÷¡�� E%�q A ) , ; ��� & U"t���z m � E ; � U �P 76 N t��U"WP _ )�� ! ��ô±/ � $ &8'�E%QR Söõ � xz 0 ´µ�� =ds�t| Ql S QR S 46 c³
´µ�¶ ¥\ íl m ; �,4³ �*« õ � ; ) U"t°:±l ² J �GL E . !>�P"!�# <>=@? �BA*� ´µ jø ² Ql m �*{|~} & M E A*� U {$ xz 0 �*�� 4ýÿþi <>=@? �BA*� xz 0 �*{|~} & -ø m +*E@xz S �*«IKJ �GL E . pq +*E
<>=@? �BA*� xz 0 � �PYæ ¥| '�E©�*«¦ u¡ c³ '*)~<>=@? �BA*� ´µ jø ² ; � � �PYæ ¥| F  � �B�#,�q ��������kjl m&% �(' = � �PYæ ¥| M EB+ ) J E �*{|~} & M E � t� ¯ U"t°:±l ² J �GL E .
+ �.-/ 0*) «¦ $ &('*).xz 0 <>=@? �BA*� ´µ jø ² g/ � j/ � ; � J EBð*EBñ {� J �GL E . <>=@? �BA*� ´µ jø ² NB�#8U �+ $ & % �G��� �*�� !�#-,µ ú {| 1¡ +*E !�#-,µ õ � ; )�U"t°,L E NB�P , ' =/. {#<>=@? �BA*� ´µ jø ² Ql 0 ��������kjl m0% �(' = � �PYæ ¥| F  � ����,U"t� J �GL E . ´µ jø ² $ & ±/ � �*�� T>= úG�� <>=@? �BA*��g/ � j/ � Ql m ÷3 ' � � § NB�P , �Vá/1 ¼32 �� Ð ÎÑ54�Öjl m
�z m76 t| M EG' � + �98 E 6 {� J �GL E . T>= úG�� <>=@? �BA*� U �+ $ & !�#-,µ 4ý ' � +*EôU"t°,L E NB�P ´µ <>=@? �BA*� xz 0 �;:� } = ��������kjl m<% �(' = � �PYæ ¥| F  � ����,U"t� J �GL E .
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17.1. RTS7UWVYXZV&[]\^`_ V
a;bcedgf7h(ij9kml�nmlpoBlWq�rs<tu vxw fzy lpoBl7{|<}~ �Z� ���� � aB�c�������w fzy lpoBlF�u � tu � h(ij9kml(�m���zl��p���p�� , h(ij9kml aB�� w fzy lpoBlIqg�� � �N� l�kml aB�c&���-�|�  r¡£¢¤� � ���-�| �m� hm¥¦§�zlT¨© . {|<}~ ��ª f � � �B« h(ij9kml aB�� w fzy lpoBl }u � �m� t¬  o��7® i¯G° �m���zl��p���p�� , E�±/²�³3´�JK =mµ?�¶O¸·;«/¹u v tu �»º¼ �7½ ¥¡ �m� hm¥¦§�zlT¨© .{| ½ ¥¾ 17-2 ¿BÀIÁ rÂ tu v ������w fzy lpoBl ¿BÀ7ÃÄÆÅ � w fzy lpoBlÈÇ� � }� �7É l3ÊB�pËB�pÌmrj Á(ÍÎ q ¥¦9Êml�ÏB� . w fzy lpoBl É l }u Ð � � º¼ �7½ ¥¡ �m���zlp�p�� w fzy lpoBl h(ijkml � �ÒÑ ¥jÆ¨Ó aB�c Ïml ¢¤ �|ÕÔÖ  Á�×� ¨Ó Á(Í� É l
Ø À �p�� É �;Ù fTÚ� � � � �� �zl�ÛzÜÝ Êml�ÏB� . w fzy lpoBl }u � h(ij9kml(�m���zl��p���p�� , w fzy lpoBl É l }u Ð qg�� � �Þ� l�kml aB�c���-�|�  r¡£¢¤ }u � ���-�|àß fàáâ hm¥¦§�zlT¨© .
ã© aB�c É lpäBl h(ij9kml�Ûzåc w fzy lpoBlI{|<}~ �Z� �Æ�� � aB�cçægf   �j w fzy lpoBl }u � h Í�"èêé¡ �m�zë¼ v Á(ÍÎÒì© Å �zë¼  aB�Ý Êml�ÏB� . E�±í²�³3´�JK =mµ?�¶O�·;«/¹u v tu �`º¼ �7½ ¥¡ �m�
hmî�ðï h(ij9kml�nmlpoBl3q�rs<tu v ÃÄÆÅ � w fzy lpoBl }u � h Í�"èêé¡ �m���zlp�p�� ÛzÜÝ Êml�ÏB� .

ñòôó�õö 17-2. ÷�A§øFùú @BAYC-DFEGDWûzüý5þ;ÿ�
h(ij9kml aB�� w fzy lpoBlN{|<}~ ��� À ægf   �j w fzy lpoBl ° h Í�"èêé¡ tu � ä��pkml hmî�*ï , Å l��� v Ø À �p�� � � �B«�� µ�	� ³�
�D � ·;«/¹u v tu ��º¼ �7½ ¥¡ ß f5áâ hm¥¦§�zlT¨© .w fzy lpoBl�� �c�� l ����� {|�� é¾ tu v h Í�"èêé¡ �m� hmî� w fzy lpoBl }u � h(ij9kml(�m�zë¼ v�� �ÒÑ ¥jÆ¨Ó aB�c Ïml ¢¤ �|ÕÔÖ  Á�×� t¬  ½��¯ tu � ·Bl }� � �m� É � w fzy lpoBl Á�×� °�° �� vh(i¯ Ç� d � }u � æ���h ×� �m� É �Æ¨Ó q �¡ Ø À �p�� ¨¤ ����© É � �~ � Êml�ÏB� . � ×� q ¥j w fzy lpoBl Á�×� ° ° �� v h(i¯ Ç� d � Å �   rj! é¯ aB�c ÏB���p�� , Ñ ¥jÆ¨Ó aB�c w fzy lpoBl }u �o��í��  ¨¤ �� h(ij9kml aB�� w fzy lpoBlZÇ� � }� � � � ÃÄÆÅ ���zl y � �~ � Êml�ÏB� . h(ij9kml aB�� w fzy lpoBl ° ® Í� ��� Ç� � }� � tu � �©à�zl��p���p�� E�±/²�³"´�JK =mµ?�¶O ¶O#" D·;«/¹u v tu ��º¼ �7½ ¥¡ �m���zlp�p�� ÛzÜÝ Êml�ÏB� .

ñòôó�õö 17-3. @BAYC-DFEGDWûzµú%$ D'&( �*)� =mµ?�¶O
÷�+-,. / =10ý	2�ÿ3 ·;«/¹u v tu ��º¼ �7½ ¥¡ �m���zlp�p�� h(ij9kml Å �§�zl�®�r¡ ÛzÜÝ Êml�ÏB� . h(ij9kml }u � ä��pkmlp�p�� , � µ�	� ³�
�D �54 JK768:9 � �zlpoBl Å �9ÊB�pËB�pÌmrj Á(ÍÎ q ¥¦9ÊmlÏB� .

;=<>%?@
Nautilus ABDCEDFG�H IJLKM N7OQPQRQSTVUQWYX[Z]\ ^_Y`E�a ZYb�cJ1d I_�e Z�fg hjikLl[mnpo Prq Z a Pts�uwv Zyx[Z!zycT|{QZ e Z�fg h~}��b[����� F� RQS���M �|q Z]X P . Nautilus � ���Q�
RPM s�u�v Z]x[Z ( ����� h OQP�RQST lr��	�g � o Z .rpm RQ�n OQP�RQST ) KM � AE��[��*� P F� RQS��fg N X[Z]\ ^_Y`E�a Z CE e P z �n � RPM o P o Zw¡¢ N � �%£¤�¥�¦n ¡g �Y§rS_ � P � Z e Z
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»Q¼[½r¾¿ÁÀ[ÂyÃ ¼ .

17.2. Ä1Å�ÆLÇ~È�Ç'É�ÊËÍÌ�Î
ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®ÓDÕÖ7×Ø Ù�Ú ÛÝÜ®Þàß�áâ!ã ÓQäÒåæ ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó ×ç è¹éêpëì ß®íî�ï ÛÝð�ñQÜ Óóò[ô�õ[ö÷ , ørùú Ú Û û Ó ã Ó[ü®ýæ#þ ÿ �Ö�� íî����� ñ þ ÿ �Ö
	 Ó[Ô®Ó ø í�� Û (uncheck) � Ð�ì ß��� Ü Ó��ê . � Ð � ùâ ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó ×ç è ß®íî�ï ÛÝð�ñQÜ Óóò[ô�õ[ö÷ , ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó	ÕÖ7×Ø Ù ørùú Ú Û û Ó ã Ó[ü®ýæ ± ������� ³´ ¨��«��· � Þ�!ç "$#ç è&%' è( �î ð�ñ�ß�)÷+* � Ð � ùâÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó ×ç è þ ÿ �Ö � Ð ï ÛÝð�ñQÜ Ó[õ[ö÷ ä-,.0/ Ó�1 ñ .
ß®íî�ï Û ü324 ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó ß65÷87:9î #ç è<; ñ ã Ó ß ù= �� õ[ö÷ , � Ó?>@ "$A�B õ[ö÷ Ú ÛÝÜ®ÞDC �EGF �IH °�JK � Þ�!ç "$#ç èL%' è( �î � Ð �ì ß��� Ü Ó��ê . ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®ÓNM�ýæ�O ÓQPR$ST ÕÖ�U 9V #ç "ß65÷87:9î ð�ñ�ß�)÷ ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó � ñtß®íî�ï Û äÒåæ *XW ôNYZ 1�Ó �� �Ö\[] ^0_a`÷ #ç è � Ó ×@ b ð�ñ W ô ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó _a`÷dcecgf@ " ß�áhgij ï Û ×ç è �lk ß `÷ ð�ñ W ôm�n øpoî A�B õ[ö÷ �� STqê W ô fØ Ù / Ó�1 ñ . õ `÷ ø �â 1 ñ ×ç " ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó � ñYß®íî�ï Û ä-,4 ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó Ú Û cgf@ " ð�ñ Õr ø �=�s' " _ ùh Yt , 1 ñ ×ç " ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó s' " Ô ñvu@ ^ �� ST ß®íî�ï Û ü324 ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó
i@ w ×@ w Ú ÛGxt � ñ ä-,.0/ Ó�1 ñ . ß®íî�ï Û ä-,4 ÏrÐÒÑÒÓ[Ô®Ó c i@ w ×@ w #ç è qê Ü Óóò[ô�õ[ö÷ ± �v����� ³´ ¨��«��· �·zy ° � Þ�!ç "$#ç è{%' è( �î ð�ñQÜ Ó � Ó � ñ ( í� / Ó�1 ñ .

|}�~��� 17-4. ¬®~¯|°�±V°��1©��� ���� C��� ¨��«��·
�p���� � ¨���G�a�� � Þ�!ç "$#ç è�%' è( �î ð�ñQÜ Ó[õ[ö÷ ß®íî�ï Û�� B�� áh W Ó Ü Ó � íî ä-,.0/ Ó�1 ñ . ß®íî�ï Û�� B�� áh W Ó��®ýæ S� 	 Ó[õ[ö÷ , C �EGF �IH °�JK�� ³´ �¡£¢ ÛÝÜ Ó[Ô®Ó � ñ
/ ñ¥¤®ñ¥¦�íâ _ 5§ ø �� / Ó�1 ñ .

¨v©ª
«¬
¯®°²±QÂ¯³ ¼:´6µ À ¼  ¾¶D· ¸v¹¥º»<¼l½�¾ Â:¿[ÂmÀÁ
ÂÃ Ä / ¼l½p¾ Â:¿[Â ÂÅ Æ ¯ÇÈÊÉ Ë¶ ³ ¼ pÌÈ ÍXÎ6ÏÐÑÓÒ0Ô�Õ «¬ »6µ�ÖÅ ×mØÅ Æ�ÙÚ Æ ½ÜÛ¶ ³ ¼:Ý Â¯ÞÜßÈ , ¼l½�¾ Â¯¿[Â ÂÅ Æ ¯®°N±QÂ¯³ ¼ ÞÜßÈ Ý�µGàá â Ý ÂÜã ¸ ¾¶D· ¸ ³ ¼  Û°gäåzæ Ûç�èÅ Ä À[ÂyÃ ¼ . é Õ�êë<ì:íîLïð$ñ ÕQò?óªGôõ\ö¥÷ ÞÜßÈÊø Â�À ¼¯ù[¼ À ¼ ¯®°²±QÂ ¹¥º»�¼l½�¾ Â¯¿[Â¯ú ÷  ¾¶0· ¸�û�ü»
¼l½�¾ Â:¿[Âlý+äå ÂÅ Æ þÿ ø����Ã Ä À[ÂyÃ ¼ .
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Red Hat Network

Red Hat Network !" #%$
&
'(*) Red Hat Enterprise Linux +-,/.021 34�56 798;:<>= ,@? &�A ,CB-,�D :<FEHGIKJ/LNMPOQ 72RSUT�VI
EHWXZY , $
& . ’ Red Hat [
\]2^�_a`�bdcegf _a`�bih;jk cemlQ npo WX DHqrs56 t 5u twvxzy{}|~����4�56 7 + & 5u t ? & +-, A L Y & , RHN ���� + &
� ,
�x EHGI
https://rhn.redhat.com/ 56 7��/����� ? & +;��+ L Red Hat � ��+ L��� l6 #��� E��I����� |� , � L |~ '(��� �¢¡Q t ��2£
¤ .� vx �xU¥ � L E  XK¦ � � ,
�x
¡Q t �� ( §¨ tª©¬« �� �®0 y{ � � = &�¯
& ¡Q t �� ) °6 7 � W �� X $
& 5� y{²±0 �/�³2®0 T W´ '( EHWµ O6 ¶ Y , $
& .

·¸º¹¼»½ 18-1. `i¾�¿�ÀKÁÂÄÃ RHN

E  XK¦ � � ,
�x2Å-Æ<zÇ�È-É ,�Ê
, A
& §Ë Ì +-, Å-ÍÎ}Ï�Ð-Ñ &�$
& Red Hat Network !" #�� �
Ò LÔÓ��Õ×Ö E �´ o W4 � ,�Ø¬� EHW´ 56 7 ��*Ù È ±0 = , A , Ï�Ð �� � � � �
Ò LÔÓ�) +-, � �I � , �� ´ ENÚ Å-Í� Y , $
& . � �
Ò LÔÓ� 56 # E  XK¦ � � ,
�x2Å-Æ<�Ç�È-É ,�Ê
, Y &Û�� E��I����� |� °6 7ÄÜ
ÝÞ A ,ªB-,@ß È*EHGIKJ/LNM 56 7 � W �� X �  4Kà � ? & T W´¢á W´ ®â A
&
E  ã � L � �µ O6 ¶ Y , $
& . Red Hat Network !" #�$ ,-äQ 7 �xzy{ E  XK¦ � � ,
�x2Å-Æ<�Ç�È-É ,�Ê
,Ô°6 7 T  ´Zå , ±� ß È ±0 o WXZY , $
& . æ & = & + L � �
Ò LÔÓ� 56 #
RPM + & 5u tç�/�� �  X � , Y & .� vx �xU¥ � L Ç�È-É ,�Ê
, � �I )è)}éQ # T  � ß È ���´ 56 7 �   �� � ? & T W´êá W´ ®â A
& E  ã O6 ¶ Y , $
& ; RHN A
& ��}ë(èì �í EHW4 Ê
,
|� ß È ±0 o WXZY , $
& .
Red Hat Network A ,;!" t :

• � � = &�¯
& ¡Q t �� — îï�x BNð�ñ~ T �� � � éQ #óò È ? & !" # �� l6 # +-,/.021 34 � ��ô È D :<ïõ�È y{ 5� �� E��Iï���� |� , � L |~ '(��� �}¡Q t ��2£
¤ .� vx �xU¥ � L
E  XK¦ � � ,
�x ¡Q t �� A
& �/�´ à �� Å-ÍÎçÏ�Ð-Ñ &�$
&>� �
Ò LÔÓ��Õ×Ö E �´ Ò�� ±0 o WXZY , $
& .
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ùúºû¼üý 18-2. þ�ÿ� ��������
	�����

• ������ ��������� �"!#%$� � � � — �'&)(�*�+,.-0/ ��1243 56
7 � 7 �98 �':)� $� �<;=4> �
?�@#BA�CD EGFHJI'KGL �'M)� ������� �"!#ONP Q $� �SRUTV� @# ('&XW2ZY ![B\ � M)� .
• 7 �98 �':)� �^][`_ � ���)ab 12dc �feg Q — hjilk Fm EGno / � > � 7 � ������ �qpU]#Br ��sP Q p�!#Bt�Culv � p�!#xwy �"!z W= s� { 7 �98 �':)� �^][`_ � ���)ab sP Q ;=d| T�W2ZY ![B\ �
M)� .

• } TG~G� � �`pU]#Br � — � * $P ���� Q Y !���)�o ?�����2J�� �'&)(�* h T -�/ ��1243 56
7 �.��T �)�o } TG~G� � ��pU]#Br ��sP Q L ��8�� hjilk Fm v � p�!#�wy �"!z��P � \ � M)� .
• Red Hat �)���� �����9�� ������� ö������ — Red Hat �)���� �����9�� ������� ö������ NP Qx/ � N� � v � �'&
 G�'p�¡� 1=q¢b ab�£ ��* } TG~G�
� ��sP Q M)� N, �� W2 ?�@¤ �2 p�!#�wy �"!z��P � \ � M)� . ( } TG~G� � �`pU]#Br ��¥� � N� � p'¦� �"![B\ � M)� )

• Red Hat Network §^¨© / � ���)ab — ��� §^¨© / � ���)ab 7 �qª�][<�� { v � / & / * M)� eg � / ��1243 56
«�¬ M)� N, �� W2 ?�@¤ NP � h T ?�# } TG~G� � � �P Q ,®¯ 8�� ®° 7 �98 �':)� �^][`_ � ���)ab4± ¬
² @³ NP � 12dc �feg Q ª @� �^][ONP Q�´ �o 8�� v � p�!#�wy �"!z��P � \ � M)� .

µ¶¸·
¹�º�»¼¾½ ¿ÀfÁ º¸ÂÃ ÄÆÅ�Ç�ÈÉ Ê ¹�Ë Å ºU»¼ ÈÉ ÄÍÌ'ÎÏ ÂÉ Ä�ÐÑÓÒ�ÔÕ×ÖØ ÈÃ Ù Red Hat Network Ú Û ¹�º�»¼¾½ ¿À ÂÉ Ä�ÜÉ Ý ÈÃ ÙßÞ'Ç ¹�º�à'º×ájâã Ú Ûåäæ Ò�Ôç Þ'Ç�è�éã Red Hat
Enterprise Linux ê Û�ëì í ÂÉ Äqî'ïð è^ñò�ó'ô Þ'Ç ¹'õ ÁUöß÷ ïøúù º�û Ç . ê Û�ëì í ÂÉ Äqî'ïð è^ñò�ó'ô Þ'Ç ¹�º�ü�õ�ý�þã û Ç ÂÉ í ¹ Ç Á º'ÿ� �� à Ç�è Ôç ¹�º��Ø :

http://www.redhat.com/apps/activate/

� ���g � NP Q k 	H pU]D�
 ¬�v � p�¡�� Red Hat Network 7 � �P �¾s� { v � �'& 7 �98 �':)� �^][`_ � ���)ab sP Q ?�@¤ �2 p�![ / � �= . �P �¾s� { «�¬ ª�]D 7 � / *��'&)(�*�+,.-
/ ��1243 56 NP Q �^][`_ � ���)ab v � ¥� � _ ����!# �� �)�o / ��1243 56 ª�]D ;= sP Q��= NP � \ � M)� . 7 i sP Q �P Q ��* / ��1243 56
7 �å��� L � pU]#Br � EGno } TG~G� � ���� {4s� { NP Q� ]6�� � �"!# v � �'& / ��1243 56
7 ����!# �� �)�o �^][`_ � ���)ab �)�o $� � � �URUTdW2ZY ![B\ � M)� .
/ ��1243 56 ��� r * NP � / ��ª @��� ���'¦��� �� ö��ø ������� ö���¸�� > � �P �¾s� { v � / �)W= s� { ��� ]u � 	H ² �! �"![B\ � M)� . � � ª)!� �P �¾s� { v ��� �X� @" �2 p z M)� �'¦� _ � 12#¯�$ @[ 7 � / *&%')( �+*,.-0/213 4 => 5 �768:9<;ý�=>@?A => Red Hat Network sP Q p ��CB C� v � �'& �P �¾s� { NP Q�/ ��ª @� v � p�![ / � �= . M)� sP �
?�@D ? ][ �2J�� ¥� �ED ¨H ¢b s� � ¢b ab 7 � / * up2date � DGF D NP Q �"![ F � v � / &�W= EGF© \ � M)� .
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LMONQPR 18-3. RHN SUTWVX Y�Z[ \^]J_�`ba
cd e&fg h�ikjmlknoqpsr jutd vxwy e^z|{}�~ jm�|������ �U�� td ��� jut� e ikj|���������� � �m�|�� fd � ������� lk����� ������d ��  � r j :

• � �b¡�^¢£�¤ ���¥ � �|¦&§¨ª© T+«¬)0®2¯X ° => ± a7²³:´<µR·¶¸@¹º => Red Hat Network fd � l¼»oC½¿¾À ikjÂÁÃ Ä ���� �U�� .

• Å�ÆÇÉÈ� fg v È� �� ¥ � �|¦ up2date Ê�Ë�GÌ Ë� td � lk��ÎÍ ¾Ï ikjÂÁÃ Ä ���� �U�� .

• RHN Ð�ÆÑ � j|�m�|�� https://rhn.redhat.com/ fd �W� jut� e ikjÂÁÃ Ä ���� �U�� .
ÒÓ r jÎ��j�Ô � z|{} �|� � � � j z|ÕÏ td Ä r jutd v×ÖØÙ�|¦ ��j�ÚÛ fd �ÉÜ|ÕÝÎÞÓ ikj � � ~ ��ß�j|àm��   � r j :

http://www.redhat.com/docs/manuals/RHNetwork/

á�âã�äå
Red Hat Enterprise Linux æç èEéUê<ë¿ì|íî é¼ïÎð<ñ¿ò�ï�óô×õ ö|÷møù Red Hat Enterprise Linux ú ïUûü&ý þÿ é¼ï������� � é¼ï	�
������������ , éUêë¿ì|íî é¼ï��	�� ð�ï�� � õ ��� �"! � éUñ<é¼ï$#% è'&ü'() ������ � é¼ï*�
,+- .0/1 2 ò�ï�3 �54ü76 ï æç è Red Hat Network 8:9;=<:>?A@B CEDGF,HIKJL +- .NM)7O*PQSR ñ|óô�	TU7V- WYX ï[Z<ñ .
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y{z|,}$~���������� ��l�"��Y� ���� ���������� ������*��=�� ���"�$����¡  , ¢$£ � �� � ��¤�¥G¦§ ¨�©*ª��« �¬®¯±°�³²�´µ·¶ �*¸ £	¹�º y{z|,}$~����� �� � ��¤�¥�» � ²�¼��½ º¿¾�£*À Á¬ z¯ÃÂ £ÄÅ Æ,ÇÈ ¶ �*¸ £ � ¼ÉËÊ[ÌÍ ¤�¥�Î�¥SÏ� � ������ �� ¶ �*¸ £	¹�º « �Ð �� ¨ y{z|,}$~�Ñ ¼�ÃÒ ���ÓÕÔµ×ÖØ5Ù �·Ï� � ¾ ��ÚÛ °Ü ²�¼ÝÃÞ� ß�à £	¾ � .
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: ;<>=@?BAC DFEGIH EJ

KMLN8OPRQTSVUW XZY\[]F^`_-abRc d4egfhjilkmonqpTr Stsvu-wx X KMLN8OPRQTS`yvz|{} ~��q�h��x ���������T����x ��� p svu . Y\[]F^`_-ab4�� KMLN8OPRQTS�wx � egfhjilkm�� ul� p ^ p������ SUW X e �h QTS`� d r`pT� ¢¡ uq£  ( c¥¤ , r`p�¦ S`§ , ISDN, ¨©«ª ¬N , [�®W X�¯±°² ) �x � e �h � °³ � u�UW X �´ e k²¶µ¥·-¸ d�c d � S Y\[]F^`_-ab¹e �h QTS`� d r`pT�  wx �� Lmjº L² � u ��pl» fh4¼�½¾ � p svu .¿&ÀÁ!ÂVÃ�ÄÅ�ÆÈÇÉ�ÊÌËÎÍÏBÐÑ wx � � u �Ò ~ � u rlÓ svu �x ÔÖÕ z i �× �x XÙØP«Ú±ÛÜ�Ý Y\[]F^`_-ab*e �h QTS`� d r`pT�  wx � � Lmjº L² �vu�UW ~ ÚvÞ¾ � p svu :
• r`p�¦ S`§ (Ethernet)

• ISDN

• ¨©«ª ¬N
• xDSL

• [�®W XZ¯±°²
• CIPE

• ß� ��àh º �²âá pã© Úväå IPsec egfhjilkm �x � � Lmjº L² � u �� DNS � Lmjº L² �x �Zæ äå�ç p�� u`è ÓFéê|�vuìë �  [] » k² Õ z IP �� �©îí© ÚvÞ¾ �x �ðï S º �² � u�UW Xtñ d � u �Ò ~ nqp UW X
/etc/hosts ò u e °m �x ��æ äå�ç p�� u�UW Xtñ d £©ð� u �Ò ~ ¼�½¾ � p svu .¿&ÀÁ!ÂVÃ�ÄÅóÆÈÇÉ�ÊÌËFÍÏBÐÑ wx � � u �Ò ~ � u ��pTôlÓ`» fh , õê []�öl÷å Úväå �x � �vu ï p ���ø ¤ �qÓvr`ù ÚvÞ¾ � p svu . r`p �x ~ �Ò ~�ú] �� �b«ûMüN �x � ��p`º �³ � u ��pTôlÓ» fh , ý �Vþ m c d � S�ÿ��������	��
�� � => � Ë��������������� �� =>

¿&ÀÁ ÂVÃ�ÄÅ*�� �vu ��p �TS � u! #"$ ú] w} Ô ú] [] ( c¥¤ , XTerm ã© UW X
GNOME % 
'& Ë)( � ) c d � S redhat-config-network » k²* k² �x � e °+ * k³ � u ��pl» fh�¼�½¾ � p svu . X �vu � °m-, üÜ/.0 ~ r`p ç u » fh » k²* k²e °+ * k³21 �b43 ��5 °³76 S º àh r`p � °m-, üÜ ¼�½$ i à8 r`p è Ó , �b * L9 ï p e �: svu » fh7; ¬³ �  [] 6 S º àh r`p ��p`º �³ ¼�½¾ � p svu . ; ¬³ �  [] � p �=<h 6 S º àh��x � � °m-, üÜ � u��pTôlÓ`» fh , redhat-config-network-tui » k²* k² �x � � u �Ò ~ � u ��p � p 6 u ¯ �+ � p svu .
» k²* k² , üÜ 6 S º àh��x � � u �Ò ~ � u ��pTôlÓ`» fh õê [] �� �� �b@e �h � u �q�h 1 redhat-config-network-cmd --help » k²* k² �x � � °m, üÜ � u rlÓ ¨©?>x X �} � � fh��x �A@© � °mCB� e °D �x ��� p svu .

EÅGF'H� 19-1.
¿&ÀÁ ÂVÃ�ÄÅ�ÆÈÇÉ�ÊÌËÎÍÏBÐÑ

� Lmjº L² ò u e °m �x � º °³ º L+IB� º L² � ul� p wx ��JLKå � u �q�h svu » fh , Red Hat Enterprise Linux M ÞN í© �vu r`p £  c d � S � Lmjº L² ò u e °m Ý ^ p á p yvzO � �Ò ~ c dQP � Úväå º L² @© wx � M ÞN í©F� u ��p � p 6 u ¯ �+ � p svu .

R�STVUW
XZY\[^])_` X\acb�dZeLa=fgih j)kmlnpo dmqrcs X^]utLvw�x a^b�d Red Hat Enterprise Linux y z){ ]|eLa#}#~��� am�� � eLa|��v� XZd��� bLa!�ma o d�XZY Red Hato dLqr�s X^]���L�� k#�w��� ���� ���� � k v��� Y��� { a^bLa���dL�Zv��� a^ �d . (http://hardware.redhat.com/hcl/)
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19.1. ³£´¶µ·
¥§¦¨�©«ª¬®¹¸�º»�¼¾½Q¿ÀÂÁÃÅÄÆ ÇÉÈ)ÊÌËÍ Î�Ï ÊÑÐLÒ-Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ�ÛZÜÝßÞLàá ËÆ ÇÉâ\ãáßä ãå Ï ÊLæ)ç Ö ç\è\é�ÈÑê«ëì í2î ÊÌËÆ ïñð�ò ÞÑóô ËÆ í7õ=öÝø÷úù ÄÆ ÇCûÑÊ�üÕ â)ýþ È�ç¾ÿ� :

1.
�� Ç���ç ä ã� Ï Ê��� 	 Ð�ê ä óå�
 ç�Ñò ÛZÜÝ���������� Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ ä óå�
 ç ÄÆ Ç��� æÑÊ������� ç î Ê .

2. Ï Ê��� 	 Ð�ê ��  Ä�  "! # �� Ç���ç ä ã� Ï Ê��� 	 Ð�ê ä óå�
 ç�æÑÊ Ðmç%$Ñç"&� í�' é Ï Ê�(Ñç Û ó) ëì ícî Ê�* ÜÝ �� æÑÊ������� ç î Ê .
3. +-,� ÔÕ * àå ð�ò DNS .0/132 ýå ËÆ Ç2â\ãáßä ãå ������ ç î Ê .
4. DNS ÄÆ Ç54� Î�Ï ÊÑÐLÒ Þ ã6 .87� ���9;:< Û ã= ëì í +-,� ÔÕ ÄÆ Ç2â\ãáßä ãå Ï Êmâ)ýþ È�ç¾ÿ� .

Ðmç ä óå ! # ÈÑê«ëì í ÐLÒ�>�ê@?A �CBDFE Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ ÛZÜÝßÞLàá ËÆ ÇCâ\ãáßä ãå Ï Ê�ëì íHG óå G ãþ ! #JI é Ï ÊÑÐLÒßâ\ãá * àå è\éLK�NM OPNQÆ R � ç î Ê .

19.2. S�TVUXWZY\[�]^`_baced�fc5g�fhjilk�m T
Ðmçn�ê�o ÛZÜÝßÞLàá ËÆ ÇÉâ\ãáßä ãå Ï ÊLæ)ç Ö ç\è\é�ÈÑê«ëì í , Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ ÛCpÝ�q ê�r # Ðmç ,�5s Ê��� (NIC) �ÑòÓ/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚut # ÐmçwvÆ Ç ( K� 4� Î CAT5 t # ÐmçwvÆ Ç ),xÚ ��ç xy ÛZÜÝßÞLàá ���9 Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ æÑÊ{z)ýá ÿ| ������ ç î Ê . Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ &� Î~}A ! # ûÑÊC�=Ê Q�  �� æÑÊ î Ê�üÕ æ)ç"�%� �� ! # , æÑÊ�(Ñç xy ÷úù â pÝ Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ
ÛCpÝ�q ê�r # Ðmç ,�`s Ê��� æÑÊ ÛZÜÝßÞLàá Ï Ê�>LÒ�ëì í Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ ð�ò +N� �� æÑÊ�ëì Î � �� (Ñç ÄÆ Ç � �� ÛCpÝ è\éJ�< â)ýþ È�ç¾ÿ� .
Ðmçn�ê�o ÛZÜÝßÞLàá ËÆ ÇH�� æÑÊ Ï Ê�È�ç�>LÒ�* ÜÝ , î ÊÌËÆ ï E õ=öÝø÷úù ÄÆ ÇCûÑÊ�üÕ â)ýþ È�ç¾ÿ� :

1. ¡£¢¤~� ½3� 7þ ËÆ Ç`�ì Ç3�=ý� ������ ç î Ê .
2. �����N� Ê ! # ÈÑê����~���������� ��� ½ � ê�4Æ í ËÆ Ç��ì Ç3�=ý� è\éJ�< â)ýþ È�ç¾ÿ� .

3. ¡£¢¤~� ½"�� �¡�¢£ ��  Ä�  "! # ÈÑê¥¤ ½�¦F§F¨©¡�ª�¬«®² ËÆ Ç2â°¯Ý � 7� Ï Êmâ pÝ²± ¡ ¢³µ´¶ �� � ê�4Æ í ËÆ Ç��ì Ç3�=ý� Ï Ê�È�ç�æ)ç � Ê�� óþ � ç î Ê .
4. Ðmç%$ÑçÓ/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚÂÛCpÝ�q ê�r # Ðmç ,�5s Ê��� ÄÆ Ç Ï Ê��� 	 Ð�ê ��  Ä�  "! # �� æÑÊ Ï Êmâ àP î Ê�* ÜÝ , ¤ ½�¦F§F¨¸·¹ Ì¿¶ ��  Ä�  "! # ÈÑêè\é õ óå Ó/ÔÕ×ÖmØ
ÙÚ ÛCpÝ�q ê�r # Ðmç ,�µs Ê��� ÄÆ ÇIâ°¯Ý � 7� Ï Êmâ)ýþ È�ç¾ÿ� . xÚ-º ã» (Ñç Û ó) ÿ� * ÜÝ , Ï Ê��� 	 Ð�ê ä óå�
 ç ÄÆ Ç5�� æÑÊ Ï ÊLæ)ç Ö ç Ï ÊÑÐLÒ�¼  ¾½� ¿À¤ ½�¦F§Á¨
·¹ �¿¶ ÄÆ Ç2â°¯Ý � 7� ������ ç î Ê .

Â�ÃÄ{Å�ÆÇ
ÈÉÊ�ËÌÍÏÎÑÐÒ{ÓÔÖÕ×�Ø ÐÊ�ÙÚ¥ÛÜ Õ×JÝÞ~ß àá�âã ä;å Úçæçèéëê Ú�ìí äïî ÚÑðñ°ò Î%óô ÙÚ�õã ö�÷ óá å ÚÑø%ù8úû î û°üýñ�þÿ�� ��� � ÝÞ Î%óô ÙÚ�õã ö Ø ÐÊ ÎÑÐô ø%ù���Lõ� 	 Ó
�� Ð����� ÷��� ÈÉ�� Ú��ù . � ÌÍ ÈÉÊ î ûüýñ�þÿ î Ú Ø ÐÊVÙÚ���� ÎÑÐô � � � ñ î Úçðñ8ò Î%óô ÙÚ�õã ö Ø ÐÊ ÎÑÐô ø%ù Ø"!#$�ù �"%Í , Ø ÐÊ ÎÑÐô�&('é î Úçðñ°ò Î%óô ÙÚ%ìí ä*)�+-,.*/103254 à� � � ÈÉ#{ìí äø%ù��Ô�6 î ñ57� 	 õ� 	98�: � � � ù�;%ù=< óÊ ÷��� ÈÉ� � Ú>�ù .

5. ¼  ¾½� ¿¸¤ ½�¦F§F¨ ·¹ �¿¶ ÄÆ ÇIâ°¯Ý � 7� Ï Ê�È�ç%* ÜÝ , ¤ ½�¦F§Á¨ ¤ §@?(A£CB § ¯�D�FE AGIH ò�* ÜÝ Ðmç � Ê�JÑÊ�K óá Þ ¯1 Û ýþ � ç î Ê . æÑÊ�(Ñç xy ÷úù â pÝ Ðmçn�ê�o s Ê��� E ' #ML� Û ãþ (�Ê%�Ñò�N�FO Oá * àå ËÆ Ç â°¯Ý � 7� Ï Êmâ pÝj± ä óå�
 ç%* àå ËÆ ÇÉâ°¯Ý � 7� è\é �< â)ýþ È�ç¾ÿ� . * öÝ Û ýá Ðmç Þ ¯1 Ðmç�È�ç ,�QP O6¾ESR�TU G ¯ÝWV �Ðmçn�ê�o s Ê��� �=Ê�* ÜÝ ä óå�
 ç%* àå ÿ� üX eth0 ÄÆ Ç â°¯Ý � 7� Ï Ê�È�ç xy , * öÝ Û ýáZY< G ¯ÝWV �cÐmçn�ê�o s Ê��� �=Ê�* ÜÝ eth1 ËÆ Ç â°¯Ý � 7� Ï Ê�È�ç xy Ðmç�ÑòÞÑóô ËÆ í Q�QÈÑê üX ÷úù Q�  â°¯Ý � 7� è\é � ÊLæÑÊ�È�ç%* ÜÝ ��[��� ç î Ê . \� � �� ¥§¦¨¶©«ª¬® ¸�º»�¼¾½�¿ÀÂÁÃÅÄÆ Ç2È)ÊÌËÍ Î�Ï ÊÑÐLÒñÓ/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ ÛCpÝ�q ê�r #Ðmç ,�`s Ê��� (NIC) ! # È)ÊÌËÍ Î^] ç)ëì í (�Ê�_�`� ËÆ Ç2â\ãáßä ãå Ï Ê�ëì í Þ ¯1 �� æÑÊ�ëì Î ������ ç î Ê . ÷úù Q�  ä pÝWa 7D Ï ÊLæ)ç Ö ç Ï ÊÑÐLÒ ¡ ¢³µ´¶ �� � ê�4Æ í ËÆ Ç
�ì Ç3�=ý� è\éÖ�< â)ýþ È�ç¾ÿ� .

6. xÚ �=ý6 19-2 ! # ÈÑê@K� ÐLÒ�(Ñç)ëì í ¥§¦¨¶©«ª¬®cb�de*f ¢¤ ¯�±² ¡ ±¤ R �D ! # ÈÑê«ëì í DHCP �Ñò ä ãå ä ã� IP �< ,� &� Î?Ï Ê � Ê ÄÆ Ç â°¯Ý � 7� è\é�< â)ýþ È�ç¾ÿ� . Ó/ÔÕ×ÖmØ�ÙÚ æÑÊßÈ�ç ä ó� ��[9 �%��$�Ê î Ê ä óå�
 ç�æÑÊ î Ê ÄÆ í IP �< ,� ÄÆ Ç G óg ëì ícî Ê�* ÜÝ , +-,� ÔÕ * àå ËÆ ÇH(Ñç ä ãå Ï Ê�(Ñç¥$�Êmâ)ýþ È�ç¾ÿ� .¡ ¢³u´¶ �� � ê�4Æ í ËÆ Ç`�ì Ç3�=ý� Ï ÊÑÐLÒ ÷úù Q�  ä pÝWa 7D è\é � Ê ÞÑóþ � ç î Ê .
7. ¤ ½�¦F§F¨ ¡£¢¤~� ½ b A¤ ¯�±¤ H ò�* ÜÝ ! # ÈÑê ¡ ±Gihj k � ê�4Æ í ËÆ Ç5�ì Ç3�=ý� Ï Êmâ)ýþ È�ç¾ÿ� .



19 lnmo . piqrtsvu�wxzy�{| l {o 125

}x�~@�� 19-2. �n���@�@������*� �o
�����3���i�3���� ���=�� �"����� �Z�3� � �� �¡¢¤£¥9¦(§¨ 19-3 © ª¬« ��® ��¯�°±�v²� ³ ���´�3���� �5µ¶ ·Q¸¶ · © ªº¹=»�¼ �� �����3���½�3���� ��¾ ��¿±��À±��Á �Â ¿ ��Ã � .

}x�~@�� 19-3. �n���@�@�Älnmo�Å �
Æ(Ç¢5ÈÉ « �^ÊnËnÌ �| => Í¬�@lnmo1�� � �=Î¢ÐÏ>ÑÒÐÓ � ��¯ Æ ¡¢ÐÔ�Õ� « ��Ö±×Ø �� � °(�3�3�� Ó ��ÙÚ Û Ô ÎÜ*�� �ÞÝ §ß °±� �3� � §Â « �Mà® .
�����3���á�3���� � ¸� �ãâä ¾ � Ó � � å¢�æ �3���� �çµ¶ ·Q¸¶ · © ª¬« � £¥ �3���� � ¸� � �=Î¢ÐÏ>ÑÒÐÓ � £èêé-ëì l �íáî ��ï� Û �� �êðÚ � ¦(§Ò Ö±×ñ àÉóòô « �C�=�� �"����� �iõ ¡¢ � §Â Ó �� §��ö÷ Ý §øúù� û´¿ ��Ã � . ©ýü ¸� � ²� � ���þ�3���� ��¾ �Qâä ¾ ��ÿ � Ý �ø �� ����� £¥ �3���� � ÙÚ Û « ���É�� �¨
	ä�� §� « � « ���3�ÒÐÓ � È® ¸¶ · ¾ ��¶ Û �=�� �"�� ÿ � Ý �ø Ã � £è¾ � �"�� Ö±×� ¿ ��Ã � . ���$�=�� �"����� � Æ ¡¢ÐÔ�Õ� Ó � ¾ ����� ¹=»�« � ÙÚ Û , �3���� � ¸� � õ ¡¢ � §Â Ó � È® ¸¶ · �=Î¢ÐÏ>ÑÒÐÓ � � å¢ æ�� {������ ��� Ë�� �-lnm��� Ë� ëì lnmo�Å �"!# $%'&( y�{o�)+* � � � �� Ô �, �� � Æ ¡¢ÐÔ�Õ� Ó � « � £è Æ ¡¢ÐÔ�Õ� « ��Ö±×Ø �� � °(�3�3�� Ó � « ��¾ � î � ¦ �Â ¿ ��Ã � .
�3���� � ¸� � âä ¾ � Ó � ��¯ È®.- � %'&( y�{o/)+* �±��10 »-© ª¬« � Ý �� ö÷ Ý §ø ²� ³ ���32� · « �54 ×6 �=��87:9 ÿ ��°±� ÙÚ Û Ý �; ù� û´¿ ��Ã � . �3���� � ¸� � 4 ×6 �=��87:9 Ó � « ��<�¯� �¡¢ ,�3���� �ºµ¶ ·Q¸¶ · © ª¬« ���=Î¢ÐÏ>ÑÒÐÓ � � å¢ æ %'&( y�{o/)+* î ��ï� Û �� �SðÚ � ¦(§ÒÐÓ � « �� �¡¢>=@?� ¿ ��Ã � .   Ç¢ Ý §�BA �¨DCEGF ��¾ � « ���3�Ò « � �3���� ��¾ � 4 ×6 �=��87:9 ÿ � È® ¸¶ ·
« ���É�� �¨ �����=�� �"�� ÿ �3��� Ý §ø Ã �  �¡¢ ( Ã �@H¶ �DIJ ), ���LK 9 �"����� � Ã � « � ö÷�M ÑØ Ó � °±� Ý �; àÉ « ¯ È® =@?� ¿ ��Ã � .
ÖONPRQ » �����±��8S �3���� � ¸� � �����3���UT � ÈÉ © ª Ý ¡¢ÐÔ�Õ� Ó � � å¢ Ã �  �¡¢ , âä ¾ � �3���� �v²� � �� Û �3���� � Æ Õ�WV ?Ø �� � « � �X Y Ö±×� ¿ ��Ã � . �3���� � Æ Õ�WV ?Ø �� � « � �X Y
Ó � ��¯ ÖONPZQ » S µ[ �]\ ���"�Ò �3���� � © ª ��¯O<�� Q » S ¾ � �±�� �3���� � ¸� � �=�� �"�� Ö±×ñ àÉóòô « � , ÖONPBQ » �3���� � © ª ��¯O<�� Q » S IP ^÷ �® ¸� ��Ö±×6 ¼ ��¾ ��ÙÚ Y Ö±×� ¿ ��Ã � . ©ýü òô ²� �  �¡¢ , eth1 �3���� �`_ 9 eth1:1 �3���� � ¸� � �=�� �"�� Ó � � §�Þö÷ Ý §øúù� û´¿ ��Ã � . ° ��a ª ÖONP �"�� ® ÙÚ Û 19.13 �"�� �� � V ×ñcb® Ó �
« ��¾ � î � ¦ �Â ¿ ��Ã � .

19.3. ISDN d1ef�gihjlk1mj�n1moqp�rts�u
ISDN Ý ¡¢ÐÔ�Õ� �� Û ï¶ Y � å¢ 7 � « � © ª S ¹=» �=�� � � =@vP ï� · Æ Õ� ÖONP �"Î¢ 7:9 �=Î¢ �� � ï¶ Y Ó � ��¯ ISDN w®�x �¨ T � ÈÉ ¸� � ��� �X Y Ó � ��¯$�=�� �"�� =@vP Ý å¢ F ���
Ý ¡¢ÐÔ�Õ� �� � S � � Ö±×� ¿ ��Ã � . ISDN Ý ¡¢ÐÔ�Õ� �� ÛzyE|{ �Â © ª¬« �5} » 2[ Y �"�Ò Ý §Â ¿ ��Ã � .
ISDN Ý ¡¢ÐÔ�Õ� �� �Þâä ¾ � Ó � ¾ �L��� ¹=»�« � ÙÚ Û Ã � �� ~ S ¼ Ç¢ Q ü ¸� �R�±� òJ � §Â « �Mà® :



126 19 �'�� . �U������L����@�� � ��

1. �'����8�3������� ���� �3������O ¡t¢:£`¤O¥ .
2. ¦§�¨©Gª ¥¬« �®O¯W°�±�²³�´'µ¶R·¸ ¹|º � ª ¯¼»� ½ �� �¾�� �3����À¿ÂÁÄÃÅGÆ �� ®@£+Ç§ .

3. �'����8�/È'É'Ê'ËÌÎÍÏ Ð�ÑÏ Ð « �®O¯ ISDN Ê@Ò¶ÔÓÖÕ�¾�� � ÆÂ×Ø ����ÀÙ ¥ Æ:ÚØÜÛ Ê �ÝßÞà ²³ ª ¯¼»� ½ �� �á�� �3����ÀÙ ¥`®@£`â:£ ª ¥ �¬ã� ¢:£`¤O¥ .
4. äå � ¤O¥ �æèç iéê « �®O¯ ISDN ë ¯�ì ��cí ¯ Ñ� � ÆÂ×Ø ����À¿ÂÁ�ÃÅGÆ �� ®@£+Ç§ . îï Û ë ¯�ì ��cí ¯�« �®:¥ �ð ñiò@óôöõ ¥`÷�øùÀú�û D ü Á�ý þ�ÿ� ����� �� � �� �Æ��þ	� �
 Ù ¥`®@£`â:£ ª ¥ �¬ã� ¢:£`¤O¥ . � ��Ï Ð � ÚØ�� �� Ù ¥�â:£��@£ Ù ¥ ë�� Ê �ÝßÞà ²³ ª ¯¼»� ½ �� �á�� �3����À¿ÂÁÄÃÅGÆ �� ®@£+Ç§ .

���� Ë� 19-4. ISDN ������'Ë�

5.  "!Ø$# �þ ë��&% ¯('æ*) ISP ( # ÚØ í ¯,+.- �/� ñ ®:¥ # �� õ ¥ ) âO¥�0O£,1�£ Æ��þ	� �
 ò32ù ÍÏ Ð�ÑÏ Ð « 54Ï ½ - ÁÖ�&6ù ¤O¥  �7Ø , ¿ÂÁ(8 ã
 ISP Ñ� � ÆÂ×Ø ����ÀÙ ¥ Æ �� ®@£+Ç§ .
îï�9 �: õ £ # ã; Ç<  �7Ø ë��&% ¯('æ*) ISP � � � �
 « *= ÁÖ�&6ù?> �þA@Å � �
	B§ Ñ� � # �� 9DC�ÀÙ ¥`®@£`â:£ ª ¥ �¬ã� ¢:£`¤O¥ . ISP « E= ÁÖ�&6ù � �
	B§ âO¥�F  G Æ �þIH £
# ã; ¤O¥  �7Ø , ë��&% ¯('æ*) ISP «  Íæ*) ¿ÂÁ B§ Æ �� ®@£+Ç§ . Ê �ÝßÞà ²³ ª ¯¼»� ½ �� �á�� �3����À¿ÂÁ ÃÅGÆ �� ®@£+Ç§ .

6. IP �@�� � ��KJ  �+« �®O¯ , LNMÌPOQ ¹�RTS?UVXWà Ñ� � ÆÂ×Ø ����ÀÙ ¥`®@£ îY DHCP Ñ� � »Ï ñ Ù ¥ ë�� IP ÃÅ�Z§ Ñ� � �O ô	8 ã
\[ ã] �� ��^ ×_ # ÚØ õ £a`§cb� ½ � �

� �� Ç< �� IP ÃÅ�Z§ Ñ� � Æ��þ	� �
 �O ô�õ £ ë��edf Ñ� � õ £ � �
 ¿ÂÁ�ÃÅGÆ �� ®@£+Ç§ . Æ��þ	� �
 �� � 0�¥ H £Â®@£  �7Ø Ê �ÝßÞà ²³ ª ¯¼»� ½ �� �
�� �3����ÀÙ ¥`®@£`â:£
ª ¥ �¬ã� ¢:£`¤O¥ .

7. �hg¶ RTS Ê@Ò¶ÔÓÖÕ� �"M� �@��ji û  �7Ø « �®O¯ � �k.lm n ª ¯¼»� ½ �� ���� �3����ÀÙ ¥ Æ �� ®@£+Ç§ .

ISDN � ã
 H £ Æ��þ	� �
 �� � 0�¥ H £  �7Ø îï ���o 19-5 « �®O¯ B§ ë�� õ £qp� r ë £ � ã
 H £ ÍÏ Ð�ÑÏ Ð « �®O¯ ISDN st �Nu� � ã
 H £`âO¥L¢O¥�vO¥�w ã� ¢:£`¤O¥ .
[ !Ø ¦< ®@£yx É'Ê'Ë� => ze{ �'�� �� � ÆÂ×Ø ����ÀÙ ¥ ë�� [ 7Ø ^ C
 ®:¥ �O � �� � õ ¯ � ã
 Ù ¥ b� ½|^ ×_ �� � # �} õ £I0�¥ Æ �� ®@£+Ç§ .

ISDN � ã
 H £ Ñ� �.~f âO¥ Ù ¥ Æ:ÚØ¾Û , � ã
 H £ ÍÏ Ð�ÑÏ Ð « �®O¯ îï � ã
 H £ Ñ� � ÆÂ×Ø ���� ÆÂ×Ø ����ÀÙ ¥ îY�� Ò¶ � ËÌ ª ¯¼»� ½ �� ���� �3������O � Ç< �� ®O¯ Æ��þ	� �
 �� ��� 7Ø
� �� Ù ¥ Æ �þ�@Å # �� � � ¢:£`¤O¥ . « � Ñ� � p� � ë ¯ , � ã
 H £`âO¥ ~f âO¥��:£ # ��ö�� �|��� îï � ã
 H £`âO¥ df5� �
 ®@£À®@£ � ã� �:£ ¦§ ÑÏ Ð â:£q'Ï ½ Æ��þ	� �
 �:£ õ £ # ã; # ã� ¤O¥ îY
âO¥ � �
 �O ¡t¢:£`¤O¥ . ë��&% ¯('æ �� ½ ë £ % ¯ �&6ù����_ � �
 �� � [ 7Ø ^ C
 Ù ¥ ¦§ ÑÏ Ð Æ��þ	� �
 �� �j� 7Ø � �� Ù ¥ Æ �þj@Å # �� � � ¢:£`¤O¥ . # ã�$�� � , PPP �Ï � Æ 7Ø , �� îï # ÚØ ë £ Ñ� � ,
# ão���p� ñ « *= ÁÖ�&6ù Æ��þ	� �
 �� � [ 7Ø ^ C
 âO¥ b� ñ �O ¡t¢:£`¤O¥ .
� ã
 H £ Ñ� ��~f âO¥ Ù ¥ ë��:¦§�� ������ �@�� RTS Æ ã
�� Á « �®O¯ # ãþ�@Å # �� p� r ë £a4� Ð ®@£�F  ô Æ��
�i û �:£ õ £ b� ½ # ã; � � ¢:£`¤O¥ . � ã
 H £ Ñ� � F  ô Æ��
�i û Ù ¥`®@£ %��, �7Ø ,
� ã
 H £ ÍÏ Ð�ÑÏ Ð « �®O¯ ÆÂ×Ø ����ÀÙ ¥ Æ:ÚØZÛ ���� �@�� RTS ª ¯¼»� ½ �� �ß�� �3����ÀÙ ¥`®@£  �7Ø ò@ó¡t¢:£`¤O¥ .  "!Ø$# �þ|� �o��t í ¯¬âO¥/®@£ � ã� ®@£ � ã
 H £`âO¥ F  ô Æ��
�i û �:£ ¦§ ÑÏ Ð
®@£ Z<¢¡ £o ë £ Æ��þ	� �
 �:£ ë ¯ # �� ¤O¥  �7Ø ( ¤:£ äÏ � �� ), ë £ ú�û � �
 �� � ¤O¥`®@£ @Å � �� Ù ¥ õ £ # ã; Ç< ® �:¦§ ò@ó¡t¢:£`¤O¥ .
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´¯�µ·¶¸ 19-5. ISDN ¤�¥¦º¹�»

19.4. ¼½¿¾&ÀÁÃÂ�ÄÅ�ÆyÇÈÊÉ�ËÈÍÌ�ËÎÐÏAÑ�ÒAÓ
ÔÕ5Ö ×ØÚÙÛ Ü�ÝhÞ Ùß à\á Þ&â�ãåäDæçIèhé,ê æç ÙÛ Üìëí à�î&ïðXñNòç�ó"ô,õ ñDöç	÷�øù ÙÛ Ü ê�úù ä úû á Þ êhüùXýþ ñ üÿ��Û �������&Þ . äDæçIèhé,÷�úù
	 �����ä úû â����NÞ�����Õ��������� � ISP
( ñNòç�ó"ô,õ! #"%$& à ÝhÞ ñ ú')( Þ ) ���ä úû â��
* üù,+- î/.0 �����&Þ .
ÔÕ5Ö ×Ø ñDöç	÷�øù ÙÛ Ü21� 	 Þ á Þ 	 �%34�65673Ý ô �� � �&Þ ÙÛ 8:9<;>=ç ��@?Û ÜBA&Þ �� êhü' Ý4� +Õ :

1. ¤�¥¦º¹�»DCFE' ÙÛ ÜHG� ÜDI üJ î/.0 �����&Þ .
2. �Õ�KL�M Þ�N " Ý ô)OQPSRTVUXWY[Z\ ]_^ » M ô ëÛ � ÙÛ Ü`G� ÜDI üJ 567baþ êhü' Ý4� +Õ .

3. ¤�¥¦º¹�»dcXeXf ¶gihí j ?í j N " Ý ôlkm`npo¸ f4qYsrut³ ÙÛ Ü ê æç CFEJ á Þ ê òçwv f ¥x!yz RT M ô ëÛ � ÙÛ Ü`G� ÜDI üJ á Þ�Ý4� 	 � M Þ/I�{' �����&Þ .
4. | =ç ñ üù2	 Þ ( �4�� �� ê òç ÔÕ5Ö ×Ø â��S} e�~z2�H�u� CFE' N " ñ üÿ �� � á Þ ��,� â ô hí j ?í j N " â����/� ê�úù ä úû�� �"â ô ñ üÿ �&Þ | öç , §.¨©«ªq¬�¯������ »b~m<�� �� � �� ÔÕ5Ö ×ØÚÙÛ Ü?ÝhÞ Ùß à\á Þ&â�ã ÔÕ5Ö ×Ø ñDöç	÷�øù ÙÛ Ü ê�úù ä úû î/.� ÷ æ� ñ ü' �����&Þ . | =ç ñ üù ÔÕ5Ö ×Ø â�� ê�úù ä úû�� �"â ô ñ üÿ�( � ñ {� �&Þ | öç , ÔÕ
Ö ×ØÚÙÛ Üw� .� â�Þ��67 	 ��34�6567�Ý4�Q��,� ×ØÚÙÛ Ü ÷�úØ)� EJ î/.0 �����&Þ . â��Q� ô î&ïð ÷�úØ)� EJ äQ{J ñ ú' N " �� � ñ��J ÷ =ç 9ÍÝ4� ÷ =ç â��
�Õ�+-��4 � ÷ æ� ñ ü' �����&Þ . ÔÕ5Ö ×ØÚÙÛ Ü� .� ( � hí ¡ î&ïð ÷�øû�¢� , ÷�úØ)� EJ ÷�øù)£ é ÔÕ5Ö ×ØÚÙÛ Ü¤� .� ( � hí ¡S¥ E¦ �&Þ �� � ÷�øû ��¨§ " Ý4� ( � 	 Þ)�&Þ�©&Þ�ª�{ù ÷ æ� ñ ü' �����&Þ .

5. ÔÕ5Ö ×Ø ÷�úØ)� EJ äQ{J ñ ú' â��)�"Þ�«�� | öç �� I üØ 19-6 N " Ý ô�¬Õ â�ã ( � �� � � . â��@�&Þ�©&Þ�ª�{ù ÷ æ� ñ ü' �����&Þ .

´¯�µ·¶¸ 19-6. km`npo¸H®�¯°�± ¶¦

6. ÔÕ5Ö ×Ø äQ{û «�� , ¬Õ �� (baud) �í j �Õ , ² ?Û 8  #" â ô�³&é ÔÕ5Ö ×Øµ´í Ü,?¶ 8 ÙÛ Ü ê�úù ä úû 567baþ êhü' Ý4� +Õ . | =ç ñ üù ñ ü'¸· øJ î/.� ÷ {¹ ÙÛ Ü|äQ{ù ÔÕ �� ê òç �&Þ
| öç , 	 � ´í � ÷ {¹ ÙÛ Ü ýþ Ùß à\á Þ�Ý4� 	 � M Þ/I�{' �����&Þ . ó"ô «��aëí � äDæçIèhé ?Û Ü ÝhÞ Ùß à\á Þ ( � ñ {� +� ê òç �&Þ | öç , ê {û ÙÛ à\á Þ �� �»º#¼�½��¾ {J �� N " Ý ô º#¼�½�¿À Ý4�Á?Û Ü  #" 	 ô 567baþ êhü' Ý4� +Õ . f ¥xÂyz RT M ô ëÛ � ÙÛ ÜHG� ÜDI üJ î/.0 �����&Þ .

7. | =ç ñ üù â�ã/� ô ´ÃÄ9 ISP ( ñNòç�ó"ô,õ< #"%$& à ÝhÞ ñ ú')( Þ ) 	 Þ)�/���Q� ê�úù ä úû �4Åð hí j ?í j N "�Æí �  7 î&ïð �&Þ | öç , 567Á;Q{û ISP ?Û Ü ê æç CFEJ á Þ êhü' Ý4� +Õ .�� · úÇ ( � ñ {� +� | öç â�ã/� ô ´ÃÄ9 ISP ���ä úû N "ÄÈ 7 î&ïð * üùAýþ ä úû ¬Õ ?Û Ü ñ ü'¸· øJ á Þ�Ý4� 	 � M Þ/I�{' �����&Þ . ISP N "�È 7 î&ïð ä úû ¬Õ,	 Þ)É .Ê êhüù «��
ñ {� �&Þ | öç , â�ã/� ô ´ÃÄ9 ISP N " hÃÄ9,567 ¬Õ êhü' Ý4� +Õ . f ¥x!yz RT M ô ëÛ � ÙÛ ÜµG� ÜDI üJ 567Äaþ êhü' Ý4� +Õ .
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8. IP Õ4Ö× Ë ÖÍÙØ/ÚÛÝÜ Þàß/á , DHCP âã äæåç èêé�ë/ì�í IP îï�ðñ âã ä!ò Úó:ôQõöê÷ õø�ùã ä!ú6ûü�ý>þÿ������ñ��� 	�
�ö 
�������� IP îï�ðñ âã ä�� �� 
�ö ò Úó ���
ì�í��� âã ä ��� 
�ö���� îï � �! ß � �ñ . � �� 
�ö ùã ä#" ë%$ � ß �%&%'ÿ)( Ì*�+,�-.0/ á åã 	 ùã ä21� ä435�� é�ë ß �76 � / ë 3 õ!98 �7: ë .

9. Ë ;<>=@?A(CB<�DFE×HGJIÍ Õ4ÖÍLK M &%'ÿ Ü Þàß/á Ë ÖNPOQ R / á åã 	 ùã äH1� ä435�� é�ë � �! ß � �ñ .
SñUT VW 
 õö $ � � �� 
�ö ùã ä#" ë%$ �%&%'ÿYXZ 35�W 19-7 Ü Þàß/á\[ñ ì�í ���^]ã _ ì � 
 õö $ �a`ç b âç b Ü Þàß/á ��� ôQõö SñUT VW 
 õö $ �76 ë Modem cd ò5eÛ ����� 8 ë%f/ë%g õ!
8 �7: ë .

hÔjilkm 19-7. noqprm ËXÌÍts�u
÷5vÿaw� ß �yx{z{( k× => |�} ËXÌÍ ùã ä#�6ûÿ�~��� é�ë/ì�í ÷ 'ÿ ú%�ö ß ë ò ÚÛ ùã ä � á 
 õö é�ë �� 	 ú6ûü ùã ä ý �� ��� " ë � �! ß � �ñ .
SñUT VW 
 õö $ � âã äL�� 6 ë ò����� 
 õö $ ��`ç b âç b Ü Þàß/á 
 õö $ � âã ä��6ûÿ�~��� é�ë X�2� B< Ë k� / á åã 	 ùã ä�1� ä435�� ò Ú� ����� ß/á � �� 
�ö ùã ä�� 'ÿ 
 �! ò Úó��ï ý ��>�ã � 8 �7: ë .
Ü�� âã ä ]ã ä ì á 
 õö $ �76 ë �� 6 ë%� � ý �� ùã äY�%� XZ 
 õö $ � �� 	 : �C�ç ä\�� �� ß � ð��� VW ì � ��U� �ö �C¡ó �%� ß � 
 õ� é�ë wñ âç b � �� 
�ö � � ý �� : ë X� 6 ë 
�ö ò Ú¢ 8 �
: ë . ì�í�£ á¥¤¦ ùã 	 ì � £ á ò����§�¨ü � �ö ùã ä �ï 
�ö é�ë wñ âç b � �� 
�ö ùã ä�� 'ÿ 
 �! é�ë � �� �ï ý ��>�ã � 8 �7: ë . ý õ!�©ª « , PPP ùç �¬� 'ÿ , �� XZ ý>þÿ ì � âã  , ý õW¯® ]ã è ùã ä
÷ 'ÿ ú%�ö 6 ë �� è ò Ú¢ 8 �7: ë .

 õö $ � âã äH�� 6 ë�é�ë/ì�í wñ±° uF²{³´ Õ4ÖÍ =@? � õö µ� Ü Þàß/á ý õ� �ï ý �� ]ã _ ì �4¶ã b ß �¸· Úó � �ö�K M � �%��� �� 	 ý õ¹ �ã � 8 �7: ë . 
 õö $ � âã ä · Úó � �ö�K M é�ë ß � £�í &%'ÿ ,
 õö $ �A`ç b âç b Ü Þàß/á �6ûÿ�~��� é�ë � þÿ � ²{³´ Õ4ÖÍ =@? / á åã 	 ùã ä�1� ä435�� é�ë ß �%&%'ÿ �C¡¢ 8 �7: ë . & vÿ ý ��»º �W\¼d>½ á 6 ë ß � 
 õ� ß � 
 õö $ �76 ë · Úó � �ö�K M � ��wñ âç b
ß � ð��� VW ì � � �� 
�ö � � ì á ý �� : ë &%'ÿ ( : �C�ç ä\�� ), ì �¿¾ M 
�ö ùã ä : ë ß � �ï�À �Û é�ë ��� ý õ¹ �� ß í wñ �C¡¢ 8 �7: ë .

19.5. xDSL Á ÂÃHÄyÅÆÈÇ ÉÆ2Ê ÉË�Ì¬ÍÏÎ¬Ð
DSL ùã 	 : �%���%Ñ �� 6 ë ý �! � ë K � �6ûÿ (Digital Subscriber Lines) Ò ¶Ó ä ý �W & õ� �� ß/á , : ë ýÕÔö ò��� cd ò5eÛ Ò DSL ì �9¶ç 	aÖ � ò Ú¢ 8 �7: ë ( Ü�� ,
ADSL, IDSL, SDSL). Î<ÏÐ`Ñ�Ò@ÓÔØ×�ÙÚUÛ uUÜo±ÝÞ �� 	 ì � £ á ò��� Sñ ]ã 	 cd ò5eÛ Ò DSL ý 'ÿ ú%�� ùã ä<åç è åã ä ì á�ß/á xDSL ì �Õß ë X��� âã � 8 �7: ë .
ý �� �� DSL Ö ÞÏàá è ý �!¯â�ã ]ã ä ùã 	 ì �7ä áÕåçæ ë w� âã ä ß ë ùè èêé�ë/ì�í DHCP âã äÙåç èêé�ë/ì�í IP îï�ðñ âã ä ý �ø wñ âç b ß � ð��� VW ùã äq� �� 
�ö é�ë wñ âç b
�é�êë ò Úó ú6ûü�ý �!98 �7: ë . : ë âã 	 DSL Ö ÞÏàá è ý �!¯â�ã ]ã ä ùã 	 ì �7ä áÕå�æ ë w� âã ä ß ë ùè èêé�ë/ì�í PPPoE (Point-to-Point Protocol over
Ethernet) ý 'ÿ ú%�� ùã ä�� �� 
�ö é�ë wñ âç b �é�êë ò Úó»�ï wñ ý ��>�ã � 8 �7: ë . ì�í�£ á¥¤¦ Ò DSL Ö ÞÏàá è ý �!¯â�ã Ü Þlì#Þ `¦ Ò é�ë ß í ß/á ì áÕíJîÿ ÷ õöê÷ �! ùã ä
ß ë ùè è ò Úó ��� ý õ� ì�ë [ñ � �! ß � �ñ .

DHCP âã ä ß ë ùè èêé�ë ß í/ìÕï ò��� : ë &%'ÿ , ì �7ä áÕåHæ ë w� âã äL� �� 
�ö é�ë 6 �¿ðC� ��� ß/á 19.2 
�� ùã ä Ø/Ú�9ññ ��� [ñ � �! ß � �ñ .

PPPoE âã ä ß ë ùè èêé�ë ß í/ìÕï ò��� : ë &%'ÿ�: ë ùã  Ò ô vÿ ìò� âã äôó ë �� � �! ß � �ñ :

1. ËXÌÍts�u ~��! ùã äH1� ä435�� ò Ú¢ 8 �7: ë .
2. õJö -.ø÷{ù<ôúû ü�ý u / á åã 	 ùã äH1� ä435�� ��� îï � �! ß � �ñ .

3. ËXÌÍts�u�þ z{( k� `ç b âç b Ü Þàß/á xDSL (CB<UDFE× ùã äL�6ûÿ�~��� é�ë � þÿ � ( Ì*ÿ+,ç-.Ø/ á åã 	 ùã äq1� ä435�� é�ë ß �76 � / ë 3 õ!98 �7: ë .
4. é�ë w��� ì á `ç b âç b Ü Þàß/á ì�í�£ á¥¤¦ ì ��6 ë ���CX� ìò� � þÿ ì �7ä áÕåPæ ë w� âã ä Ø/Ú��ùã ä �ï ý �� : ë &%'ÿ2XZ 35�W 19-8 Ü Þàß/á�[ñ ì�í 
 þÿ K M &%'ÿ Ò

�Ó ä : ë ù¦�� Þ��� Ü Þàß/á	� u�
 }� ËXÌÍts�u âã ä»�6ûÿ�~��� é�ë � �! ß � �ñ . XZ�� �� ��� ý õ¹ �� &%'ÿ , � u�
 }�� � }�� I��� } Õ ;<�� IN Ø/ÚÛ ì � 8 ë%f/ë%g õ�
ú6ûü�ý �!98 �7: ë .
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)�*+-,�./
02135426798;:<-=>@?A�B :35C2DFEG ?A�HIKJ LM	NO PRQ DTSTUVXW DZY[ P]\ D;^2_a` 8cbd C2DfeO gih bM Q D;jckml2n \ naop_rqsKt u�v u HI 8cbd C2DfeO g B :3 8;:d jckZwx�ey z ={}| :~��c�� h;�� 021�� DT�2k . � 67 0213 \ n2op_fqs \ D B :3�C2D#�2� 8;:d t ur� _ \ DT^2_m` 8cbd C2DfeO g B :3 8;:d jck Bm����2k �m�7 , B :3 8;:d����V \ DT^2_a` 8cbd C2DcY[ Pi������i�R���	� L� t u 021�-Y[ P
jckcw>K� \ _	�y z ey z� ;¡ t u � kT¢cka£ b3 h;�� 021� � Dp�2k .

¤$¦¥�§¨ 19-8. xDSL ©2ª«i¬ §�

5. �®�¯�°�±²�°�³�´µ�¶ ° %�·¸º¹ ´»½¼r¾Z¿cÀÁÃÂZÄÆÅfÇcÈfÇcÅfÇ ¿cÀÁ , É ÇZÊfÄ�ËÌÎÍ;Ï�ÐrÑÁÒÂZÄ2Ó�ÔZÕ¦ÖrÇr×Ø@ÙÎÚÜÛÞÝß�àTáâ Ê�Çcã ¾Käßºå æç ¿cèéëêì í ÐaîÁðïpñòðó Ç ÐrÑÁõôö�÷é5ø Ä ¿cèéëêì í ÐaîÁðïpñòðùaúüûý Ðrþâ#ÿ Ä��ß . ¿ �Á à þç ÂZÄ�� î� ÂZÄ ÿ Ä��Ø	� æ
 Ù������ îÁ����-ÂZÄ2Ó�ÔZÕ ÖrÇr×Ø�� Ç ¿cÀÁ ö�÷é5ø Ä ¿cèé �Ø��� eth0 �ì í ÐaîÁðïpñòðó Ç ÿ Ä
ËÌ , ¿ �Á à þç��ý � îÁ�����ÂZÄ2Ó�ÔZÕ ÖrÇr×Ø�� Ç ¿cÀÁ eth1 êì í ÐaîÁðïpñòðó Ç ÿ Ä�ËÌ ÂZÄ2ã ¾ � ÷� êì � �! ÿ Ô �� Í;Ï �" # ÐaîÁðïpñòðùaú ÅfÇ É Ç ÿ Ä ¿cÀÁ%$'&( ÅrÄ�)fÇ .*ß�+-,. � ����! #"$0/21354 ®768:9; �ì í ÿ Ç ê< = ó ÇfÂ�>@?BACEDGFIHJ à ÑÁ�K�ÔGL Û ÂZÄ��Ø ÖrÇr×Ø (NIC) M Û ÿ Ç ê< =@N ÄPOQ � Ê�Ç�R�S. êì í Ð áç ö áé ó Ç'OQ �
� î� ×ß É Ç'OQ = +-T( ÅrÄ�)fÇ . Í;Ï �" # ö ÑÁ�UmñV ó Ç É Ä D Ä ó ÇfÂ�>�W �XZY[]\^`_ Ôbaì � êì í�cQ íed þòðùaú�ûý Ðrþâ#ÿ Ä��ß .

6. Wgf¸ ¶ °�±`h�®�ikjIlnm� , \^ ¤$ Wgf¸ �®@op q , W �¨sr �ì í à þâut èòðó Ç ÿ Ä É Ä _ Ç d ÷â ÅrÄ�)fÇ . ¿ �Á à þç T-Online Í;Ï ö áéëêì í É ÇZÊfÄ�ËÌ Í;Ï ÿ Ä
)fÇ ¿cÀÁ , É Äwv" � � TV M Û ÿ Ô \^ ¤$ Wgf¸ �®@op q�x ¾ W �¨sr �ì í à þâut èòðó Ç'OQ �zy ú ÐrÑÁ , T-Online {G| � '� %�'( � '� _ Ôbaì � êì í:cQ íed þòðó ÇfÂ�>} þç �~ +-,. ö áé��ß �ì í à þâut èòðùaúüûý Ðrþâ#ÿ Ä��ß . W �X�Y[]\^�_ Ôbaì � êì í�cQ íed þòðó Ç Ðrþâ#ÿ Ä��ß .

7. DSL ������ ®	©�´� %�'� ¼r¾Z¿cÀÁ M Û ÿ Ô � '» �� � _ Ôbaì � êì í�cQ íed þòðó Ç Ðrþâ#ÿ Ä��ß .

DSL à ÀÁ�� èç Ð áç ö áéëêì í�� Ç ø Ä ¿cÀÁ ËJ d þ
 19-7 M Û ÿ Ô �ß Â�>ZÊfÄw�ì � ÂZÄ ö�÷é5ø Äe�" # �" # M Û ùaúb� ÷é DSL ö�÷é5ø Ä É Ç ÅfÇcÈfÇ�� ÷â ÅrÄ�)fÇ .

¤$Î¥�§¨ 19-9. xDSL ������ ®
� �Á	×Ø ÿ Ä@� j W §( => �°�����Rêì í ÐaîÁðïpñòðó ÇfÂ�> � ÀÁ�� èé ÿ Ç +-TV êì í Ê�Ô ö�÷é ó Ç'OQ � � î�iêì í à þ� ÊfÄ � Ç Ðrþâ#ÿ Ä��ß .



130 19 �g�� . � ����w���� �'¡¢ � ¡�

xDSL £�¤¥k¦P§b¨© ª%«¬	-®�¯P®G°P±²´³ £�¤¥k¦P§�µ¶ · ¨¶ ·�¸ ¹Iº-»e¼½ £�¤¥k¦P§b¨© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P® ¼Ä�ÅnÆÇ ��ÈÉ�Ê »bË© ÌÎÍ© ªÐÏÑ ªeÒÔÓÃuÕ-Ö×sØÙ�ÚÛ º-» °¿ÜÝ £ Ü¥ Í© ªßÞ�à² £ Óá ¯P®G° ÓÝãâäå Óæ�ç© èêé §�ë ® . ¸íì ¨© ªzî© ªeï » £�¤¥k¦P§ -® «¬	-®�ð § å Üæ Í© ª�ñ�ò ¼½ £�¤¥k¦P§PóÑ Ì º §�ôÙ	õ ö÷�ø¬5ù Ó¥ º § º § £�¤Ã ¯P®Púû ¨¶ ·  §wü¶ Ì °¿ÜÝ £ Ü¥ ð § å Üæ ë ® ¼Ä -® £ Ü¥ Õ-Öý é §
ë ® . ï�þ-ÿ » ü� Í© ÌÐï § ÿ » Õ�������� ù Ó¥ Í© ª âä £ Ü¥ ¯P®Púû ¨¶ · °¿ÜÝ £ Ü¥ Í© ª�Þ�à² £ Óá ¯P®G° ÓÝ�âä å Óæ�ç© èêé §�ë ® .
£�¤¥k¦P§b¨© ª�«¬	-®�¯P® ï�þ úû
	������ �'¡����� ° ¤¥���� ¸ ¹Iº-» å ¤Ý%âä å Óæ î© � ï §��© ·êº §�� Ö� °¿Ü¥� "! ð §$#-§PóÑ Ì å ¤% ç© èêé §�ë ® . £�¤¥k¦P§b¨© ª � Ö� °¿Ü¥� "! ¯P® º § ÿ�þ'&�à² ,
£�¤¥k¦P§ µ¶ · ¨¶ ·�¸ ¹Iº-» °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P®G°P±²%³ ��� �'¡����� Ê »bË© ÌÎÍ© ª�ÏÑ ªeÒÔÓÃ ¯P® º § &�à²)(+*ý é §�ë ® . &-,² å ÓÝ/. Ü÷10243 » -® º § £�¤Ã º § £�¤¥k¦P§ -® � Ö� °¿Ü¥� "! ð § úû ¨¶ ·º §�ôÙ	õ ö÷ ï § °¿ÜÝ £ Ü¥ ð § ï » å Óæ ë ® &�à² ( ëP§+5¶ ª167 ), ï §98-! £ Ü¥ Í© ª ë ® º § âä;: Á< ¯P® #-§ å ¤% ØÙ º þ úû (+*ý é §�ë ® .

19.6. =>@?A BDCFEGIH�JKMLONPRQ�SPUT�SGWVYX9ZY[
6Û ÏÑ Ì�ÒÔÓ¥4\ 67^]'_a`½ Í© ÌMbû î© Ì . Ü÷10243 » -®9c$d� Õfe< ØÙ�ÚÛ å à²hg$iÝ ð § ï » å Óæ óÑ Ì \ 67^]'_a`½ å Óá é §�ë ® . 6Û ÏÑ Ì/jû óÑ Ì Ë© ·lk iÝ \ 67^]'_a`½nm � . ±� Í© Ì6Û ÏÑ Ì�ÒÔÓ¥Woä ] §b¨© ª ï § î¶ prq ��ë ® é §$s þ . Ü÷10243 » î© ª º ® ï § ¸ ¹Iº-» º-» ÚÛ £ Ü¥htû ¨© ª £ ¾² ç¶ p Õ-Ö� âä å Óævu ¹ Õ-Öý é §�ë ® .

w�xy;z{
|~}$�� ����l� �+�~������� ������h�� � �$� �� ��� � �� �W�$�� ���� � ���� -¡$¢£W¤¥l¦ ��§ �¨ �� �ª©��� ¤¥;«� �¬¯®£ � ��°'±² ¦ ��§�³² , |~}'�� ����´����� �µ����·¶¸�¹�lº »¼ �¸¾½ ¿À �$�ÂÁ } �¸ «� � ¦ � �� ÃOÄÅÆ �¥ ¹� �$��rÇÈ � �É� }¯Ê$}OË � �����Ì } ¦ � : http://www.linuxtr.net/.

6Û ÏÑ Ì�ÒÔÓ¥ å à²hg$iÝ Í© ª «¬	-®�¯P®� § ] § q � º-» óÑ Ì ë ® Í© ÍhÎ
Ïf,² u ì ¨© ª¾Ð ® Ú7 ° Óá º § Øû :

1. �g��ÒÑ � ÀÂÁá Í© ª�ÏÑ ªeÒÔÓÃuÕ-Öý é §�ë ® .
2. úûµÓÔ Ê ® ¸ ¹Iº-»�Õ-ÖÒ×ØIÙ�ÚÇ¾ÛÜ ÝªÞ �eÊ »bË© ÌÎÍ© ª�ÏÑ ªeÒÔÓÃ q �^oä ° Óá º § Øû .

3. �g��ÒÑ ��ß�à�á ÈÉ µ¶ · ¨¶ ·�¸ ¹Iº-» �Øãâä åçæ È� á ÆÇéè�ê¢ Í© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P®G°P±²´³ á �ëíìî ×Ø Ê »bË© ÌÎÍ© ª�ÏÑ ªeÒÔÓÃ ¯P® º §  § Ê ® Ò ¤á é §�ë ® .
4. ¯P®PúÙ;ï ï » µ¶ · ¨¶ ·�¸ ¹ ï §$s-§ 6Û ÏÑ Ì ÒÔÓ¥^ð ®PúÙ ¨© ª «¬	-®�¯P®G° iæ ë ® &�à² , �Øãâä åñæ È�óò à�ôî µ¶ · ¨¶ ·�¸ ¹Iº-» 6Û ÏÑ Ì�ÒÔÓ¥^ð ®PúÙ ¨© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P®G° Óáº § Øû . ¼½öõ Ü÷h#-§ å ¤% ØÙ &�à² , ¯P®PúÙ;ï ï » £�¤¥k¦P§b¨© ª�«¬	-®�¯P®� § ] § q � º-»9ø àFùÜ å �Øãâä åçæ È�¾ò àúôî ¨© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P®G° Óá º § Øû .

5. ø àFùÜ å �Øãâä åûæ È�´ò àúôî ¨© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P® º § &�à² , ¼½ ÒÔÓ÷ 19-10 ü ! g ¤ý Í© Ì �Øãâä åûæ È�ÿþ������É�� � �	�Ç�
 ��  "! &�à² ï § é ®�-®�� ¤Ý g ¾� å Óáé §�ë ® . -® #-§ ¼Ä u ì °P±² 6Û ÏÑ Ì ÒÔÓ¥ªð ®PúÙ Î�� ¹��û å Üá # ® ü ! bû�� öÝ & i¥ Í© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P®G°P±²%³ £�¤¥k¦P§ & i¥ Í© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ q �ªoä ° Óá º § Øû . &-,² å ÓÝï § g ¾� ï § º §�ôÙ	õ ö÷ Î����� k ¾²�� ò·6Û ÏÑ Ì�ÒÔÓ¥4ð ®PúÙ�� ® &�à² £�¤¥k¦P§ & i¥ ØÙ�ÚÛ tr0 ¨© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P® º § ¼Ä , &-,² å ÓÝ��ä k ¾²�� ò·6Û ÏÑ Ì7ÒÔÓ¥4ð ®PúÙ�� ® &�à²
tr1 Í© ª °¿¾²�ÀÂÁÃ ¯P® º § ¼Ä ï § ü ! g ¤ý Í© Ì ç� º-» ÚÛ u ì ç¶ · °¿¾²�ÀÂÁÃ q � é ®�-® º § &�à²´(+*ý é §�ë ® . jû Õ��� � ����w����! #"$�% �4ô&(') ¨© ª º ®
Í* p ¯P® ï�þv6Û ÏÑ Ì�ÒÔÓ¥ ï »�+ Áá 3 »Ô¸ ¹5º ® Í* p ð §PóÑ Ì # ®~c$d� Í© ª °¿ÜÝ £ Ü¥ ¯P® óÑ Ì g ¾� úû -® óÑ p Õ-Öý é §�ë ® . u ì ç¶ · £ ±² : Á< ¯P®� § ] § ¯P® ï�þ á �ëíìî ×Ø
Ê »bË© ÌÎÍ© ªÐÏÑ ªeÒÔÓÃ q �^oä ° Óá º § Øû .

,� æ È- 19-10. �Øãâä åçæ È�/.10243 È�
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6. 9;:<>=@?BACEH1IJ4K7L8 D	FG 5 F8NMPORQ�STVU WYX[Z DHCP \ O^]`_ab]`_c IP degfhjik lnm[op�q[rRs[tvuw x�y{zTV|~}cV� r yP�� X t��h . Q��T�� ����`�v� zT��n����R��� q[r X t ]��c m[������	� r��[r��[rYuw � IP degfh q[r ]��a�� t U W��h� {� ][¡T �[r Q�ST , ¢ f£ �� Q�¤a¦¥w x s[t ]`_a � rRs[t � r yP�� X t��h . §�6¨ª©«j¬¯® Zv°w � ¥w x±² x´³��cV� r[µ�¶¸·º¹�»¼ ½ ][¡T�¾`}¿�À �ÂÁ rRÃ ��¸Á t1�[r .
7. :�ÄÅ ÆÈÇ L8 5768ÂÉ#Ê H�Ë8 D	F8�MPORQ�STVU WYX[Z 5 FÌ;ÍÎ Ï ® Zv°w � ¥w x ±² x´³��c À � de yP�� X t��h .

�Ð ±² �Ñ³��a�]��a�� t y _� ]`_a¦¥w x � r � t Q�STÓÒ� ³��Ô 19-11 U WYX[Z¦�h µ�¶Rs[t@Õw Ö µRt ]��a�� tÂ×¼ ½ u¼ ½ U W À �vØ �a �Ð ±² �Ñ³��a�]��a�� t1q[r Á r�Ù[r�Ú ��¸Á t1�[r .

ÛC Ç LÜ 19-11. :�ÄÅ ÆÈÇ L8 5768ÝÉ#Ê

� �TÂÞ£ X tàß7á § LG => âYã�5768ä¥w x/y{zTV|~}cV� r[µ�¶ � ST Ã ¤a X r m[�¿ ¥w x s Z ]��a � r	å² � Ã zæ4¥w x � �ç s[t � r yP�� X t��h .
µRt1è ZRé ]��a�� tvuw xÓêë q[r � r y ¡T�ì ]��a�� t�×¼ ½ u¼ ½ U WYX[Z´Ò� ]��a�� tvuw xäy{zTV|~}cV� r Òíïî�ðñ 5 Lò ® Zv°w � ¥w x ±² x´³��c m[�ó �£�ôÐ X[Z y _� ]`_a¦¥w xöõ ST ] �� � r yP��ä÷e
� �ø »w ù Á t1�[r . U ¹Buw x Õw x µ Z ]��a�� t1q[r êë q[r�úPt � _ø ¥w x ��� Ò� ]��a�� tPå² � X t f£üû ýÔÿþë�� �a X t X t ]��cV� r Þh u¼ ½ qPt �¼ ��y _� ]`_a úPt � _ø �[r Òí q[r ]`_a m[�� Á t
�[r . µ�¶�� Z �� ¥w � µRt�� Z m[op	��
æ � �a¦¥w x ÷e ]`_a � r Þh u¼ ½ y _� ]`_a¦¥w x/õ ST ] �� � r yP��/÷e � �ø »w ù Á t1�[r .
]��a�� tvuw xÿêë q[r � r[µ�¶ Þh� Ê����� D	F8���� y �a�� � U WYX[Z¦� ���÷e � �ø Õw Ö µRt iw ½ X t�� �� y _a#MPO úPt�s[tPå² � � �� »w ù Á t1�[r . ]��a�� tvuw x � �� y _a#MPO � r X t���¶ Q�ST ,
]��a�� t ×¼ ½ u¼ ½ U WYX[Z y{zTV|~}cV� r y ¡T�ì ���� D	F8���� ® Zv°w � ¥w x ±² x´³��cV� r X t Q�ST����� Á t1�[r . Q��T�� ��! _Ô#"$&% Z q[r X t ]��c X t ]��a�� t1q[r'� �� y _a#MPO úPt Þh u¼ ½
X t f£üû ýÔ µRt y _� ]`_a úPt�µ ZÂ� �ø �[r Q�ST ( �Pt�(¼ x �� ), µRt*) O�]`_a¦¥w x �[r X t ÷e ¾`}¿ � rRs[t � �� �£ X ¶ Þh ���� Á t1�[r .

19.7. CIPE +�,-/.10243�5276�58
CIPE å² � Crypto IP Encapsulation ( � �Ô ¢ qPt[»k x µRt ]`_c ¥9 l ��:p IP � ¡T<;`}� »= x'> W µRt y ST ) ? ik x � �Ô Q[�� � ��¸Á t1�[r . CIPE å² � IP % ZA@ � ³��a
]��a�� tvuw x/y _� ]`_a � r�qPt � t À � X r ¥9 l ���� Á t1�[r . U ¹ ôÐ Õw x Q�ST , CIPE å² � \ t þë U WYX[Z q[r y �a X r y _� °¼ l y ¡T Q[�a (Virtual Private Network
- VPN) �£�ôÐ ]`_�CB² � ¥w x �ED q[r � r	å² �GF W�X r ¥9 l ���� ÷e � �ø »w ù Á t1�[r . CIPE ]��a�� tvuw x y _� ]`_a � r X ¶[µAH m[op��[r Q�ST , ]`_a � �I m[op�Ã �J U WLK � � r[µ�¶
X t f£üû ýÔNM op�O�t�s�r U W · W ×� ? À � �h X t1qPt ® r ³ ��¸Á t1�[r .
CIPE � ST Ã ¤� ¥w xÓêë q[r � r�qPt � t À � X[Z å² � �[r ¥w P ? Ø �T ·º¹Buw xRQ r ô� yP�� X t��h :

1. 5768ÝÉ#Ê |~}� ¥w x ±² x´³��c m[�� Á t1�[r .
2. ÞhNST ® r U WYX[Z<U�V ¬XW�YñRZ[ \L] Ê ® Zv°w � ¥w x ±² x´³��c À � de yP�� X t��h .

3. 5768ÝÉ#Ê�^ á § Lò ×¼ ½ u¼ ½ U WYX[Z CIPE (VPN) § ðñ`_�aG ¥w xöy{zTV|~}cV� r y ¡T�ì §�6¨ ©«j¬ ® Zv°w � ¥w x ±² x´³��cV� r X t1qPt ® r ³ ��¸Á t1�[r .
X t f£üû ýÔNM op�O�t�s�r U W · W X r ¥9 l�m[�� Ã �J�¥w x ×� ? � r X t1qPt ® r ³ ��¸Á t1�[r .
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rn7sutv 19-12. CIPE wyxzN{ td

4. CIPE b�cd'|~} w��d o�pd����A������ ����� b p�g�� �7� ���� �N�� ���� �C�E������A  �¡ ��¢�£¤ .
¥ ¢y¦��A§g¨�©ª�« ¢  ¬® ¨ ¬ª �� �R¯ � « ¢ ����j°± �E�² 19-13 � �����´³¤ ¥�µA¶ ¢l·� ¸ ¥ ¢<¨�©ª�« ¢G¹º »½¼º » � �¿¾À�Á�©ª ¥ ¢y¦��A§¨�©ª�« ¢yÂ �<Ã���Ä���Å ©¡ Ã ¢yÆ � .

rn/sutv 19-13. CIPE b�cdG|~}
ÇEÈ�'ÉÊ ��¢1Ë�Ì�Í tq => Î�Ïub�cd �� �  Ð��ÑÓÒ����� ¥�µ Ç ���Ô�Õª � �AÖ�×Ø �� � ¶ ��¨�©ª ����Ù� � Ô ÐÚ �� �!ÛE�Ü ¶ ¢ ¯ �A  �¡ ��¢�£¤ .
¥ ¢y¦��A§Ý¨�©ª�« ¢ ¼� �!Þß Â �y���A �à�âáã¨�©ª�« ¢�¹º »½¼º » � �����C°± ¨�©ª�« ¢ ¼� �  Ð��ÑÓÒ����� °ä/å�æç b tè � ���� �N�� �é�� �C�E��êÖ�×ëì£Êâíî ���  ¬® ¨ ¬ª �� �Rï ���¨ �¡ ���A  �®ñðòÛE�ó&ô� õ Ã ¢yÆ � . ��ö ¼� � ·� � ¥ ��¨�©ª�« ¢yÂ � Þß Â ��÷ ¢ Û ¬ó �� �Rø�ù °± ¨�©ª�« ¢ Ù� � ��¢�úÊ½û ü²�ýß�þ �ª ��¢ÿ��¢A¨�©����� É¤ ¼º »  ¬® ¨ ¬ª Â ��Ù� � Ö�×� Ã ¢yÆ � .
¨�©ª�« ¢ ¼� �7Þß Â �y��� ¥�µ É¤�� }����� o�pd
	��   ©ª� À�� ����� Û ©® ðò ÛE�ó ·� ¸ ¥ ¢��� » ��¢�� ×�< ¬ª~��� ÷ ¢ ¶ ¢ Ù� �ÝÛ ©� ô� õ Ã ¢yÆ � . ¨�©ª�« ¢ ¼� � � ×�< ¬ª~��� ��� ��¢�� µ ���� ,
¨�©ª�« ¢´¹º »½¼º » � �����  Ð��ÑÓÒ�����A �à� á ���� o�pd
	�� � ���� �N�� �Ý�� �C�E������ ��¢ ��������� Ã ¢yÆ � . � È� ÛE�®�� ¬²���! �AÂ � ��¢A¨�©� ��¢�¨�©ª�« ¢yÂ � � ×�< ¬ª~��� ÷ ¢�É¤ ¼º »
��¢�úÊ½û ü² ¥ ¢  ¬® ¨ ¬ª ÷ ¢ ¥ � ÛE�ó Æ � ���� ( Æ�¢�"º ��#$ ), ¥ ¢&% � ¨ ¬ª �� � Æ � ��¢ ðò(' ÒØ ��� ¶ ¢ Û ©� £Ê � µ É¤ ���� Ã ¢yÆ � .

)�*+(,-
CIPE .0/ CIPE 132465 2798 :<;>=@?0ABDCFEHG :�?0AB 5 27JIK(LM N�O3PBRQ0E 1TSU�V EHWHXU , Red Hat Enterprise Linux IK�Y[ZU]\ EF^[_0`a LM Ncb0deRfK Q0EhgT_ \ _i E0jHkl�m _ V E .
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19.8. ~���������������� ������ ����������
��!�[����T�F�� T¡�¢�£¤�¥ �w¦§ ¨ª©§ « ¢H¬ ¢H¬ �� �®h¯�°± ² ¢H¬³ �T�J´µ��¶·¹¸»º¼!½§ ¾�¿ �FÀ@Á . ��!�[����T�F�� T¡�¢�£¤�¥ � � ¬Â ¢H¬¤ ©§ « SSID Ã@Ä ��!�[��ª¢�£¤�¥ �0Å ÆÈÇµÁ ©É ² ´µ�µÊË «Ì �ÎÍ§ ¨ � ¬Â ¢H¬¤6Ï@ÐÑÓÒ� ¸»º¼ À@Á�ÊË « ¢H¬ ©§ ¨ÕÔ Æ Ã �[ÖµÁT×0Ø���T�F�� T¡ � ¬Â ¢H¬¤6Ù Ä<ÚÛ ÇµÁ Ï@ÐÜ ¿ �FÀ@Á .
��!�[��Õ�T�F�� T¡ ¸ Ø�ÞÝ0ßÂ ©§ ¨áàâ(ã ÁFÖµÁ ã �&ä��[å[¯�Ç@ wÊË « , À@Á ©§ æÞç�è»é�ëêíì&Í§ ¨Õî Á�ïð � ºñ Ç���òó :

1. n�opõôRö�÷høñ ©§ ¨�ùË ¨�ú º³ Ï@ÐÜ ¿ �FÀ@Á .
2. ûó�üý!þ ÁTÅ Æ9Ç@ ëÿ���������	�
� �� ö þ  ��§ «�©§ ¨cùË ¨�ú º³ å[¯���!� ºñ Ç���òó .

3. n�opõôRö������������ � Í� � Å Æ9Ç@ �� z"!	 �"#	%$'&} ©§ ¨ �[�� ÷hø³ ÖµÁ �)(�+* � o,.-/ �� þ  ��§ «�©§ ¨cùË ¨�ú º³ ÖµÁFÇ�� ã � þ Á ú £ñ ¿ �FÀ@Á .
4. �T�10@� ��!�[���2�3ð ä54768 ¸ (�:9� 5;>Æ��T��<= Ì Á û= Í§ ¨ ÖµÁ û=?> �F  �� � Í� � Å Æ àâ(ã ÁFÖµÁ � ß¼ À@ÁT×0Ø� , � z"!	A@ �CB/ �� � Í� � Å Æ9Ç@ �å[¯ è £¤ ��
�[��D2�3ð ä54768 ¸ (�:9� 5;>Æ��T��<= Ì Á û= Í§ ¨ �[�� ÷hø³ ÖµÁ � ºñ Ç���òó . ¶8FE ¬GIH � ¸ £J ò= ×0Ø� , ÖµÁ û=?> �F �¢�£¤�¥ �ÎÍ§ ¨càâ(ã ÁFÖµÁ ã � ä��[ÖµÁ@�1KML �MN� O
� z"!	.@ �PB/ Í§ ¨ �[�� ÷hø³ ÖµÁ � ºñ Ç���òó .

Q"RSUT"VW
XZY[P\Z]^`_bacUde�fgih a[PjZkmln fg�op�q rsutv wyx k{z{|}�~ k5�� wi�� h{�^�� kb�Z��� _1�� jZk��v �D� �s x k{�1���Z� � �����)���� �"� � op _1�� jZk��v � h a[ _ba� �1�1��?�� � d �¡ a¢�£1¤¥
� �¦ XZY§P¨1k{©Z� . ª ]^ XZY[ � �����)�� � k h a[CjZkI«Z¬ _ba� � �" � �� h{�^�� k{�Z�®� _1�� jZk��v � h a[ _ba� �1� h®¯°m©Z� ª®±^ , � k{�1k h a[ _ba��²´³} �� h{�^y� k{�Z�®� _1�� jZk5�� wµ"¶'·¸D¹+º�»½¼ r§ � � XZY°¾�� w �1�5�e�¿ � ��À� � �� �FÁbÂ � � ¨Z�{Ã1��Ä �[ � �¦ XZY§�¨1k�©Z� .

5. L �ÅN� O � z"!	Æ@ �CB/ Í§ ¨ �[�� ÷hø³ ÖµÁFÇ��0×0Ø� , Ç ö"ÈÊÉ7Ë Ç É7Ì´Í��Î É z"!	%Ï ÍÐÒÑ Ä ×0Ø�
�T� ¿ Á1Ó@Á1Ôµ£Â Ý �Õ ¸»ºñ ¿ �FÀ@Á . ã Á H ��¶· êíì �)(� �T�F�� 
¡ Ì Á û= ç Ô Æ×Öó ¸ ¬ñ H Á Ã@Ä�ØóÚÙ ÛÂ ×0ß¤ ©§ ¨ �[�� ÷hø³ ÖµÁ �)(�Ü* ¢�£¤�¥ �0×0ß¤ ©§ ¨ �[�� ÷hø³ å[¯Ú��!� ºñ Ç���òó . × é� ¸»ºÂ �T�0Ý �Õ �T�ëÇ���<=?Ý Û çßÞ1àá�â ��:ãZä
�T�F�� T¡ Ì Á û=æå ÁT×0Ø�á¢�£¤�¥ �0×0ß¤ ò= ïç eth0 Í§ ¨ �[�� ÷hø³ ÖµÁFÇ���¶· , × é� ¸»ºÂiè� â ��:ãZä �T�F�� T¡ Ì Á û=æå ÁT×0Ø� eth1 ©§ ¨ �[�� ÷hø³ ÖµÁFÇ���¶· �T�
Ã@Ä Ý@£é ©§ « ½ê Ç@ Îïç êíì ½� � �[�� ÷hø³ å[¯ ¿ Á ã ÁFÇ��0×0Ø��ë"ìÜ ¿ �FÀ@Á . íó Ï�îï qsrt uwv&xyñð�òó%ô ö?Bõ÷öø Í§ ¨ ÇµÁ ©É ² ÖµÁ@�1K ��!�[��y2�3ð ä54768
¸ (�:9� 5;>Æ��T��<= Ì Á û= Å Æ ÇµÁ ©É ² ´µ�µÊË « H ÁZù1úï ©§ ¨ � ¬Â ¢H¬¤ ÖµÁ�ÊË « Ý �Õ ûó ã Á�ÊË ² Ï@ÐÜ ¿ �FÀ@Á . êíì ½� � ¢ (�:û øü ÖµÁ ã �&ä��[ÖµÁ@�1K � o,.-/ �� þ  ��§ «�©§ ¨
ùË ¨�ú º³ å[¯���!� ºñ Ç���òó .

6. ¶8 ú º 19-14 Å Æ9Ç@ Uýó �1K H �µÊË « � z"!	 �"#	%$'&} z�|} n |p Ñ Ä ×0Ø�ÞÅ Æ9Ç@  ��!�[��]¢�£¤�¥ �0Å Æ ®h¯ Ï�îïDþ ÿÕ � º¤ ©§ ¨ � ¬Â ¢H¬¤ ÖµÁ � ºñ Ç���òó .
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������� 19-14. �� ����! #"$&% ��

7.
���	'
����  #"$&% �� ���� � ��)(+*-,/.021 35476 DHCP 8 *:9<;=>9<;? IP @ACBDFEG HJI7KLNM7O-P7QSRT UWVYX02Z\[?2] O V+^_ 4 Qa`D . ,cb0ed ^fhg<iSj X0lkJmnpo-qrs M7O 4 Q 9ct? I7uvxw/y�z O/{7O|{7O5RT } IP @ACBD M7O 9ct=�~ Q 1 3x�Dp�Yi 97�0 {7O ,/.0 , � B� mn ,/�=��T U P7Q 9<;= ] O-P7Q z O V+^_ 4 Qa`D . � �����F���� 6S�T } �T U�� U���^?2] O7�/�������� � 97�0N <[¡�¢ i¤£ O-¥ t_�£ Q#{7O .

8. �� ���� ����§¦©¨  cª� ����)(+*-,/.021 35476 � �«�¬ ® � 6S�T } �T U �� U���^?2] O V+^_ 4 Qa`D .
¯A VYX0 9ct=�~ Q V ;f 9<;=��T U z O ~ Q ,/.0�°s ��^± 19-15 1 35476²�D �/�-P7Q³T ´ �-Q 9ct=�~ Q§µ� � R� � 1 3 ¢ iS¶ t= ¯A VYX0 9ct=�~ Q#M7O £ O/·7O/¸ t_�£ Q#{7O .

��¹���� 19-15. �� ���� ����§¦©¨

j b0¤º� 4 Q¼»�½ � �� => ¾5¿ ����À�T UÁVYX02Z\[?2] O7�/� j .0 ¥ �= 4 O I7u¡ �T U P 6 9ct= ] O�Â� } ¥ XÃ&�T U d ^Ä P7Q z O V+^_ 4 Qa`D .
¯A VYX0 9ct=�~ QSRT U)ÅÆ M7O ] O V �0ÈÇ 9ct=�~ Qeµ� � R� � 1 35476§°s 9ct=�~ QSRT UÀVYX02Z\[?2] O °É'ÊÌË� � �Í � 6S�T } �T U �� U���^? I7uÎ `�hÏÐ 476 V ;f 9<;=��T UÀÑ .0 9 ^_ ] O V+^flÒA d ^Ó
�T Ô £ Q#{7O . 1 ��RT U ³T U � 6 9ct=�~ Q#M7O ÅÆ M7O/Õ+Q d ;Ó �T U w/y °s 9ct=�~ Q+Â� } 4 Q B�×Ö Ø±�ÙÆÛÚ ^= 4 Q 4 Q 9ct?2] O ºD R� � M+QÜ� })V ;f 9<;= Õ+Q d ;Ó {7O °É M7O 9<;= I7uÝ £ Q#{7O .
�/�7Þ 6 Üß �T } �-QcÞ 6 I7KLlàâáÃ Ú ^=��T U ÒA 9<;= ] O ºD R� � V ;f 9<;=��T UÁÑ .0 9 ^_ ] O V+^fãÒA d ^Ó �T Ô £ Q#{7O .
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ñcòó�ô+õSö÷ ø�ùú×û7ü#ý+ü7þ/ÿ���������
	� î�ïæ����� òó������ ������� ò� �! �#"$&%÷ ' þ õ)(÷ * ��õ,+�-. �0/ó�1�243+õ457õ�67 8 � ò9;:÷ <,= õ?> ü . ñcòó�ô+õSö÷ ø +�-. �0/ó�1�2 ý+ü ��õA@ ÿCB4DE ,ñcòó�ô+õGFH * öH * � �����I�0JELKNMO ý+ü ��PE Q �
	� î�ïæ���SR#�UT÷ 8WV÷ øYX7 ø)Z "O ý+ü ��õ B4DE\[^]_ = õ?> ü . BA`E �#"�ba /cedfhg � û7ü ��õ ñcòO ��õ ñcòó�ô+õ û7ü +�-. �0/ó�1�243+õ �� öH *��õAij�k lc þ õm�0/� ñ /ó�3+õ þ �n�#"$ > üCB4DE ( >+õ^oH øepq ), þ õsrA2 ñ /ó V÷ ø > ü ��õ �!�t Mu ý+ü 57õv� ò9Wwj � ÿ��� [^]_ = õ?> ü .

19.9. DNS xzy{}|v~���������
DNS KNM� � ��������õAij�k lcm��� ij pq B4�ó , ���� ���#PE , � �#"c ���#R#�C��2��0/c�� MO ���� ���#PE V÷ ø �0/� ñ /ó ý+ü ��"���! �#"$ :÷ <,= õ?> ü . � �#"c ���#R#�z67 8 � pq�C���� � òó � > ü ö÷ 8 � ij pq ö÷ ø �0/c�� MO ý+ü/û õ � õ ý+ü7þ/ÿ � ü V� � [^]_ = õ?> ü .
BA`E �#"� DHCP �� 67 8 PPPoE ( �� 67 8 ISP) ����ú�g � DNS ���#R#� B4�ó þ õs�0/c�� MO 3+õA��/$ > üCB4DE , 1 ô ü , 2 ô ü , 3 ô ü DNS ���#R#��ö÷ øWùú×û7ü#ý+ü57õs� ü ��"� ��õ w� .
BA`E �#"� DHCP �� 67 8 PPPoE ( �� 67 8 ISP) ����ú�g � %H � ñ /O wj �� � ij pq B4�ó þ õv�0/c�� MO 3+õA��/$ > üCB4DE ,  � � ij pq B4�ó V÷ ø¢¡ DE � �ó ý+ü 57õ,� ü��"� ��õ w� .

£í¥¤§¦¨ 19-16. DNS î�ïð ä ïæ

©^ª«e¬^®
¯I°?±²S³?´�µ0´s¶ ·¸º¹�»¼)½¾ ¿ ³CÀ0ÁÂnÃ ·²ÅÄ0À ¯)°?±²h³?´0µ0´0Æ?ÇÉÈ4À4ÊË;ÌÍ Î ¹�ÏÐ�Ñ ÏÒUÓ ÇNÔ4À °?ÕÖ×¾ ØÚÙ ÀNÛ?Ç . ÜÞÝ ¹Cß¼ , IP àá ÁË;Ì¾ âäã ÁÂ�åænç�èÒméÂëêìîí »¼Úï4ðñ Ó ÇNÆ0´ Ù Ç ã ÁÂ�åæç�èÒ ½¾ â IP àá ÁË êì\í »¼Úï4ðñ ³CÀ�³4Ç ½ò ó�ô4õö ¯)°?±²;³?´0µ0´ Ì¾ â ¹�ÏÐÚÑ ÏÒ ô4õ÷ Ù ÀNÛ?Ç .

19.10. øúùûýüþ �������
Hosts KNM� � ����� þ/ÿ @?�Uÿ� V÷ 8 /etc/hosts

� ü �#"� ����ú�g � � ij pq ö÷ ø�ùú×û7ü , � DE ñ "� �� 67 8�� � û � ý+ü ��"� �! �#"$ :÷ <L= õ?> ü . þ õ � ü �#"�� �Å67 8 IP
�! i� ��2  � �! i� � �;� òó V÷ � ý+ü 67 8 � ij pq B4�ó þ õ���	� -
 3+õ þ �n�#"$ :÷ <,= õ?> ü .

��õAij�k lc þ õ � ij pq B4�ó V÷ ø IP
�! i� �� R ü�� û � = ü IP

�! i� � ���N� ���� � ij pq B4�ó V÷ ø � �� ñ /ó � -.���� , ( >+õ^oH øepq Red Hat Enterprise
Linux �0/� ñ /ó V÷ ø � ü V� � ý+ü ��PE � �ó��ú )  � ��õAij�k lc V÷ 8 � �#"c ���#R#��ö÷ ø � ü V� � ý+ü/û õ ñ JE � � /etc/hosts � ü �#"� V÷ ø�� -
��� � -_ = õ?> ü . BA`E�#"� /etc/hosts � ü �#"� � � IP

�! i� û7ü (H 8�� � ���� > üCB4DE , � �#"c ���#R#�z67 8 � ü V� � 3+õ457õ)� ò9;:÷ <,= õ?> ü . BA`E �#"� DNS FH * öH * � � ��/�;67 8 IP�! i� ö÷ ø û7ü ñ PE a /cedfhg � û7ü � pq �C���� � òóÚ� � (H 8�� � ���� > üCB4DE ,  � a /cedfhg � � IP
�! i� ö÷ ø /etc/hosts

� ü �#"� � � ùú×û7ü#ý+ü ��õ û õ
R ü Z ò� = õ?> ü .
/etc/hosts

� ü �#"� � ����� �� V� � -u FH * V÷ ø�ùú×û7ü#ý+ü ��õA@ ÿCB4DE , �! " èé KNM� � �����$#&%(')+*-,.0/1 243 � R#�UT÷ 8WV÷ ø¥X7 ø)Z "O65 � �! ��"� ��õ w� .7 "� w8 ���� ñ /ó69� ö÷ ø �#"�;: �O ý+ü ��PE Q �
	<4=->. V÷ ø�X7 ø)Z "O ý+ü ��"� ��õ w� .  � Q ¡ DE � �óä� ü � -u V÷ ø /etc/hosts
� ü �#"� � �ä5#� ñcòó ý+ü/û õ � õ 5 �?-@ = ¦ð => ACB�ä�åæ V÷ ø �0JELKNMO ý+ü ��õ û � = ü [Ctrl]-[S] D õSö÷ øFE �q ��õ B4DE [^]_ = õ?> ü . � � ¡ JE �! i� û7ü ¡ DE + �� [^].G��� � ü > ü �IH� � �SR#� ñ JE �� ü �#"� V÷ øJ� -
��� ý+ü/û õ ��� F� � � � pq �C���� = ü � pq �C���� ���#R7õAij ö÷ ø � �^��õ ñcòO;� -. 7 "� w8 û7ü ��/� :÷ <,= õ?> ü .
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[�\]_^`
localhost a�bcedf g�hi jlk mTnporq�sut�vxwysuz|{}�~ vT�� . � v&�f g ~ vr��(� ���� v��_����u����(� m�������u��e� v�t�v��y�  �y�¡ npor¢ysx£ ¤¦¥f g�§©¨ª ��¬« ������u����(� m�������u���� vt�v��y�  hi ® �u�¯6°± � m³²� , �y{�6´±¶µ� «¬·�(¸ ¹� hi ® localhost �º »�¼ ¹ª �y½��¾ ou¿ m � vr�� �i jÁÀf ÂÄÃÆÅ ~ vp���� �� � m §©¨} ¥f g q�srn�v�Ç�È dÉ �y{} ¢�v�Êys .

ËVÍÌ³ÎÏ 19-17. Ð!ÑÒ OQ W�YZ K YM

Ó¦ÔÕ	Ö×
� ¨�ÄØ ¹ª ¥É ~ o��i j0Ùu����u�¯ q�srn�v � v ÃÆÅ ~ o&ÚÛ ® /etc/host.conf Ü sp�y{� hi jÞÝr�� § {} q�srz|{}Ä~ v¦�� . order hosts, bind ß s ·à §©¨ª a�áâ ß sy�y½� hi ®
/etc/hosts Ü sp�y{� � v��(�y{� ~ o � o�ã� Êys °± z�ä� ¥É � v��i jæåpsrt�v a�çâ Êys ·à t�v §©¨¯ q�s ·à �y{¡ ¥i »�¢�vuÊys . ·� ß sy�y½� hi j order bind, hosts «Ùu����u�¯ a�çâ Êysrèr�� ~ vp���� ���� v��é�y{� ~ o � o��i j °± z�ä� ~ s hê Â q�s �rë�ì �� �� è �¯îíyï IP ðñ �� �i j4Ùu���ò çâ q�s|²� �f g z ¨� §©¨¯ a�bó ¢�vuÊys . è�ô� �y{� �(�y{� ~ o � o��i jõÀf Â q�s�rë IP ðñ �� nysxÙu���ò çâÄöI÷ølùñ � ¨ú Êysrèr�� , ~ vr��(� �� hi ® /etc/hosts Ü sy�y{� � m ~ o IP ðñ �� �i j � ¨�ÄØ ¹ª a�bø � äû �y{} ¢�vuÊys .

19.11. üþýÿ���������
	��ÿ���
����������������� "!$#&%(')+*&,�.-/!10&235476�.8"9;:"!$#�<�=&%>')+*&,�.-/!?-/! ���@ :"!&ABDCE F 476G � 6�.H"% 4 ,GJIKML ,NPOQ R ="!$S&% . TVU CQ W
XQ WZY < , [B+\ ]^ L`_acb;dG T e -"%gfh i:"!"jk l �����������m����� "!"jk l L ,Gcnpoa � 6@rqsutv ')+*&,�.-/!g-/! ���@ H"%"ABDCE F 476G � 6��:"!;w&! L �x jk l npoacy _a , Y !$z�<�{ L`_acb;dG fQ l ')+*&,�.-/!?0&235476�.8"9;:"!&ABDCE F
476G � 6��|/}~ ="!$S&% . y oa L ,G Y;�&� <���>� ����������������� "!$#&%�')+*&,�.-/!�-/! ���@ H"%"ABDCE F 476G � 6��:"! Y < L ,N w&! L �x S&% y _a , ')+*&,�(fQ W�� %��"���� Red
Hat �$�����¬N OQ RTS$UV��� tv���+���^ fQ W -"%gfh i H"% Y;� ����������������� "! CQ W -/! ���@ H"% 4 ,G�IK�L ,NPOQ R ="!$S&% . Y ! �� tv���+���^ fQ W -/! ���@ H"%$-/!�;� y _aD�`��� G T e -&<Z��¡  �(¢£¥¤ �§¦¨ © fQ W«ªk WZ¬ ,@ H"% 4"a ��®°¯ ÑÒ�±$²Ï�³´�µ¶ => N OQ RTS$UV K-LM¸· ¯ �$����� CQ W 47¹acº �@ H"%$-/!$#�<�=&%�»�¼3
�� CE ½ �� �� T e -&< redhat-control-network y;d�?¾ d�(fQ W L ,¿ ¾ d@ H"% 4 ,¿ -/! qB .
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ÐË«ÑÓÒÔ 19-18. ÀÂÁÃÖÕ.×ÖØÂÙÚ Ì/ÎÃÜÛÞÝ
ß�àá�â"ã�äå æèç&éê5ë7ìá.í"î$ï"ð$ñ/ã�ò;ó�ô;õö , ÷ø ù äø ùÜú û ñ&üÜý7þ�ÿ àá ß�àá�â"ã�äå æ ë��ö����� ï"ð ë��ö
	 ØÂÙÚ Ì/ÎÃÜÛÞÝ��pü�å ���å æ��� æ����� ï"ð$ñ/ã;ô;õö������� ã! &ð . ç&éê5ë7ìá.í"î ��"# ß�àá
â"ã�äå æ%$& '�( ã7ñ/ã�)/ã�ò;ó�ô;õö ÷ø ù äø ùÜú û ñ&ü ë��ö����� ï"ð ë��ö�	+* ×�ØÂÙÚ Ì/ÎÃÜÛÞÝ,�pü�å ���å æ-�� æ����� ï"ð ë �. ñ/ã0/1 .
243#�5 þ76�ã ë àá98;:=<>@?BADCEGF>�HI@J ð4K �L 6�ã ë7ìL ß ìá ��"#  &ð�ô;õö , K �öNM üBO û 6�ãQPR ë àá ÷ø ù äø ùÜú û � ðTS&ðTU4Vö F>�HI@J ð4K �L �å æ ç&éê5ë7ìá.í"î$ï"ð ë �LXWY K �Z\[å ]� ã! &ð . ( ðT^ û 243# ñ"ð 2 é_ �å � 19.12 ß ìL �å æ�`&éacb1 ï"ð$ñ/ã!d"ã���ð � à. � ã! &ð .

19.12. efhgikjml�n�oprqmst n0uv
243#w5 þ�8 ÷& æyx ã ß ì� ï"ð�zR�{ 6$ü ß�àá�â"ã ú û,| þ/ï"ð46;ó�6;ó&ò$ü 5 þ�8~}ø ��x ã�:=<>@?BADCE ß�àá�â"ã�äå æ�� �á ë7ìá@d&ð�}� ' 2 é��� ã! &ð . ú�� äå æ��å æ 6$ü?ñ/ãQPR�� �� ú û243#=5 þ�8�6�ã!��üB��)"ð�zR (eth0) äå æ d&ð ( ã��� 5 � ë��ö��T�á��� ,  &ð�äå ��� �L ` �_0� î ë7ìL ß ìá �ø ] ë õö �å æ ñ"ð �� ' ï"ð46;ó eth0 � î�K`õöN� 3# ��"#  &ð4KB�á 243# }ø ��x ã:=<>@?BADCE ß�àá�â"ã�äå æ�� �á ë7ìá.ï"ð ë �L�WY K �Z\[å ] � ã! &ð .
}ø ��x ã�:=<>@?BADCE ß�àá�â"ã�}� � ß�àá�â"ã � �L ` �_0� î�}� �  &ð�äå � 5 þ�� � K �. � ã! &ð . �ø ' K �L 243# ÷& æyx ã ß ì� ß�àá�â"ã ú û K`õöN� 3# ��"# }ø ��x ã�:=<>@?BADCE ß�àá�â"ã �å æw�å �
� à� � à�  &ð�äå � F>�HI@J ð4K �L ú û ( ü ß�àá��"ãQ6$ü�6B cï"ðB¡�ó , �ø ' ñ/ã ú û ç&éê5ë7ìá.í"î ���ê WY K ì¢ [å ] � ã! &ð . ß�àá�â"ã � �L ` �_ �å �;�ø ' K �L 243# ÷& æyx ã ß ì� ß�àá�â"ã ú û K`õö
� 3# �"ã ( ã;ôQVö �ø ' ñ/ã ú û ç&éê5ë7ìá.í"î ���ê WY K �Z\[å ] � ã! &ð . ß�àá�â"ã � �L ` �_ �å æ�� �á ë7ìá.ï"ð�}� �+� àá � ì. ú û£| þ 243#+¤1  &ð ( ðT^ û 243# ß ìá ¤1 äå æX¥T¦# ï"ð ë��ö  &ð�ô;õö ,
19.13 ß ìL �å æ
`&éacb1 ï"ð$ñ/ã!d"ã���ð � à. � ã! &ð .
F>�HI@J ð4K �L �å æ ñ"ð �� ' ï"ð46;óN &ð�äå � :=<>@?BADCE ú û ñ"ð �� ' ���ê 6;ó&ò$ü 5 þ�8 ë7ìL ß ìá�§1 �å ¨=�å æ�� �á ë7ìá.ï"ð ë �L
WY K �Z\[å ] � ã! &ð . ë7ìL ß ìá�§1 �å ¨ ú û }� � }ø �x ã ß�àá�â"ã�äå æ �&ã�äø © ï"ð46;ó�ª£PR <>�« î DNS ��¬�® �á�6�ã FI 2 éa������� ã! &ð . F>�HI@J ð4K �L ë7ìL ß ìá �å æ ¡�ð;â"ã ë��ö�	 Ä�ÅÆÈÇ�É§ÊË°¯9±²´³ ×,µ¶�·¸ äå æ
ñ"ð �� ' ï"ð46;ó�6;ó&ò$ü 5 þ�8 F>�HI@J ð4K �L ñ"ð46�ã ú û ñ&ü � õö ç 3# d&ð�}� ' 2 é��� ã! &ð .
¹ ÒÏ\º¼»½ /R HI¿¾& æyx ã�}� � F>�HI@J ð4K �L �å � d"ã ¾ø � /R HI ë7ìL ß ìá ������ ã! &ð . ^`þ F>�HI@J ð4K �L �å æ�� �á ë7ìá.ï"ð$ñ/ã�ò;ó�ô;õö , ÀÆ~ÁÂÄÃÆÅ ¹ ÒÏ ØÂÙÚ Ì/ÎÃÜÛÞÝ F>ÈÇ û
K �� ú û ñ&ü�ÉQÊ ÁÂ �pü�å ���å æ��� æ����� ï"ð ë��ö�	 F>�HI@J ð4K �L ú û ñ"ð �� ' ���ê �� �Ë 6�ã�äå ¨=�å æ K �.�Ì �� ý7þ@ÍY ë �. ñ/ã0/1 .
6�ã!Î û d"ã ¾ø �X`&é_ 6;ð�Ï�þ0Ðø ùÜú û � ðTS&ðTU4Vö ë àá�Ñ`þÒ��ð ú û FÓ ñ/ã ��"# ^`þ HI �Ô F>�HI@J ð4K �L �å æ WY ß ìá.ï"ð$ñ"ó46B  2 é��� ã! &ð .
÷ø ù äø ùÜú û 6�ãT¡&ã $ø � Î`þ/ï"ð�}� � d"ã $ø � ß�àá�â"ã�äå æ }ø ��x ãc:=<>@?BADCE ß�àá�â"ã HIÕ¾ø ù ñ"ð$ý7þ�/1 d"ã ? ã7ï"ð46;ó7Ö× Ø\Ù Å �pü�å ���å æ��� æ����� ï"ð ë �. ñ/ã0/1 . ÉQÊ
ÁÂrÚ »½
ÛÜ Ý£Þ ×@�pü�å ���å æ ñ"ð �� ' ï"ð ë �L �T�á��� , :=<>@?BADCE � �L ` �_ 6�ã � �á ë7ìá ���ê � ��6�ãT¡�óß6�ã � � �å �à�ø æ ��ð H> ( ã�K àá [å ] � ã! &ð . }ø ��x ã ß�àá�â"ã�8�å ' äø ù ß ìá ¤1 äå æX� õö��T�á.ï"ð$ñ/ã�ò;ó�ô;õö , ÷ø ù äø ùÜú û ñ&ü5ý7þ�ÿ àá ß�àá�â"ã�äå æ ë��ö����� ï"ð ë��öâ	�ãÒä½ À Òå �pü�å ���å æ+�� æ����� ï"ð$ñ/ã!d"ãN��ð � à. � ã! &ð . ú�� HI �å æ ô;õö ,� �L ô �á �å æ eth0_office « î � àæ 6�ã ( ðT^ û 243# 6�ã�äå ¨ /R HI ��ð�çè 6$ü ¤1  &ðcé �� 5 û é �� 5 û K �ö ë �� 2 éê WY K �Z z1 äø ù 2 é��� ã! &ð .
ß�àá�â"ã ÷ø ù äø ù �å æ ¤1 ñ/ã;ô;õö�ê�ë CE � à� PR HIGìè ë7ìá ��"# ÀÆ~ÁÂÄÃÆÅ ¹ ÒÏ 6�ã x ð��� 6�ã�äå ¨ ¾& í �å ��î �_ 6�ãmK �Z\[å ] � ã! &ð . 6;ó&ò$ü ¾Ô%�å � ê�ë CE � à� PR äå æ ñ"ð �� 'ï"ð46;ó 5 þ � �L F>�HI@J ð4K �L �å æ ë��ö����� ï"ðTd�ü � ð ë��ö����� 243# � � �å æðï ãQP1 ï"ð ë �L�WY K �Z\[å ] � ã! &ð . ê�ë CE � à� PR ú û FÓ ñ/ã ��"# ß�àá�â"ã;ôQVö 2�ñ# Î`þ ë��ö����� ��"#
F>�HI@J ð4K �L ú û FI 2 éa������� ã! &ð . ú�� äå æ-�å æ 6$ü , Office x ð�}� � F>�HI@J ð4K �L ú û eth0_office x ð�}� � 6�ã�äå ¨ 8 F>�HI@J ð4K �L �å æ�� �á ë7ìá243# �T�á��� �EòF>�HI@J ð4K �L 6�ã ë��ö����� ��"# �T�á��� }ø ��x ã ß�àá�â"ã�äå æJç&éê5ë7ìá.í"î$ï"ð��� ë �ó  &ð�ô;õö , eth0 ß�àá�â"ãmK �ó ú û ê�ë CE � à� PR d&ð ë��ö����� ��"# � � �å æï ãQP1 ï"ð��� eth0_office

ß�àá�â"ã�äå æ ë��ö����� ï"ð$ñ/ã;ô;õö������� ã! &ð .
ú�� äå æÕ�å æ 6$ü´�E ���� 19-19 �å æ ¤1 ñ/ã;ô;õö , eth0_office }ø ��x ã ß�àá�â"ã�äå æ d&ð ß �ö Ù Åcôõkö÷ ø (Office) x ð�}� � 6�ã�äå ¨ 8 F>�HI@J ð4K �L 6�ã
K �Z\[å ] � ã! &ð . 6�ã F>�HI@J ð4K �L �å � DHCP äå æ ñ"ð �� ' ï"ð�}� �%`Tùú � �öNû!ü 6�ã!��üB�-)"ð�zR äå æ�ç&éê5ë7ìá.í"î$ï"ð�z1 äø ù ë7ìL ß ìá��"ãQ6$üyK �Z\[å ] � ã! &ð .
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�
����� 19-19. ��������� � (Office) ��! "$# �&% ��
'(*),+- 19-20 . /1032546 7 (Home) 89;:<>=3?3@ +ACBED eth0 . / @GFHJILKA�MNDOB 2QPGRS PGRT IP UV*WXZY[ \ 0 ?^]_ `ba ?NcXZYd egf RA PGRS�h�ij eth0_homekd lQm D POnS�o DpY[ \rq3st f RSvuNw a ? kx l Izy{ ][ \}|X f +A�~V @ +���[ ��� D�� ? .

�
����� 19-20. 46 7 (Home) ��! "�# ��% ��
BL�3� 2p�� ][ l$�X��3�j Office 89;:<>=3?3@ +A ][ l eth0 �O�H q3st f RSvuNw a ? '� Home 89;:<>=3?3@ +A ][ l ppp ( �X�� �- ) POnS�o D �O�H q3st f RSvuNw a ?NcXZYd e�f RA
PGRS a ? f +AZ~V @ +���[ ��� D�� ? . �X�� ? Y[ l .�� :< 032�% ������� (Common) 89;:<>=3?3@ +A . /1032 kx l eth0 89;:<>=3?3@ +A ][ \�q3st f RSvuNw 0 Dz��D '��� �1¡O¢£
(Away) 89;:<>=3?3@ +A ][ l BL�L¤G¥¦¨§© ` . /ª0 ?^]_ ` � st ppp POnS�o DpY[ \rq3st f RSvuNw a ?NcXZYd e«f RA PGRS�¬ ? kx ` � s � D�� ? .
89;:<>=3?3@ +A ][ \�®¯�° +S 0 D q3st f RSvuNw a ? 0 DO�L� � FH ®¯²±9;:<>³ 2 f RA PGRS =3?3@ +A . / netprofile= ´ profilename µ ]d � f FH ][ \�¶¯ ¬ ? a ?
0 D ¬ D¸· ? ) n¹ � D�� ? . .�� Y[ \»º[ \ B 2¼�O�H @ +A 0 D W½5¾ �- BED GRUB ][ \¿®¯²±9;:<>³ 2 :< 0 ?^]_ `ba ? kx l ILKSªÀ¯ /boot/grub/grub.conf
=3?3@ +A ][ l � ?^][ ÁCÂ w I nÃ B ? BEÄ�� s � D�� ? :
title Red Hat Enterprise Linux (2.4.21-1.1931.2.399.ent)

root (hd0,0)
kernel /vmlinuz-2.4.21-1.1931.2.399.ent ro root=LABEL=/
initrd /initrd-2.4.21-1.1931.2.399.ent.img

89;:<>=3?3@ +A ][ \ � ? Y[ l Â w I nÃ BEDJ~V PGRS a ? f +¹ 0 DÆÅX ( Ç profilename È Y[ \ 89;:<>=3?3@ +A«BEDpY[ Á Å½ :<ÊÉÌË Í�Î a ? f +¹ 0 DÆÅX ):

title Red Hat Enterprise Linux (2.4.21-1.1931.2.399.ent)
root (hd0,0)
kernel /vmlinuz-2.4.21-1.1931.2.399.ent ro root=LABEL=/ netprofile= Ï profilename Ð
initrd /initrd-2.4.21-1.1931.2.399.ent.img

0 D W½5¾ �- ®¯�° +S>Ñ 89;:<>=3?3@ +A ][ \rÒ FHJILKS a ? 0 DO�L� � FH�Ó�ÕÔ�Öª×Ø => �ÚÙpÛÜ�Ý�Þ�àßáàâã => �Ê��ä���	�
 ýÆþÿ¼å ÙCæ Ö � ç Y[ \ f yHJè ¥T a ? BL�
( �X kx l redhat-control-network � KSêé KS ][ \ @ +¹ é KT a ? BL� ) 89;:<>=3?3@ +A ][ \ f yHJè ¥T a ? '� q3st f RSvuNw 0 Dz��D f +¹ 0 DÆÅX . ¬ D �d l % ��
���� @,ëHíì 2Eî�/ BED W½ ¬ ? B ?Lï�ëH @,ëHíì 2Eî�/ BED W½ ¬ ? §d lñð Ë � st ILKSªÀ¯ , ����ä���ê�
 ýÆþÿ¼å Ùòæ Ö � ç @,ëHíì 2Eî�/ BED W½ . /1032 q3st f RSvuNw 89;:<>=3?3@ +Aó �T f FH BED � ?Lô3?Lï n¹ � D�� ? .
89;:<>=3?3@ +A ][ \�q3st f RSvuNw a ? kx l � ? Y[ l Ò nS Ò R¹5Å½ :< kx l � ?^][ Á � KSêé KS ][ \ f +A�¤G¥¦ a ? 0 D � FH h�õ � D�� ? ( Ç profilename È Y[ \ 89;:<>=3?3@ +A
BEDpY[ Á Å½ :<�ÉÌË Í�Î a ? f +¹ 0 DÆÅX ):
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redhat-config-network-cmd --profile � profilename � --activate

19.13. ���	�
�����������
�������� �"!#%$�&'�( ��)+*,.-/ 0%132#%465798: ;=< � �?>@�A�B�CDFE ("G3H I 1?J,%K 57%L � 1 >MON �+P�*, , -/ 0RQ � H ITS BVUW X IP YZ\[] UW ;_^ �` C] U/ acb6de%f >�hg�ikj Bmln 0 4657 j Bof �� ����
��� UW ; P �#%4 dprq � S B . �������� �"!#%$�&'tsW X 132# �3*, �?>@vuDxwy ��������+P+!� S B sW z H Iv{| ; U/ Xt} i�~: � N B j BFu] ln X 43�' f 2@vuDxwy q B+�6B+� �� q � S B ( H�� , eth0:1).������o�V���� B�CD j B 4657��?� 13�, Q � [DF� �� f �� H I Q G 4657x�?� ( � f ��h� IP YZ\[] UW ;_�+�7 A�B Q � ln X ^ !���� , �������� �"!#%$�&'�( ���� s  0 4 dprq � S B .
�?>� �?>@ IP YZ\[] UW ; Q B s  0 A�B j�� � �¢¡ � (DHCP ln X �"!#%$�&' } i 4 d£¥¤§¦ Q B s  0 4 dec¨Z 1 >©T~W ª q � S B ) eth0 « i ^ �¬vsW X ( �" Go® �������� UW ; ( �+¯6�
f ># �?>� A�Bof !M S B P J, , ö&÷øt°h±³²§´� uDxwy j Bof �,�µ·¶�¸t¹º¼»¾½¿_ÀÁ Â�Ã ±³Ä GÆÅW X sW ; {n ; ) 2@ÇA�Bof 2� Q � u] . �"!#%$�&'tsW ; f ># �?>� 4 de ( �" Go® � B�CD UW ; f¢È, ²§´@
A�B Q �mÉÊ , �"!#%$�&'ËH I �?>� �?>@ IP YZ\[] UW ; f ># �?>� A�Bof �,cµ ö �ÌÎÍÏ Ð Ä GÆÅW X sW ; {n ; ) 2@ÇA�B Q �"j��=Ä B ) �� q � S B . ( �" Go® � B�CD H I ��������"j B ( �+¯6�Ñ/ X=Ò � A�BÔÓDxwy , Õ � wy sÖ �������� ln X eth0:1 « i ^ �¬vsW X �"!#%$�&' uDxwy�× ´� f >��Ø &prq � S B .

Ù6ÚÛ³ÜÝ
Þ+ßàRá"âãvä¢åçæ"è¢éëê+ìíVî å§ï"ðkñ§òã�ó+ôõ ö÷ ø�ù ìú%ûüFýþ ÿ����ã�ê �í�� ð��oå Þ	�à , ä¢åçæ"è?é9ê+ìíVî å�
��rñ§òã�ó+ôõkö÷  DHCP ý÷ ø �+ðVö� ��������� á ����÷ ��� å��"ð . � ð �¢ð��"è%ä	! "§è$#% ä¢åê â& ê �' IP (�*)üFý÷ ø ���ã�ê �í+� ð���!¢ä , ���- � å��"ð .

É� ) 2� 19-21 H I Q G ln X eth0
�������� H I Q B s  0 L � ln X �"!#%$�&' � 4657 H�� Q � UW ;/.] (�0 CD ) 2� q � S B . eth0:1 �������� — eth0 H I Q B s  0 L �

ln X $�12 � È,4365 �"!#%$�&'tsW ; YZ �F¡ � Q G f �#87 0 .] f 2� Q � u] . eth0 H I Q B s  0 L � ln X:9Z � È,4365 �"!#%$�&'tsW X ��������+P+!� eth0:2 ( �+¯ 0 , ( � « i ^ �¬vsW X~Ö Q G wy � � ~/ a f ># �?>��Ø &prq � S B . ��������t�"!#%$�&'ËH I�; � 4657 f ># �?>� ( H�� , <�>= 2� Q � b6de%f >�hg�i (�0 <� « i��"!#%$�&' � È,4? -W 0 ) sW ; ¨Z �?>� A�B Q �A@ 0 P J, ,
8/ a U/ a H I Q G ¨Z �?>� 4 de �"!#%$�&'tsW ; f¢È, ²§´@ÇA�Bof �,�µ/B�C¿ öEDF Ä GÆÅW X sW ; {n ; ) 2@ÇA�B Q �"j��%Ä B ) �� q � S B .

GÿIH DJ 19-21. ù�úûäü�ýêþÿ ö&÷ø=°h±*KML�ON�PQSR6TVU ±
�"!#%$�&'tsW ; f¢È, ²§´@ÇA�Bof �, µXWZY[ � �ø]\E^�Ä GÆÅW X sW ; {n ; ) 2@ÇA�B (�0 É� �"!#%$�&'tsW ; b6de%f >�hg�i 4 dprq � S B . 4657��?� ( � f ��h�`_� wyOa6B 132# sW ; f ># �?>� A�Bof !M S B
P J, , �"!#%$�&'tsW ; _y 4 d£ 4 de _� wyOa6B 132# -W ; sW ; f¢È, ²§´@ ¡ � YZ f 2� Q � u] .
�"!#%$�&'�( � b6de%f >�hg�i L � 1 >M ln X N � (�0 <� UW ; b6db 13�, A�B j�� � �¢¡ � Q G ln X /sbin/ifconfig P+!�dc?!� sW ; Q B s  0 A�B Q �+P J, Ø &prq � S B . P+!�dc?!� sW ;
f 2#fe ´' A�B Q �+P J, S B sW z} i ^ �¬�( � �������� « i S BVUW X IP YZ\[] UW ; N � � �, �������� �"!#%$�&'�( �hgi j c?!@ Ø &prq � S B :
eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:A0:CC:60:B7:G4

inet addr:192.168.100.5 Bcast:192.168.100.255 Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:161930 errors:1 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:244570 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:475 txqueuelen:100
RX bytes:55075551 (52.5 Mb) TX bytes:178108895 (169.8 Mb)
Interrupt:10 Base address:0x9000

eth0:1 Link encap:Ethernet HWaddr 00:A0:CC:60:B7:G4
inet addr:192.168.100.42 Bcast:192.168.100.255 Mask:255.255.255.0
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UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
Interrupt:10 Base address:0x9000

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:5998 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:5998 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:1627579 (1.5 Mb) TX bytes:1627579 (1.5 Mb)

19.14. IPsec |~}�I������~��/�~��
IPsec �� ������4�A��������������� �¡ ¢ ��£� (Internet Protocol Security) ¤¦¥§ � ��¨©«ª¬® ��¨¯f°$±6²³ . ´µ·¶	¸ ¤·¹ ±Aº»½¼ ¾© (host-to-
host) ¿ ±6°³ ´µÀ¶	¸ ¤`Á ��OÂ�ÃÅÄÆ (network-to-network) Ç £�«È É � ¬©4ÊOË$Ì�ÍzÎÏ �	Ð� Ç�Ñ® �� �/Ò ÓÔdÕ ¨¯8Ö$³z×Ø �IÙ ³ Ò ¬Ô ¹ ³ Ò Ó® Á ��OÂ�ÃÅÄÆ�ÚÛ �ÜÝ Ò Ð� �� � ª¬®4Þßà °$±6²³ .

á�âã½äå
IPsec æ6ç�è�éêVë�ìí~î�ïê�ðñóò6ô�õ�ö÷Oøù ú�ûýüþ ðñOÿù �����ê�� ô��
	í ò6ô	õ ìí http://www.ipsec-howto.org/ øù �������ñ � ô��
�������6ô
�	ö������ò6ô .

19.14.1. ������ "!$#%'&)(% !+*,
Ê º» �� Ç £� (host-to-host) IPsec �	Ð� Ç�Ñ® �� �.-Û / ��¨®4Þ10Ï � ¬©4Ê32 ±54� � ¹ ³ �6 / Ö$³ ¿�7 IPsec �� � Ò ¨®98�:; ¥§ / ���� ´µp¶	¸ ¤ ¹ ±Aº»½¼ ¾© ¹ ³ ¿ ± ¤� ¬©4ÊOË$Ì�ÍzÎÏ �	Ð� Ç�Ñ® �� � ¤=< ±�Þßà °$±6²³ . IPsec �	Ð� Ç�Ñ® ¿ ±9>ß? Ò ÓÔ Ë$Ì�@ ± ª Ð� ´µ Ê º» �� Ç £� ¤ Á ��OÂ�ÃÅÄÆ ��=A ¸CB ¨D ¿ ± � ¬©4ÊOË$Ì�ÍFEà °$±6²³ .
Ê º» �� Ç £� IPsec �	Ð� Ç�Ñ® �� � Ò Ó®HG ÓÔ Ö$³ ¹ ±JI 7 ª Ð� Ç ¬D Ê º» �� È É ¹ � ²³ �� KML Ì Ç ¬N �� � G Ó®9O³)4� �QP ³ �� Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ :

1. npoq rMt8uvUT�VW�XSY[Z\.]^ 4� � ¹ ±
G ¬D Ö$³ Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ .

2. IPsec _ :¯ È É ¹ �a`Jbdcegf �5h� � �� � �Ø � Õ ¨D Ö$³ Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ .

3. i+jdkl m f �5h� � �� � �Ø � Õ ¨D Ö$³ ¿�7 Ê º» �� Ç £� IPsec �	Ð� Ç�Ñ® �� �SÒ Ó®HG ÓÔ ¹ ±
G ¬D Þßà °$±6²³ .
4. G Ó¯ ÚÛ n È É ¹ ³ �6 / ÍFE?po Ñ® ª ÑÔ �� � ipsec0 L Ì Ç ¬N ¿ ± Þ10Ïrq £� ¿ � ��gs§ t ¿�7vuµ ¹ ±Fwxzy Ó©|{} �A� Ù ³ ¹ ±
G ¬D ÍFE?�~���� ³ -Û / R» �� �	Ð� Ç�Ñ® �� �
>ß? Ò ÓÔ Ë$Ì Þß? Ç��� ���� � ± ¿�7)�Ý��¢ Ò �� _ :DH� ¸ uµ Ò ���� i+jdkl m f �5h� � �� � �Ø � Õ ¨D Ö$³ Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ .

5. �	Ð� Ç�Ñ®.�} Þ��; R» ��p���� oq'�+���� l� �r�S� 4� � Ò �� _ :D Ö$³ Ò ���� i+jdkl m f �5h� � �� � �Ø � Õ ¨D Ö$³ ¹ ± Ù ± f ³ Õ ¬¯f°$±6²³ .
6. ¹ ³ �6 / Þß? � ¬©4ÊOË$Ì �} Þ��; �� � Ò �� _ :DH� ¸ uµ Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ : �µ -Û /��¢�×Ø � � ³ -Û /
�µ -Û / � ¬©4ÊOË$Ì 4� �/Ò �� _ :D Ö$³ ¹ ± ª Ð� ¿ ± � L Ì G ÓÔ È É ¹ � � ¬©4ÊOË$ÌM2 ±54� �p� É �� / Ö$³ ¹v7¿
¡ Þßà °$±6²³ . � ³ -Û / � ¬©4ÊOË$Ì 4� � Ò �� _ :D Ö$³ ¹ ± ª Ð�
racoon ¢ É £Û � ¿ ± � ¬©4ÊOË$ÌH2 ±54� �¥¤ 0Ï§¦ ±�Þßà °$±6²³ . racoon ¢ É £Û � �� � ¹ ³ �6 / Ö$³ Ù ± Â ± � ¸ ¹ � ×Ø � ipsec-tools ¨ ¸ 2 ± � ±Ù ³ Ò Ó®9O$± @ ± ¿ � ¿
¡ Þßà °$±6²³ .
¶ª© ÚÛ n G �� 8�:; Ö$³ Ù ± Â ± � ¸ i+jdkl m f �5h� � �� � �Ø � Õ ¨DH� ¸ uµ Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ .

7. ²³)4� � Ê º» �� ¤ IP uµ º¢Q4� � � ±
G ÓÔ � ¸ uµ Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ .
²³)4� � ¹ ±Aº»½¼ ¾© ¤ IP uµ º¢Q4� �¬«¢ �� Ò �� ²³ ª Ð� ²³)4� � ¹ ±Aº»½¼ ¾© È É ¹ � /sbin/ifconfig  device ® ª ÑÔ ¯ ÑÔ �� � Ò ¨®98�:;
Ö$³ Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ . ¿�7 Ù ± ¹ �§° device ± ×Ø � ²³)4� � Ê º» �� È É �	Ð� Ç�Ñ®8Ö$³z×Ø � ¢ É ¹ ³ �6 / ÍzÎÏ ¿ ±³² ��� G ¬Ô O$±54� � ��¨¯ ¯ ÑD Ö$³ ¹ ± ª Ð� ÍFEà °$±6²³ .
¹ ±Aº»½¼ ¾© È É ×Ø � R¢=G ¨D Þ10Ï ¶	¸ ¤:¿ ±³² ��� 2 ³ �» ª £� ¥Û � � ¸ Ö$³ <J7 G ¬Ô O$± ª ÑÔ �� � eth0 ��¨¯f°$±6²³ . IP uµ º¢�×Ø � inet addr: ´ É ¿ ±
s� � ²³ �� K È É R¢�×Ø � Ú§ µ � ³)4� � ª¬®4Þßà °$±6²³ .
¶ª© ÚÛ n G �� 8�:; Ö$³ Ù ± Â ± � ¸ i+jdkl m f �5h� � �� � �Ø � Õ ¨DH� ¸ uµ Ò ¨¯ ¹ ±SR¢ .

8. 6 È É ¹ � �µ -Û / � ¬©4ÊOË$Ì Ù ³ Ò �� _ :D Ö$³ Ò Ñ¶ ²³ ª Ð� ¹ ³ �6 / Þß? � ¬©4Ê32 ±54� � � ±
G ÓÔ Ö$³ ¹ ± Ù � °³ � ¬©4Ê32 ±54� �¸· :Ô Ò ÓÔ Ö$³ Ù ± Â ± � ¸º¹J»m wzym f �5h� �
�� � �Ø � Õ ¨D Ö$³ ¹ ± Ù ± f ³ Õ ¬¯f°$±6²³ .
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Ë�ÌÍºÎÏ Ð$ÑFÒ5ÓÏ ÔÖÕ1Ò
×�ØÙ�ÚvÛ³Ü Ò³ÝJÞ
ß ÛHàJá¾ ÈFÉ¾ãâ Þ5äÏ å�æÏ Ô¬çè Ôêé�ëì ÚvÛ1í�îMïJðÍºñòôó ëõ Ü ÒSö÷ . øù ú Õ Û ß ÛüûýôÕ Û ÓÏ Ô�þ1ÿ� �����÷ þ1ÿ� ÚvÛ1í�î ïJðÍºñò Ü Ò ï��Í
	���ßvÒ� Û .
��� ø� � × ÌÍ����� ÚvÛ ÝvÒ��FÒ������! #"$ % â Þ5äÏ å�æÏ Ôãçè Ôêé�ëì ���'&( ó ëõ Ü ÒSö÷ .

9. IPsec — )*,+.-/1032 ï��Í54 6 ß Û æ� å¥×�ØÙ57÷ ÓÏ Ô981ÿ: Ë�ÌÍ ÚvÛ ó ÌÍ<; ¼ É/ "= > â Þ5äÏ å�æÏ Ôrçè Ôêé�ëì ÚvÛ ó ëõ Ü ÒSö÷ .

10. ó Ø? ×�ØÙ æÏ Ô¸Õ�ÞJ×A@Ù�ÚvÛ ÝvÒ��FÒ�����B! +!CÊ => DFE+¼+½¾ æÏ Ô ó�GÍ5H��ì ÚvÛ ó ëõ Ü ÒSö÷ .

11. û� � Ó� � 4 6 Ü Þ IPsec Ë �Í5I�J? æÏ Ô ó�GÍ5H��ì ÚvÛ ó ÌÍ<;,K!LM ÈFÉ¾ONQPüâ Þ5äÏ å�æÏ Ôãçè Ôêé�ëì ÚvÛ³Ü Ò³ÝvÒ âJÛ éR@õ ßvÒ� Û .
12.  Û ÓÏ åTSVUòVWX 4 6 Ü Þ ñ÷ZY� Ð Ë ë? þ\[]_^ 2 ×�ØÙ æÏ Ôa` ðÍcb� � ÚvÛ ó ëõ Ü ÒSö÷ .  Û ÓÏ åTSVUòVWX 4 6 Ü Þ ñ÷ ` ðÍºñò Ü Ò Ë ëd Õ1Ò ï @?#ef linkend="st-

host-to-host-keys"> g ðÍ ��� 4 6 Ü Þ ÜvÛ æh Ð þ\[] Y� Ð Ë ë? þ\[] ÑFÒ5ÓÏ Ô ÜvÛ æh Ð ÚvÛ³Üvî1íRi þ1ÿ� ßvÒ� Û . ejVk Øl Õ1Ò Ë @m öò ï��Í IPsec í ÒH×A@ì Y� Ð ÚvÛÕ1Ò Ë @m æÏ Ô I Gn Ë ëõ ßvÒ� Û .
IPsec Ë �Í5I�J? ó Ø? ×�ØÙ æÏ Ôpo Û�q Ò ï��Í ej é�ër 19-22 q Þ k Ør IPsec û� � Ó� � í Òaß Û�s1Û�t @õ ßvÒ� Û .

uÇ,v Cw 19-22. IPsec +�xy{z}|Ê

/etc/sysconfig/network-scripts/ 4 6 ~( � ��� � Û Ë ë? — ifcfg- � nickname �
ï ë� keys- � nickname � í Ò � �Ù ó ØÙ�� Ò Ë Ø� øÏ �§ßvÒ� Û . ïJðÍ Ë ë? Õ Û Y� Ð Ë @r S 032 ÓÏ Ô ó�GÍ5H��ì ÚvÛ ó J�  Û
ï��Í
/etc/racoon/racoon.conf ñ÷ ïJðÍ YÏ Ô í ÞH×1ëõ ßvÒ� Û .
Ë�ÌÍ�� ÞR� 6 í ÒAUò Ý Û 81ÿ� ó ØÙ 032 � Ò ï��Í � remote-ip � .conf ej�� Ò ef psk.txt are created in /etc/racoon/ � Û Ë ë? 4 6
� remote-ip � .conf Ý Û��� Ý Û 	��� ßvÒ� Û .
IPsec í Ò ó ØÙ5�� Ða×�Øì öò��� Ë �Í5I�J? � Ò Ë Ø���è ådÕ1Ò581ÿ: Ë�ÌÍ ÚvÛ³Ü ÒA� î
ï��Í 19.14.3 ×�Ø? æÏ Ôp�1ÿ� �÷ ÚvÛ³Ü Ò³ÝvÒ âJÛ éR@õ ßvÒ� Û .

19.14.2. ������!��� ¢¡¤£¥ (VPN) ¦F§¥ ¡!¨©
ª WX �R«F¬j I ðÍ IPsec Ë �Í5I�J? æÏ å I @ì ª WX �R«F¬j g @Ù þ\[] � ��Åëì ~( � ��� IPsec � Û¯®� � Þ ÓÏ Ô ÜvÛ æh Ð þ1ÿ� ßvÒ� Û . í Ò � Û¯®� � Þ ÓÏ Ô�ä� Ð¤��� ÜvÛ ó Ø?
Ü Þ 7ò±° öò��� þ\²� ÚvÛ �è å ª WX �R«F¬j WX�³ �}´vëì í Ò � Û¯®� WX 	��� ßvÒ� Û .
4 � ÓÏ Ô YÏ Ô í Þ ej é�ër 19-23 4 6 Ü Þ 7÷ í�î × ÌÍµI Gn¶q Þ k Ør ïJðÍ Ë ë? 192.168.0/24 ÜvÛ ó Ø? ª WX �R«F¬j 4 6 Ü Þ ª WX �R«F¬j WX�³ �}´vëì æÏ Ô
192.168.2.0/24 ÜvÛ ó Ø? ª WX �R«F¬j �� 7÷±· �.� î ef þ\[]  Û
ï��Í¹¸ �.º Ìn æÏ å gateway0 ÓÏ Ô ï GÍ Õ�Þ ä� Ð þ\[] ; ipsec0 öò��� ej ;Ë�ÌÍ�� Þ ° æÏ Ôãä� Ð ^ 2 ÚvÛ1í�î ipsec1 ^ 2 gateway1 öò��� × GÍ g @? 	�»] ; 192.168.2.0/24 Ü Þ 7ò±° 4 6 × GÍ ø� Ð 	��� ßvÒ� Û .
IPsec � Û¯®� � Þ �è å �� Ð � �5×�Øì öò��� &( U÷ Õ1Ò
×�ØÙ Ý Û �è Ð þ\[] IP &( U÷ ï ë�QÜvÛ ó Ø? ª WX �R«F¬j 4 6 Ë �Í5I�J? 	�»]  Û ÓÏ å í Ò�¼JÞ ° ×A@Ù�q Ò5ÓÏ Ô I @d#�� efË ë� í Þ íRi þ1ÿ� ßvÒ� Û . WX�³ �}´vëì æÏ å Ë @r S 032 	�»] Ë �Í5I�J? í Ò¾½( é�ëõ 	�»]  Û ÓÏ å IPsec � Û¯®� � Þ �� þ\²� ÚvÛ �è å I�JÙ¿®� 4 6 ïJðÍ IPsec � Û¯®� � Þ ÓÏ Ô�ä� Ð¤���× GÍ ø� Ð 	��� ßvÒ� Û .
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ÐË,Ñ.ÒÓ 19-23. ÃaÄÅÔÆÉÈÕÊË×Ö!ØÙ IPsec
Ú�Û.Ü�ÝÞàßâáã±äRåFæç1è�éê5ë éì_íî ï è�ðÞ5ñ ò¤óô õÇö\÷ø IP ùûú¯üý�þAÿ���� Ü��Þ þAÿ�� ö ÝÞ�� ÷ì
	 � ���ø è�éê5ë éì� � ö\÷ø IPsec ùûú¯üý�þAÿ������\ÿ��� ��� ò����\áã�� ���ö ÝÞ Ü��Þ¶áã ùûú � � ÷ì
	 � ���ø è�éê5ë éì ��������� !#"%$&#' ��( ú . �\ÿ��� � ñ ò � ú í) *,+ �3óô õ IPsec ùûú¯üý�þAÿ����-� ò����\áã�� ���3óô õ/.0 � Û%1 ����2 ÿ�� ë ÷ì3 ��45 6 ö\÷798:<; ú ' ú 1 � �>=��? @A�B�DC�FEG è�éì "%$HJI0 Ü�KL�M5 ï ' ��( ú . ��NO ����2 ÿ�� ë ÷ì 3 �3óô õ IPsec ùûú¯üý�þAÿ C� ë ÷øQPî * ; ú óô õSRT * RT * IP U0 =V 45 6ö\÷7XWY ( ú 45 õ ����2 ÿ�� ë ÷ì 3 �3óô õ � ú è�éê �\ÿ��� � ñ ò � ú BZ[BV (\�3óô õ � ò����\áã�� ��� C� ë ÷øQPî * ; ú óô õ � ú è�éê IP U0 =V 45 6 ö\÷7 M5 ï ' ��( ú . ö\÷ø IPsec
ùûú¯üý�þAÿ óô õ�] ú è ÷ì ßâáã±äRåFæç ñ ò � ò����\áã�� ����45 6 � ú í) * ; ú ] ÿ ' ú RT * RT * � ò����\áã�� ����45 6 � ú í) * ; ú �_^#( ú 45 õ IPsec ùûú¯üý�þAÿ ñ ò�` Ûba��càí5 6�Vedgfê I0 Ü�KL�M5 ï ' ��( ú .
ßâáã±äRåFæç ö ÝÞ IPsec Ü ðÞ ö �ê í5 6 è�éê5ë éì ; ú � �>h_^�i ðÞj( ú í5 k ë éê 3 ú 45 6 � ú í) * ; ú � � ] ��l ú�m ÷n ' ��( ú :

1. ÃaÄÅÔÆÉÈ�ÊËpo
qrtsvuxwy/z{ 45 6 � � ë ÷ø ; ú è Kn � � BV .

2. IPsec | fn ñ ò �\ÿ~}>���� l ÿ��5 õ í5 6��ô 6 m Kø ; ú è Kn � � BV .

3. ������ � l ÿ��5 õ í5 6��ô 6 m Kø ; ú �_^�ßâáã±äRåFæç ö ÝÞ IPsec Ü ðÞ ö �ê è�éê5ë éì¿í5 6 � � ë ÷ø ; ú � � ] ��l ú�m ÷n ' ��( ú .
4. ë én�Mî � ñ ò � ú í) * "%$H ���ê i_�ì¿í5 6 ipsec0  � ö\÷� ��� ��NO�� ÝÞ�� ÿ C���� � �_^ U0 � � WY a éA��� þAÿ ] ú � � ë ÷ø "%$H[�_��� ú Pî * B�DC� Ü ðÞ ö �ê í5 6�  H è�éì
	 � �� H ög�c Ü��Þ � �-�_^��ý¡ V è �Þ | fø�¢ Û U0 è �Þ¤£ ������ � l ÿ��5 õ í5 6��ô 6 m Kø ; ú è Kn � � BV .

5. ÃaÄÅÔÆÉÈ�ÊË×Ö!ØÙ/¥ ÁÓx¦�§v¨ (VPN) 45 6 è �Þ | fø ; ú è �Þ¤£ ������ � l ÿ��5 õ í5 6��ô 6 m Kø ; ú � � ] ��l ú�m ÷n ' ��( ú .
6. � ú í) * �� H Ü ÷A�© 	 � ü� ��ª« í5 6 è �Þ | fø�¢ Û U0 è Kn � � BV : I0 Pî *¬V óô õ � ú Pî *
I0 Pî * Ü ÷A�© 	 � 45 6 è �Þ | fø ; ú � �_i ðÞ®����£  � ë éì ñ ò �\ÿ Ü ÷A�©e¯ ��45 6±° ò RT * ; ú � ^���² �� &#' ��( ú . � ú Pî * Ü ÷A�© 	 � 45 6 è �Þ | fø ; ú � �_i ðÞ
racoon ³ ò#´î õ ��� Ü ÷A�©e¯ ��45 6¤µ NO ù � �� &#' ��( ú . racoon ³ ò#´î õ í5 6 � ú í) *,+ �>h_^�i ðÞ ipsec-tools ` Û ¯ � � � ] ú è�éê 3 � + �>� ÿÜ�KL � ÿ ��² �� &#' ��( ú . �·¶ Mî � ë �Þ�¸ f« ; ú ] � ä � ¢ Û ���¹�� � l ÿ��5 õ í5 6��ô 6 m Kø ; ú è Kn � � BV .

7. º u ¥%»¼ ÃaÄÅÔÆÉÈ�ÊË 	 � i ðÞ5ñ ò �\ÿ ( ú í5 k ë éì �V 45 6 Ü�Kn-½ �ø ; ú � � ] �¾l ú�m ÷n ' ��( ú :
• º u ¥%»¼ ÃaÄÅÔÆÉÈÕÊËÀ¿Á<Ây — � ú è�éê ßâáã±äRåFæç ñ ò Ü ðÞ ö �ê "%ÃO IPsec ùûú¯üý�þAÿ ñ ò ä � 3 � ��NO ë ÷ì 3 � 1 IP U0 =V .

• º u ¥%»¼ÅÄ
Æ�ÇÈ�ÉpÊ � ÂÈ ÊË — � � Ü �ø ßâáã±äRåFæç IP U0 =V 1 �\ÿ��� �ÅË ú =� æç .

• º u ¥%»¼ ÃaÄÅÔÆÉÈÕÊËpÌ�ÍÏÎ u ÄÅ�Ð Î u — � ú è�éê �\ÿ��� � ñ ò � ú í) *,+ �3óô õ � ò����\áã�� ��� .
�·¶ Mî � ë �Þ�¸ f« ; ú ] � ä � ¢ Û ������ � l ÿ��5 õ í5 6��ô 6 m Kø�¢ Û U0 è Kn � � BV .

ÐË Ñ.ÒÓ 19-24. º u ¥%»¼ ÃaÄÅÇÆÉÈ�ÊË À ÎÂ Çy
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8. ß�àáãâåäæ Ô�ÕÖ�×ÙØ~ÚÛèç\é�ê_ëì�í î�ï�ð�ñ�ò�óô õ�öø÷ù�úûjüô ýÿþ��������	� ò�ï�
��
��>ò������� 
�ñ�ò :
• ß�àáãâåäæ IP ����� — ñ�ò üô � ï\ò�� ÷���! "$#�%'&( í îQï\ò�ó) *,+ 
�-. � IPsec / ò10243 ð65879 *,:�; öø÷�=<>@?ACBDFEûHG 
 öø÷ù ��ò�-. *JI�KL IP
BDFEû . M 
 íON�ï�
_í î�ï�ðP-. � ipsec0 í î ipsec1 5C79 *,:�; öø÷�=<>@?AHBDRQûSG 
 öø÷ù ��ò�-. *JI�KL IP BDFEûjüô ý�þ��������	� ò�ï�
�TU ipsec1 í î
ï�ðP-. � T(WV�Xì	Y ; ?A ipsec0 5 IP BDFEûjüô ýÿþ��������	� ò�ï�
 ê_ëì[Z�\] � 
�ñ�ò .

• ß�àáãâåäæ Ô�ÕÖÿ×ÙØ~ÚÛ ����� — ñ�ò üô � IPsec / ò10243 ð!^�
_í î # 
_�
 I�KL ï\ò�� ÷� ï�ð ú>$` 5 �! "$#�%'&( BDFEû . M 

íON�ï�
_í î�ï�ðP-. � ipsec1 óô ý � ÷� öø÷ù � ò�-. �ba �ù 02 192.168.1.0 óô ýÀþ��������	� ò�ï�
�TU ipsec0 üô ý � ÷� öø÷ù � ò���cì�ñ�ò ê_ëì
192.168.2.0 óô ýJþ��������	� ò�ï�
��
��>ò������� 
�ñ�ò .

• ß�àáãâåäæ�dfehgikjmlon �i ÚÛ — p6qL a �� IP BDFEû 5Åï�ð ú>$`Hr ò E> &( .

• ß�àáãâåäæ Ô�ÕÖ�×ÙØ#ÚÛmstvuxw ÕÖSy uxw — p6qL a �� �! "$#�%'&( BDFEû í îXï\ò�ó) *,+ 
�-. � : î M 
  "{z M 
|5 IP BDFEû .

• 6 } Xì : Nbí î�ï�ð�~D��� * þ ��h� ç\é üô ý �|�ì	����	� ò�� �� ñ�ò ê_ëì[ï\ò�ó) *JI��� þ ��h�$� 
 üô ý G 
 öø÷ù � ò�ï�
�>ð � ò�� ; ?A�� �ù � ÷ù � ò6��
 # 
|� ;����Ó Ü%ÝÓ
��ð��ô � óô ýk�. ý � ��	� ò�ï�
��
	�>ò������� 
�ñ�ò .
þ cì��ô * � 
 üô ý G 
 öø÷ù � ò�ï�
�>ð � ò ���Ó Ü%ÝÓ ��ð��ô � óô ýW�. ý � ��	� ò M6� ê�Xì��> � �� ï�
 <û . �� � G ò � ò$�� G ò üô ý I�� ,¡�¢ Qû I��] � ò M6� ê�Xì��> ï�
 ê_ëì
Z�\] � 
�ñ�ò .

: N �� £ ö cìh¤��¥ � ò6��
 # 
|� ;�¦ n¨§© ª ��ð��ô � óô ý«�. ý � �� � ; BD � �� ï�
 <û .

¬Û«o®¯ 19-25. ß�àáãâåäæ Ô�ÕÖÿ×ÙØ~ÚÛ Ñ ÝÓ g�

9. IPsec — °±³²o´æ ç\é�ê_ëì�í î � ò�ó� � öø÷ù�úûjüô ý¶µ �· þ cì � ò���cì[¸ Ñ Ýæ §¹ º ��ð��ô � óô ýk�. ý � ��	� ò�� �� ï�
 <û .

10. � ÷� öø÷ù óô ý G ð ö �ù � ò6��
 # 
|� ;�» n ² ®Þ => ¼ e Ñ�ÒÓ óô ý �|�ì	����	� ò�� �� ï�
 <û .

11. �� £ ü� £ í î�ï�ð IPsec þ ëì a �� óô ý �|�ì	����	� ò���cì[¸³½x¾¿ Ü%ÝÓÁÀÃÂ ��ð��ô � óô ý«�. ý � ��	� ò�ï�
��
��>ò������� 
�ñ�ò .
12. ÄÆÅ�¶Ç" ü� õ Ç"  " í î�ï�ð$È2  " ?A ?A T( þ cì � ò���cì[¸ IP ö �ì �� * ��
�-. * óô ýÉµ �� � ÷ù ç\é � ò�� �� ï�
 <û :

a. /etc/sysctl.conf Ê ò þ��� í î�ï�ð net.ipv4.ip_forward 5 a �Ë óô ý 1 ?A � ÷� öø÷ù � ò�� �� ï�
 <û .

b. V�ëì a �ù ï\ò I��¥ óô ýÌµ �� � ÷ù ç\é � ò6��
 # 
|� ; ñ�ò�óô õ ê �ù ���ù óô ý � �� ¤��¥ � ò�ï�
��
	�>ò������� 
�ñ�ò :
sysctl -p /etc/sysctl.conf

IPsec þ ëì a �� óô ýÍµ �� � ÷ù ç\é � ò�-. � �! "$#�%'&( E> &( � ��Á " -. �«Î��� <Ï I�KL a �ù 02 IPsec / ò10243 ð üô ý �� * � ;ÑÐ�;oÒ cÓ óô ý úû$Ô ; �ûjü� £ �! "$#�%'&(
/ ò102  " üô ý G ò �� * <>@?A�� �ù � ÷ù I��] � 
�ñ�ò .
IPsec M 
h� ÷ù 79 * öø÷�=<>@?A þ ëì a �� + 
 þ ÷� -. � G 
 µ �· þ cì � ò�ï�
�Õ � ê_ëì 19.14.3 öø÷� óô ýÌÖ �  Qû � ò�ï�
��
h�>ò������� 
�ñ�ò .

19.14.3. IPsec ×'ØÙÌÚxÛÜÞÝhßfàÃáâäãJåxæ ß
tcpdump 0ç=è �� / 
é�
 üô ý ï\ò�ó) * � ò M6� � E>  " a Xì ( êû -. � �! "$#�%'&( a Xì ) �! "$#�%'&( Ð�;oÒ cÓ M 
 ö �ì �� *,+ 
�-. � G 
ë é Ð�;oÒ cÓ �ô ý M 

IPsec <>@?A þ ��h� ç\é + 
 þ ÷� -. � G 
 µ �· þ cì�� ; úû � �� ï�
 <û . Ð�;oÒ cÓ í îì-. � AH �Æí'î>ð���ò ÇA I��  + 
 M ð M�ï � ò r � ESP Ð�;oÒ cÓ <>@?A � ò6é�ò � ò M�ïI��] � 
�ñ�ò . ESP -. � T( Ð�;oÒ cÓ M 
 þ ��h� ç\é + 
 þ ÷� ñ�ò�-. �Ía �Ó óô ý 5 r 
 I��] � 
�ñ�ò . íON üô ý �ô ý ê_ëì :

17:13:20.617872 pinky.example.com > ijin.example.com: \
AH(spi=0x0aaa749f,seq=0x335): ESP(spi=0x0ec0441e,seq=0x335) (DF)
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19.14.4. ÿ��������	��
�������� �������
������� "! IPsec #%$&('*)+-, !. "!0/21354 !�6798: ;=<?>+ / >� 4 !*@�! # 1A # 1BDC�E0F $& F )�HG )�JI%KL.MN O	P: Q�R E�,*SUT�UVWYXZ XZ\[] #_^& R E < ^&a` IPsec #%$&('*)+ MN O "!0/213 R E [b / >�c@�! R E < �+�de # �BgfN h5i ! C�E .
#%$&('*)+ MN O  "!0/213 R E  "!2j S0F $&9kmln VW '2o& IPsec MN O9p !?q?r" �sutv w ' 13 kmln VWgx y  �s T�UVWYXZ XZ\[] #_^& R E < ^&9` C�E MN z F )�HG )� MN O < �+ I%KL R E  "![b={UVW p0|�}] '2o& IPsec #%$&('*)+ MN O~p !?q?r" �sutv w ' 13 IPsec � Ec���� s x y  �s C�E MN z F )�HG )� MN O < �+ I%KL R E  "!���!-� E�� 1� i ! C�E ( � ipsec-
nick � ��Y�� MN O ipsec0 ��� ' 1� , ! # 1�  �s <?>+ / >� R E < ^&�����9� o& , s XZ��� <?>�J�"��9� )+�F )���n XZ�� r¡ £¢ R E  "!���!(� E�� 1� i ! C�E ):
/sbin/ifup ¤ ipsec-nick ¥
#%$&('*)+ MN O F >¦¨§� j S0F $&©kmln VW '2o& IPsec MN Oªp !?q?r" �sutv w ' 13 kmln VWgx y  �s T�UVWYXZ XZ\[] #_^& R E < ^&~` C�E MN z F )�HG )� MN O < �+ I%KL R E  "! [b{UVW p0|�}] '2o& IPsec #%$&('*)+ MN O«p !?q?r" �sutv w ' 13 IPsec � Ec���� s x y  �s C�E MN z F )�HG )� MN O < �+ I%KL R E  "!���!¬� E�� 1� i ! C�E ( � ipsec-
nick � ��Y�� MN O ipsec0 ��� ' 1� , ! # 1�  �s <?>+ / >� R E < ^&�����9� o& , s XZ��� <?>�J�"��9� )+�F )���n XZ�� r¡ £¢ R E  "!���!(� E�� 1� i ! C�E ):
/sbin/ifdown ¤ ipsec-nick ¥

19.15. ¯®°²±�³µ´¶¸·J¹º¼» ¹½¿¾HÀ »5Á½YÂ5Ã«ÄÅ ÆÈÇÉ
F )�HG )�JI%KL �_s2/%Ê&ÌË óWôõköPøJùûÎÍÏÐÒÑÔÓgÕÖ=×Ø 8N O  E MÙ Q�R E�,*S  "! ln�Ú Û¦ Ë {UVW p0|�}] <?>+ / >� MN O©Ü E # �+ x y @_s2/21� R E < �+ªde # �BgfN h5i ! C�E ., ! Ü E # �+ MN w [] ` Red Hat Enterprise Linux  "! ln�Ú Û¦ x y  �s {UVW p0|�}] <?>+ / >� MN O �: ; �� R E tv w.Ý y  E MÙ Q �"Þß i ! C�E .
, !H��!�tv Q MN w # >� []�à y , !�6n i E(á r <?>+Ìâ ! , !0/%Ê& x y <?>+ / >� MN O @_s2/21� R E �2s i E�C�E�8N w Red Hat Enterprise Linux  "! ln�Ú Û¦ �n XZ <?>+ / >�MN O �: ;  E R E ��! p !?q?r.@ E¡ã: Qmä K3 # >� ln }] � �� VW Ë # �+ �� XZ  E MÙ Q �"Þå de # �BgfN h5i ! C�E .
 "! ln�Ú Û¦ Ë {UVW p0|�}] <?>+ / >� MN O /tmp/network-config Ü E # �+ x y @_s2/21� R E �2s i E export R E ��! p !?q?r" �sutv w T�UVWYXZ XZ\[]#_^& R E < ^&Y` C�E MN z F )�HG )� MN O < �+ I%KL R E < ��  "!Ô�7 :

redhat-config-network-cmd -e > /tmp/network-config

# 1� Ë F )�HG )� MN O  E MÙ Q�R E�,*SÌF o& ãN O , s2/ ^& Ü E # �+ x y  �s {UVW p0|�}] <?>+ / >� MN O �: ; �� R E �2s i E import R E ��! p !?q?r" �sutv w T�UVWYXZ XZ\[] #_^& R E,*S�C�E MN z F )�HG )� MN O < �+ I%KL R E  "! F $& �"Þß i ! C�E :
redhat-config-network-cmd -i -c -f /tmp/network-config

-i M: h < $& MN wæÝ y , ! � s 8N O � E @ S �7 ��! (import) ���� C�E tv w ' Êç MN O Ë�è ! R E è S -c M: h < $& MN w � E @ S �7 ��! , !0/%Ê& x y ��!�é: w <?>+ / >� MN O @�! ��[b (clear), -f M: h < $& MN w C�E MN z x y @�!0/ >�J�"�� Ü E # �+ MN O � E @ S �7 ��! ���� C�E tv w ' Êç MN O Ë�è ! ��êß i ! C�E .
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������� �
	 ������������� ������� �! � �#"%$&� ��(' $�)* � ���+ �� �,���� ' $�-�./)* �10 ��32�456�� �7-�./)* � ���+98��&: .%;�<=�> . ' $@?ACBEDF�GHJI ���������� ������� � BEDF�GHJI �&K�.�"%$�L���MN
> .O"QP�L��  RTS BEDF�GHJI �U	 �WV�� ' $�)* � ���+ �� �X���� ' $�-�. : PY-UZ > . > . 0 D[ )* � ��. �\ ] ' . > . BEDF�GHJI �U	 �6;�^_ 0U`a -�./)* � ���+ �� �1���� ' $�-�./)* �b0 ��32�456�� �
2�4ced $�f�. . �������� ������� �1g�hiWj%klmon �� SbpQq= � �� ��. �\ ] ' .sr� �#"%$O"QP�L��  RTS BEDF�GHJI �U	 ����
t Da#u* � 2�45wvx 0U`y )* � ���UK�$�MN S{z| ]9}H�~� � � �� t D�
2�4ced $�f�. . � .U�U.����
�������� ������� �1t D� t D� -�.Q��� n D� t D� -�.��/$Q�Q�� "QP�L��  RTS �/$�MN�� �F��� 0Q�� �� � lm ��� z� ] > .��/$ B `� vx 0U`yJ�� � d $�f�. . 0U�� I �%�J	 �t Da
�| �3�/�=X�� r� � Red Hat Enterprise Linux �/$�MN�� �F 	 ���������� ������� � n D� t D� -�. n `� ���+ �� �,�Q�= t��� 2�4ced $�f�. .

20.1. Red Hat ����&���� �¡¢¤£¦¥§�¨ ¥©«ª�¬®

Red Hat Enterprise Linux n D�°¯ $9±i ?A³²m6´EµF So¶¸·¹3º¼» ¶@½¾À¿/ÁÂ�Ã Á¹X��� �Q�� 	 ����(Ä/$ n �� j $ vx zR , z� ] � �� vx zRCÅ� )* � �������� ������� �
n D�°¯ $�-�. ' $ 0 �Æ �� Ç1z� ] 2 <=�> . ' $ �� 0Q�� vx zR n ��(È µ�32�45Évx 0U`y )* � �| � n �� �� �ÊK�$ ~| Ë -�.�"QP
�������� ����ÍÌ| ] 8�� ~� �w-UZ �\ ] 2�45ÎÌ� � t D� t��� ¯ $ , t Da#u* � �� �-UZ �\ ] 2�45 ���UK�$�MN � `Ï ±A hi ~� � n D� t D� -�. n �yJ�� � d $�f�. .
n D�°¯ $ > .�Ð�<= ?Ñ �/�=7Ò 	 �ÔÓ�ÖÕ×�ØÙÚÜÛÝoÞß ¿/ÁÂJÃ Á¹!à×oáâ ~� �ã��. �\ ] -�.�"QP°�/$�MN�� �F S �� 0Q�� vx zR �� �Ê���� � �� > ./)* ] 2�4ced $�f�. .
Red Hat Õ×ÎØÙÚäÛÝoÞß ¿/ÁÂ�Ã Á¹1à×oáâ ~� �å�/$%t��� -�.��/$�LQP%�Q�� , æèç@é � 	 ����(êÝìë�íïîðñKU� Ì� � �� �1ò* �#ó `� -�. n �� ÒÉôöõø÷ù1ú�ûü à×Cáâ =>
Õ×�ØÙÚÜÛÝoÞß ¿/ÁÂJÃ Á¹ �� � n ��(È µ� -�.��/$ > � d .(ýEþ5 ±i ~| Ç ±i hi ( 	�ÿ , XTerm "%$ d . GNOME I � : $ é � ) 	 ���� redhat-config-
securitylevel �Q���� �� �� � 0U`a � �� -�. n `a �/$��� .

���� �ü 20-1. Red Hat Õ×�ØÙÚÜÛÝoÞß ¿/ÁÂJÃ Á¹!à×oáâ

	�
�����
�� 	��������������! �"$#�&%')(* +-,.!/�0132�4657 + /981;:=<>@?�ABDC�E ?GF1�H�I>KJ 8LM/98BON�PQSR�4GT=U . VW X /98BZY[]\^`_[ba /98ced* +`fW gihkj fl m h Un2konR=Up2ko�qr h UG2kokR=Upst4nuv!w xyz {}|. T=U~57 X / Ac N��� ?�ABDC�E ?GF1&��!������ 4p� 0L ,� N�P�i� FB��r , Red Hat Enterprise Linux � P���. 2=U � 4=�v z { s=o VW X /98B iptables ��!���� fW gJ 8L�/98B h U (* +�� UG� { N��� ?�AB ? 8c fW g3� P�S�. h UGst4G2�4��=U�� Ac R�4GT=U .

f�. �� Ç �| � n �� z� ] 2 <=�> . ' $ ~� � n ��(È µ� -�. n `a �/$��� :
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•   ��b¢�¤  ¦¥§¬® ¯©°�± ¬² ³`´ ±Dµ �`¶·�¸ ¬® ¹ — º¼»½S¾�¿ º=ÀÁ3ÂÃ ÄÆÅ�Ç ÂÈ É�Ê ÇtËÍÌ~Î »ÏÑÐÒ Å�Ì�Ó�ÔÕ Å�Ì¼ÖÒØ× ÙÚ ÐÒ�ÛÜÞÝÃ Äàß=á Ðâiãä åçæâ ÝÃ å)ènéêbëì í ÂÃ Ä Ê6î ÂÈ É�Ê Çtï¼ð
ß=átñ�ò�óÍôõ-öâ Î�÷ÕÑø éÚ Å�Ç�ùâ Ê ÇtËÍÌ�Î »Ï ëÃ úüû�Ì=ýÍÇ . Ó¼÷Õ Î6þÿ����Õ�� Ì�ó���
	� Î6þ�}ãä å ( Î �Õ� á��@ßtÌ£ß�Ç�� �Õ ) ����������� � »½�� � ÅÍáeÅ�Ì¼ÖÒØ× ÙÚ ÂÃ Ä Â�KÎ À½ Ê Ç !#"%$ Å�Ì'&¼átûÍÇ , ûÍÇ�() É � �+* á Â) í-, � Ó�þÿ óÍôõ º¼»½S¾�¿ º=ÀÁ � éÿ èné½ ÂÃ Ä/.0 � »½ Ê Ç  !1"%$ � þÿ ø À½324 � � Ó¼÷Õ , ßtÌ º¼»½ º éê ÂÃ Ä$Å�Ç ÂÈ É�Ê Ç=Å�Ì'&�Ì�5¼Ç�6 »ê û�Ì=ýÍÇ .

7�89;:<
/etc/sysconfig/iptables ='>'?'@A�B C�D�EFHG�I DKJL3MN O
PRQATS QFVU > P JWYX[Z[\ > D�EFHG�I DKJL^]_a`�bced[fhgi jlknm U >poq j
r JFtsu , vxw9lyHz v 8{}|~ ����� |� �� ���x��� w� |~ � MN O�PR���� �L U > P����� DK�� r JF;� >[���� MN O�� Z'S�EFVU > X f���fK� m��H�� ��� }¡ Z�¢N j MN O¤£q O�¥ @L U > P����¦ >¨§ �� d[f ='>'?'@A d[f P EL k C�© bª r �« ?'@¬T\ f ¦ > .

•   ��b¢�¤  ¦¥§ °�± ¬² ³ — ßtÌ Âì ú � ÔÕ ÂÃ å ÝÃ Äàß=á Ðâiãä å ÎnÔÕ�ø Àÿ Ð¯® é° () É DNS ÂÃ Él± »ê ßtÌ=ûÍÇ DHCP ÂÃ Él± »ê�² ¿ ø »³ ßtÌa´�ÌVµ4 ÛÜ ó�¶° Ê Ç ãä å
Ð¯® é° � �+·K¸ óÍôõ ÂÃ Él± »ê ßtÌeß�Ç�� �Õ ÎnÔÕ�ø Àÿ ÂÃ Ä-&¼á¹µ4 ó��º û�Ì=ýÍÇ . Ó¼÷Õ Î6þÿ}»Ã í èné½ Å�Ì¼ÖÒØ× ÙÚ � »½�� � ÅÍá � þÿ½¼¨¾° () É Î �Õ ÅÍáp5ÍÌ¼ÖÒ � � ènéêbëì í�¿ ¸ ß�À�ó��� ø À½324
»Ã í èné½ ÅÍáp5ÍÌ¼ÖÒ &ÍÇ º¼»½S¾�¿ º=ÀÁ3ÂÃ Ä »ì É ² ¿ ó���¤	� Î6þ� ùâ¤Áì í ËÍÌ èné½ Ê Ç � þÿ 	� Î6þ�ZëÃ úüû�Ì=ýÍÇ .
ópÂõ�Ã ¸ ß�ð�Ä=áVÅ�ÇÆ Å�Ì¼ÖÒØ× ÙÚ ßtÌ�Î �Õ� á�� � � ènéêbëì íYÈ Ì¼ß=á£Î6þ� ÐÒ ï¼ð , ÅÍáp56á ÛÜ Â�KÎ À½ Ê Ç � þÿ "%$¹É�ÊË ßtÌüß�Ç�û�Ì�Ì6ÇtÓ�ÔÕ , ßtÌ öâ Î�÷Õ 	� (� ÂÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾ÁÊ Ç=Å�Ì ãä å ø ÍÏ ßtÌÐ&ÍÇ è »½ Î�÷Õ è ÍÕ ó��º û�Ì=ýÍÇ .
¨ÒÑÓ¯Ô � ´ ±TÕÖ � ����a× � ÁÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾Á Ê Ç=Å�Ì�Ó�ÔÕ ,  � ���Õ�� Ì�óÍôõ è »½TØ Ì ÛÜ µ4  á ÝÃ Äàß=á Ðâiãä å ��¯Ù ¸HÚ þÁ3ÂÃ åçæâÜÛ� Ê6î ÂÈ É ó��º û�Ì=ýÍÇ ; (Ã í �[ÍÕtÎ ¾Á�Ý�Þõ è »½
Ø Ì ãä å º¼»½S¾�¿ º=ÀÁ .ß ® ÊË � � ÅÍá Ã � ´�Ì È Ì ãä å ø ÍÏ Î6þê û�Ì=ýÍÇ . � $ ÁÃ Ä ÝÃ Äàß=á , ÛÜ�à éÿ ����������� ÁÃ Ä Â�KÎ À½ Ê Ç  ! Î6þ� ËÍÌ�Ó¼÷Õ PPP ýÍÇÍßtÌ¼Î éÿ Î éê ÂÃ Ä
»ì É ¿ ¸ Î �Õ� á�� � � ÎnÔÕ�ø Àÿ È Ì¼ß=áàÎ6þ� ýÍÇtÓ�ÔÕ , eth0 ÁÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾Á Ê ÇÍß�ð ÛÜ�à éÿ ����������� ÛÜ µ4  á ÝÃ Äàß=á Ðâiãä åçæâ ÝÃ å ��¯Ù ¸HÚ þÁ3ÂÃ Ä Ê6î ÂÈ É�Ê Ç � þÿ
	� Î6þ�ZëÃ úüû�Ì=ýÍÇ . eth0 ÁÃ Ä ���Õ�� Ì Ê Ç ãä åè »½TØ Ì ÛÜ �[ÍÕtÎ ¾Á óÍôõ ýÍÇ ãä å ø ÍÏ ÂÃ å  � ßtÌ * á�� (Ethernet) � »½ æâ ÝÃ å ��¯Ù ¸HÚ þÁ3ÂÃ Ä Ê6î ÂÈ É�Ê Ç ãä å
ø ÍÏ ÂÃ Ä-Æ}ïÍÌ�ó��º û�Ì=ýÍÇ . Ê ÇtËÍÌ�Ó¼÷Õ ppp0 Î �Õ� á�á � ßtÌ¼ÖÒ ãä å ß�ð è ÍÕ Ê Ì º¼»½S¾�¿ º=ÀÁ � � Ã � óÍôõ º¼»â " � Ý Êº û�Ì=ýÍÇ . Î �Õ� á�á � ßtÌ¼ÖÒ � »½ Æ ��¯Ù ¸HÚ þÁ3ÂÃ Ä
Ã � óÍôõ Ê Ç=Å�ÌãÄ�ðtÓ�ÔÕ , eth0 ÁÃ Ä
änå �� È Ì�ËÍÌ£Î »Ï ÂÃ å � »½Tæ¨¸ ÛÜ � »Ú &Íð Û� � þê Å�Ì Ðâ .
Î �Õ� á�� ² ¿ ø »³ ÂÃ å1çè É Ýì É ����������� � � ÎnÔÕ�ø Àÿ Ý�Þõ è »½TØ Ì ÁÃ Ä ¨ÒÑÓ¯Ô � ´ ±�ÕÖ � ����a× � ÛÜ �[ÍÕtÎ ¾Á Ê Ç ãä å ø ÍÏ ÂÃ Ä¤é�êõ è »½ Ê ÇtËÍÌ£Î »Ï ëÃ úüû�Ì=ýÍÇ .
¨ÒÑÓ¯Ô � ´ ±TÕÖ � °Òë¹ì �Híîðïì í Áì í � � ÅÍá Âì ú � ÔÕ ÂÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾Á Ê Ç=Å�Ì�Ó�ÔÕ ËÍÌ èné½ Ý�Þõ ÅÍáp5ÍÌ¼ÖÒ Æ º¼»½S¾�¿ º=ÀÁ »ì É ² ¿ ÁÃ Ä Ê6î ÂÈ É ó��º û�Ì=ýÍÇ .

WWW (HTTP)
‘ HTTP ñ� ÛÜ �ÜÜòè Ä ÂÃ å Apache ( ´ ¿ ýÍÇ ÁÃ å^óRôº ÅÍáp56á ) &ÍÇ óRôº á � ßtÌ�ËÍÌ ÁÃ Ä Ã � çè É�Ê Ç ãä åaõ � Å�Ç ÂÈ É Ý Êº û�Ì=ýÍÇ . óRôº ÅÍáp56á ÁÃ Ä Â�KÎ À½Ê Ç�Ä�ð  ! Ê Ç ���Õ ýÍÇtÓ�ÔÕ , ßtÌ Âì ú � ÔÕ ÂÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾Á Ê Ç � þê Å�Ì Ðâ . ËÍÌ¼Î ÀÁ ènéÁ ÐÒ�ÛÜ óRôº á � ßtÌ�ËÍÌ ÁÃ Ä�Î Àÿ &¼átûÍÇ óRôº á � ßtÌ�ËÍÌ ÁÃ Ä " ¸ º¼»ÿ Ê Ç=Å�ÌãÄ�ðtÓ�ÔÕßtÌ Âì ú � ÔÕ ÂÃ ÄÑÅ�Ç ÂÈ É�Ê Ç � þÿ Ú þÿ Ð &ÍÇüÎ éö ëÃ úüû�Ì=ýÍÇ . óRôº á � ßtÌ�ËÍÌ ÁÃ Ä#.0�÷ø ù Ê Ç � þÿ ø À½324 httpd ú ¸�û Ì�ËÍÌ ÁÃ Ä � éÿ Ø Ì Ê Ç=Å�ðÍß�À;ó��º û�Ì=ýÍÇ .

WWW (HTTP) ÁÃ Ä É �� � é½S¾�¿ Å�Ì û ð�ùâ SSL 56á è ÍÕ HTTP Î �Õ HTTPS ñÜ �� &ÍÇüÎ Àÿ Ì¼Ì�ËÍÌ£Î »Ï ëÃ úüû�Ì=ýÍÇ .
FTP
‘ FTP ãä åýü�þõ ø ÀÁýÿ ÇÍÎ6þÿ ÂÃ Ä è ÍÕ ëì É�Ê Ç ãä åaõ � Å�Ç ÂÈ É È Ì ãä å ñ� ÛÜ �ÜÜòè Ä Î6þê û�Ì=ýÍÇ . FTP ÅÍáp56á ÁÃ Ä Â�KÎ À½ Ê Ç�Ä�ð  ! Ê Ç ���Õ ýÍÇtÓ�ÔÕ , ßtÌ

Âì ú � ÔÕ ÂÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾Á Ê Ç � þê Å�Ì Ðâ . ßtÌ Âì ú � ÔÕ ÂÃ ÄÑÅ�Ç ÂÈ É�Ê Ç=Å�ÌãÄ�ðtÓ�ÔÕ wu-ftpd (  � Ì¼Ì  ! ß�Çtï¼Ç�ùâ anonftp) ú ¸�û Ì�ËÍÌ ÁÃ Ä � éÿ Ø Ì Ê ÇÅ�ðÍß�Àpó��º û�Ì=ýÍÇ .
SSH
‘ Secure Shell (SSH) ãä å-ü�þõ ø ÀÁ &�Ì "%$ � � ÛÜ  � Î �Õ Ê ÇÍß�ðüÓ À½�� À½ ÂÃ Ä � þÿ½¼¨¾° Ê Ç ãä åaõ � Å�Ç ÂÈ É È Ì ãä å ùâ .0 è þê ó��º Î6þê û�Ì=ýÍÇ . ssh ÁÃ Ä

»ì É óÍôõ ü�þõ ø ÀÁ ènéêbëì í ÂÃ Ä Ê6î ÂÈ É�Ê Ç=Å�ÌãÄ�ðtÓ�ÔÕ ßtÌ Âì ú � ÔÕ ÂÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾Á Ê Ç � þê Å�Ì Ðâ . SSH ùâ .0 ÁÃ Ä Å�Ç ÂÈ É�Ê ÇÍß�ð à éÚ���  á � � ü�þõ ø ÀÁ ènéÁ ÐÒ�ÛÜènéêbëì í Ê Ç�&�Ì � Ì ¿ ¸ ÅÍá ãä å openssh-server ú ¸�û Ì�ËÍÌ ÁÃ Ä � éÿ Ø Ì Ê Ç=Å�ðÍß�Àeó��º û�Ì=ýÍÇ .
���«	�
‘ × Ùÿ � ÂÃ å}ü�þõ ø ÀÁ^à éÚ���  á � � ÛÜ  � Î �Õ Ê Ç�&�Ì � Ì�óÍôõ ñ� ÛÜ �ÜÜòè ÄàÎ6þê û�Ì=ýÍÇ . × Ùÿ � »ì É ���Õ ÂÃ å Î »Ú�
 ¾�¿ È Ì�ËÍÌ~Î »Ï  ! ����������� ® Ê� Î6þê

ÐÒ�ÛÜ µ4  ábß�Ç�� � ÍÕ öâ Î�÷Õ ÂÃ Ä Ã � çè É�Ê ÇtËÍÌ£Î »Ï ëÃ úüû�Ì=ýÍÇ . ÝÃ Äàß=á Ðâiãä å × Ùÿ � ènéê çä å ÂÃ Ä Ê6î ÂÈ É�Ê Ç ãä å ø ÍÏ ÂÃ å é�êõ è »½ Ê ÇtËÍÌ£Î »Ï ëÃ úüû�Ì=ýÍÇ .
ÝÃ Äàß=á Ðâiãä å × Ùÿ � ènéê çä å ÂÃ Ä Ê6î ÂÈ É�Ê Ç=Å�ÌãÄ�ðtÓ�ÔÕ , telnet-server ú ¸�û Ì�ËÍÌ ÁÃ Ä � éÿ Ø Ì Ê Ç=Å�ðÍß�À�ó��º û�Ì=ýÍÇ .

��� ¶��« (SMTP)
‘ SMTP Æ�� � Î6þÿ 	� ���Õ ÂÃ Ä Ê6î ÂÈ É ó��º û�Ì=ýÍÇ . ü�þõ ø ÀÁ Æ à éÚ���  á�&ÍÇ�� � Î6þÿ ÂÃ Ä è ÍÕ ± »ÿ Ê Ç�&�Ì � Ì ¿ ¸ è þÁ ènéê ß�ð�Ä=áVÅ�ÇÆ à éÚ���  á � � ènéê

ëì í Ê Ç ãä å ø ÍÏ ÂÃ Ä Ê6î 6 »Á Ê Ç ���Õ ýÍÇtÓ�ÔÕ , ßtÌ;ó��° ïì í ÂÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾Á Ê Ç � þê Å�Ì Ð . ISP Î éê änåVÆ POP3 �âiãä å IMAP ÅÍáp56á � � ÅÍá�� � Î6þÿ ÂÃ Ä&ÍÇtË¼ð Ðâ &¼átûÍÇ , fetchmail ² ¿ ø »³ ÂÃ å 2��� þÿ Ì¼Ì���Ì ÁÃ Ä)Å�Ç ÂÈ É�Ê Ç � þÿ ø À½324 � � ãä å ßtÌ�ó��° ïì í ÂÃ Ä �[ÍÕtÎ ¾Á Ê ÇtËÍÌ£ï¼Ç � þê Å�Ì Ðâ . è »ÿ ïì �
� éÿ èné½ Ý�Þõ SMTP ÅÍáp56á ãä å^ü�þõ ø ÀÁ Æ à éÚ���  á�&ÍÇàÖÒ�� ¾Ú � � Î6þÿ ÂÃ Ä öâ�� ¸ &�Ì � Ì ¿ ¸ ß�ð�Ä=áVÅ�ÇÆ ÅÍáp56á ÁÃ Ä ßtÌ ÂÈ É ó����	� Î6þ� ÂÃ � ÂÃ Ä � Æ Ê Ç � þê Å�Ì Ðâ .
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9�:;=<?>@BADCFEHGIKJL MONQPSRST@VUDC2WX 9 T@VYDZ 9 >[ JL MO\ G]�^`_@VYDZbacedf gOhHi \ G]�^`_@VYDZ�UDC?j ilk7i`m`npo�qrts�uv h PxwL g JL Mzyf M|{Q}[ UDC�A i j i~h C {FT��� i�� C .�S�;.� }� + "#.-0/ +213��� ���&� �� � UDC df g J� � ^ :; JL M ^`�;=���[ UDC ^ >� � C � :; ^`�;=���[��7�� J� � ^ :;.� i iptables
� >@�� >@|����� m`n ^`_[�  i � P

/etc/sysconfig/iptables ¡ C � }��¢ £ j ix¤� ¥ �7¦§ � i�� C . ac EH¨� ^`�;=���[��7�� J� � ^ :; JL M©NQPSRST@«ª�¬L ¥ A i 9 T@VYDZ 9 >[ � i\ G]�^`_@VYDZ   iHc ¤� ¥ iptables A P hHiS®� jHCeA i RST[��7¦§ � i�� C . �S�;.� }� + "#.-0/ +213��� �¯�&� �� �±° �³² % s "´ �� µ J� � ^ :; JL M ^`�;=���[ UDC�A i � :;
/etc/sysconfig/iptables ¡ C � }� � i ^ T[�¶ £   i WX iptables A P hHiS®� jHC·¬L ¥ A i R _@ N i �7¦§ � i�� C .
^`�;=���[ UDC ^D¸; J� � ^ :;�¹L M JL g /etc/sysconfig/redhat-config-securitylevel ¡ C � }��¢ £ j ix¤� ¥   i � P , � C JL º ¢ £ JL »J¼ »¾½¿ �� WÀÂÁ �Ã � i A i RST[��7¦] <?>@ÅÄÆ ¢ £ c ^`_� R _@ JL MÈÇ� ¥ÊÉË jHC df » EHG§ � i�� C . ÌÍ ¹� » ����� � i ¡ C � }� JL MÏÎ :; RH}� UDC N i�Ð C ^ }� A i �c .ÑÆÂÒ }@VA i 9 T@VYDZ 9 >[ JL g ¬L ¥ A i \ G]�^`_@VYDZ   i N i �S�; , iptables A P hHiS®� df g N C ¹� » ����� A i RST[�  i N i � TÓ�ÔL � � i�� C . N C?Õ £ EH¨�¾Ö n J¼ » JL g 20.2R _� JL MÏ× GØ�Ùc UDC�A i j i=h C {FT��� i�� C .

20.2. iptables Ú=Û=ÜÞÝ�ßàâá�ãäæå&çèeéÞê(ëÞì�í Ý
9 T@VYDZ 9 >[ Éî × ¦ï JL g iptables A P hHiS®� jHC ^ }��ð �I ¬ñ » � }� <?>@ÅÄÆ ¢ £ �S�; \ G]�^`_@VYDZ �7¦§ � i�� C . A P hHiS®� ¤L M ÌÍ ¹� » ����� A i RST[ UDC�A iSò?ó � :; , � C JL º� >@�� >@ JL M ADC J¼ » UDC�A i j i�h C {FT��� i�� C :
/sbin/service iptables restart

A iS®�	ô õÃ ÑÆÂÒ }@VA i A P hHiS®� ¤L M A i RST[ UDC�A iSò?ó � :; , � C JL ºÞö Z < T÷�JL g � >@�� >@ JL M ^ }��ð �I m`n�øÍ ^ }� A i �c :

/sbin/chkconfig --level 345 iptables on

ipchains A P hHiS®� df g Red Hat Enterprise Linux ¢ £ ½� EHGØ   i � P � }� N i � TÓ�ÔL � � i�� C ; WÀ ò P � C ipchains � i ^`_��ù i   i� _� � C � :; ( ¢ûú , � _� WÀÂü £ � iH� UDC ^ >� j P � C|A iS®�	ô õÃ ¢ £ � i?ÐHi ipchains � i ^`_��ù i   i � P � }�Âdf g <?>@ÅÄÆ ), iptables A P hHiS®� df g
ipchains A P hHiS®��ý Z�EHGØ(þ�ÿ ^ }��ð �I   i � P A P df g � �; �7¦§ � i�� C . ipchains jHC ÑÆÂÒ }@VA i A i RST[�  i N i � TÓ WX hHi \ G]�^`_@VYDZ   iHc ¤� ¥ ^`_� R _@UDC�A iSò?ó � :; , � C JL º��Í jHC N i � >@�� >@ JL M ^ }��ð �I UDC�A i j i�h C {FT��� i�� C :
/sbin/service ipchains stop
/sbin/chkconfig --level 345 ipchains off

� ��� %��� 4768 ! 6#	�
��,¤L M ADC J¼ » UDC � ó iptables A P hHiS®��ý Z ipchains A P hHiS®� ¤L M \ G]�^`_@VYDZKacedf gÈhHi \ G]�^`_@VYDZÞA i�� }� ÌÍ� }� ÔL � � i�� C .
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IKJMLONQPR%S'T�UVXW YZ\[^]_a`Kbcedf gihjlk Tnmpo'qr sutnvw df suxzy h{}|~ ����l�M���� TO�Mo . S'T�UVXW YZ�]_a`Kbcedf g��p���� Tnmpo'qr s � ��H� o k T����� �z�� df s S'T�UVXW YZ S N� T�UV��� [�� ����r s df g��  [ tp¡¢�£¥¤ �p���� Tnmpo'qr s¦tnvw ` ¡� � TO�Mo . §f ¨ � �� S N � T�UVX© ¤l� ��\ª y S N qr s S'T�UVXW YZ © ¤¬«¥¤�� �� ` � I T � ����r s �M�®2¯  ` ¡°¬±_³²´ ¨£ y ���� ª y I¶µ �M�® tK·� h{ � o ` ¡°¬¸f ¹ � TO�Mo . ( ©¥º , »½¼� S N � N ²f g dR ` ·� mpo'qr s�tK·� h{ httpd � o¿¾À LON �M���� TO�Mo .) ¾À LON � o I T LON � �� S N � T�UV ²f g«¥¤ �Á � �M�®4Â ¡Ã �� � o ` � qr sÄtK·� h{ © ¤ qr s S'T�UVXW YZ © ¤ � N ¾À � o����Ã\ÅzÆ� �M�®�Ç T �KÈÉXdf gËÊ'T�U_¿ÌpÍ mpo � T Ç T ª y S N � T�UV ²f g/ÎKÏÐq´ Ñ �V S JMI¶µ �M���� TO�Mo .IKJMLON � o k T����� �z�� df gÒSpo dÓ � mpo IKJ S'T�UVXW YZ S N � T�UV��� [Ô� ����r s df g4�p���� Tnmpo¶Õ ¡Ã ¯  ` ¡°¬¸f ¹ � TO�Mo . S N � T�UV¿Ö Í S'T�UVXW YZ Õn�Ã � ��<× ¡Ø Linux © ¤Ù y � �� k TKÕ ¡Ú2¯  |R © ¤ � T¶� bc mpo IKJ Spo dÓ � mpo¶Õ ¡Ã ���� �z�� [ |´ ��Ûj ²f g tK·Ã � �� mpoOS JMI¶µ �M���� TO�Mo .S N � T�UV��� [Ü� ����r s df g � N�Ý{ mpo'qr s � o � ��aÞ T dRß���� �z�� df sÔà bc ¸R<m'TáS N � T�UV ²f gÔâÀ qr sãtnvw ` ¡� � TO�Mo . ( �Mo df ä © ¤l� o d´ s Ý{ PR © ¤ S Næå�N d~ ¨k oKç ¤ mpo £¥¤ Õn�Ã × ·��è'é® ) xinetd � o\�p���� Tnmpo'qr s S N � T�UV¿Ö Í /etc/rc.d/init.d © ¤ ¸´ ¨ � �� S N � T�UV qr s �Mo df ä�ê Í t �ë df s 3 � o k Tdf � dÓ �Ëìí �� ¾Àlî ÆZ df g/Spo dÓ � mpo IKJ S'T � �Ú mpo � N � o × �Zðï{ ±_³²´ ¨ÄÕn�Ã � �� � o'qr � �M���� TO�Mo :
• ñóò�ôóõQö÷ùø'úû¬ü úýßþÿ��� — £ y � ·Ã S N � T�UVX© ¤ Ù y � �� Õn�Ã × ·� ê Í Ý{�� ¡� S'T ( � vc�� ¤	� YÃ 3, 4, 5 © ¤ S N ) S N � T�UV [ S'T � �Ú IKJÐÝ{ ²f g]_ IKJ �  qr s ¾À�
 y Â ¡Ú df � dÓ �/ìí �� ¾Àlî ÆZ ` ¡� � TO�Mo . I T ìí �� ¾Àlî ÆZ df gÄSpo dÓ � mpo IKJ £ y � ·Ã S N � T�UV ²f gÄS'T � �Ú , � �� k Tnmpo"¾� « y S'T � �Ú mpo¶Õ ¡Ã¯  ` ¡°¬¸f ¹ � TO�Mo .
• ntsysv — Ý{�� ¡� S'T t �Ú t �Ú [ � vc�� ¤	� YÃ © ¤ S N S'T � �Ú è'é® S N � T�UV [ |´ ��Ûj ²f g¦Õn�Ã � �� mpo £¥¤ ª y �  qr s W YÚ UV�í � T¶� bcÜdf � dÓ � ìí �� ¾Àî ÆZ ` ¡� � TO�Mo . xinetd � o I o����c S N � T�UVX© ¤ qr s ���c tK·� Spo �M�� I T |f ¨�S'T � �Ú dÓ ��� T k T ` �� ¸f ¹ � TO�Mo . xinetd � o I o����c S N � T�UV qr s I Tìí �� ¾Àlî ÆZ df g/Spo dÓ � mpo IKJ S N � T�UV ²f g S'T � �Ú , � �� k Tnmpo � N � o « y S'T � �Ú mpo¶Õ ¡Ã ¯  ` � ¸f ¹ � TO�Mo .
• chkconfig — �Mo ²f s � vc�� ¤	� YÃ © ¤ S N S N � T�UV ²f g�� J ¾���r g ¯  ` ¡°¬±_³²´ ¨ ª y �  qr s × ·� � ·��� Æ� hj�� ¡Ã � T��pT ` ¡� � TO�Mo . xinetd � oI o����c S N � T�UVX© ¤ S N qr s ���c tK·� Spo �M�� I T |f ¨�S'T � �Ú dÓ ��� T k T ` �� ¸f ¹ � TO�Mo .  _ � �� xinetd � o I o����c S N � T�UV qr s I TXhj�� ¡Ã � T��pT ²f g/Spo dÓ �mpo IKJ S'T � �Ú , � �� k T  _ qr s « y S'T � �Ú mpo¶Õ ¡Ã ¯  ` � ¸f ¹ � TO�Mo .
Ç T © ¤ S N ` vc �r ¹ è�!� ±_#"$ ²f gÄSpo dÓ � mpo'qr s¦tnvw I Tá�Mo ²f s ���� �z��&%f g — ¯  %´ ���V��� /etc/rc.d

I o 
 y �pT�' YÚ �� � T © ¤ Ç T�(pT � �� �Mo ¯  [Õ ¡Z P´ g&) ¡Ú ) ¡�+*À ²f g-,��c � ¡� mpo � N � o /etc/xinetd.d © ¤ S N xinetd Õn�Ã � ��/. o ` ¡Ã ,��c � ¡� mpo'qr s/tnvw ]_ �Mo10 é� �Mo"¾�32À ÎpTKÕ ¡Ã t �� � TO�Mo .S'T�UVXW YZ �V��� [Ü� ����r s df g2�p���� Tnmpo � T Ç T � ��  _ �Mo ²f s ���� �z�� © ¤ qr s iptables df g/Spo dÓ � mpo IKJ IP ���� ÌpÍ � ·Ú df g�Õn�Ã � �� mpo'qr s ���� �z��ð±_` ¡°¬¸f ¹ � TO�Mo . 4� ]_ � Tpq~ ¨�UV Spo dÓ � k o � o × �c iptables ²f gËSpo dÓ � mpo'qr s�tnvw I T\Ê'TKÕ vc65 Æ7 I T I o�� ¡Ã ¯  ±_ ` ¡°¬¸f ¹ � TO�Mo . iptables ²f gÕn�Ã � �� df s P´ ¨ � �� � �� � �Ú ` �� I T�8 J ¸~ ¨ � �c è�!� � Tpq~ ¨�UV S'T�UVXW YZ �p���� T k o × bc I T «¥¤ Ù y ���¯  � Æ� �M�®/¯  ` ¡°¬¸f ¹ � TO�Mo .�Mo ²f s � �� ,��c �V��� iptables ²f geSpo dÓ � mpoOS'T × �c Õn�Ã � �� © ¤ d9 � §´ � Õn�� I T ÅzÆ� t �c �Mo'qr s � �� � �Z I T ` ¡°¬¸f ¹ � TO�Mo . ©¥º �� %f g × �c , iptables ²f gSpo dÓ � mpo IKJ §f ¨ � �� S N � T�UVX© ¤ §f ¨ � ��;: UV�í × bc � ����r s �M�®¦¯  ` ¡°¬±_³²´ ¨ Spo dÓ � k o � �� [ mpo¶Õ ¡Ã ¯  ` ¡°¬¸f ¹ � TO�Mo . iptables Ö Í �p�� � �cè�!� ]_ �Mo × �� df s � �� ]_³²f g=<�>� mpoOS'T × �c Red Hat Enterprise Linux ? �É+@_ � o I T ±V¿Ö Í Red Hat Enterprise Linux ]_a`Kbc� o I T ±V ²f g ? �É+@_ mpoOS'T � T � oA)¶�� � TO�Mo .
× bc ` ¡Ã � ¡� © ¤ S N Spo dÓ � mpo'qr sCB �ZEDjGF N © ¤2]_a`Kbc "H ? é7 df gÔÕn�Ã � �� �M�® hj�� ¡Ã � T��pT ²f g ? �I ¾� £ º S'T � N � o , � Tpq~ ¨�UV ²f gJ( N df äãSpo dÓ � ª y ]_ ÕK�c�Mo × �c , LÿNMPOQ�RS�TU ø'úûXü úý	þÿ��� (redhat-config-securitylevel) ²f g³Spo dÓ � ª y ]_ Õ ¡� S'T �_ . I T ±_#"$ qr s Õn�Ã (pTìí �� ¾Àlî ÆZ\[WVYXý[Z]\ V_^` ø'úû¬ü úý ÌpÍ × �c © ¤ S N Õ vc6a ÆÚ mpo¶ÕK�c tnvw ê Í hj SpoOmpo £¥¤ S'T�UVXW YZ ]_a`Kbc ¯  |R df g Õ vc6a ÆÚ �M�®/¯  ` ¡° £¥¤ ª y |~ ¹ � TO�Mo .
]_ �Mo k oKç ¤�� �� � �� ]_ qr s 20 � �� df g ? �É+@_ mpoOS'T � T � oA)¶�� � TO�Mo . §f ¨ � �� ���� ÌpÍ � ·Ú "H ? é7 © ¤ Ù y � �� ]_ �Mo × �� df s � �� ]_³²f gb<�>� mpo¶ÕK�c �Mo × �c ,
Red Hat Enterprise Linux ? �É+@_ � o I T ±VX© ¤ S N iptables � �� df g ? �É+@_ mpo¶Õ ¡� S'T �_ .

21.1. cPdeWfhgji_kl (runlevels)
S N � T�UV��� [ � ����r s df g Õn�Ã � �� mpo � T I T � vc © ¤ × vc k N Linux � vc�� ¤	� YÃ df g I T ª y mpoOS JMI¶µ �M���� TO�Mo . � vc�� ¤	� YÃ I Th) bc
/etc/rc.d/rc m x n .d ( IKJ � TnS Npo x q qr s � vc�� ¤	� YÃ [ ¯  ) �pT�' YÚ �� � T © ¤/� o ` ·Ã è�!� S N � T�UVX© ¤³[ ª y � �� [ è�!� ÕM���r y ,
 _ qr sts_ ±V (mode) ²f g [ 8MT �M���� TO�Mo .Spo dÓ � � o'qr � � �� � vc�� ¤	� YÃ df s �Mo df ä�ê Í t �ë ¸f ¹ � TO�Mo :
• 0 — � �� k T
• 1 — à bc %´ ¨ - Spo dÓ � k o s_ ±V
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• 2 — �K���� ����������� ( �K���� ��� � -  ¢¡£z¤G¥ ��¦§ � )

• 3 — ¨A©ª  ¢«�#¬ �K® � - �K���� ��� �E¯°p±²
• 4 — �K���� ����������� ( �K���� ��� � -  ¢¡£z¤G¥ ��¦§ � )

• 5 — (X- ¥K³µ´ ��=¶·¹¸º �¼»�;½K¾µ¿�À� �Á Â �K���� ��Ã ©ª ) ¨A©ª  ¢«�#¬ �K® � - �K���� ��� �&¯°p±²
• 6 — Ä¢Å1ÆÇ�ÈAÉ£
Ê ËÌÎÍ²ÏÐ ¶·¹¸º �¼»�¹½K¾µ¿�À� �Á Â �K���� �1Ñ �µÒ »�#Ó�Ô£ÖÕÇ3× «��Ø Ù	Ú ËÛ 3 Ü² ¶·  hÝÌ�Þß ��ÃAàá�â ³ ¬ � . ¿ �� � ÉÛ ¸º�ã Ååä ÉÌ ¶·¹¸º �¼»�p½K¾µ¿�À� �Á Â Òæ«�6çéèÌ Ñ �µÒ »�;Ó�Ô£ÖÕÇGê Ù ¦§ ë× «��Ø Ù	Ú ËÛ 5 ê Ù �Aì6 hÝÌ�Þß ��ÃAàá�â ³ ¬ � .
/etc/inittab íA� � ÉÛ �Á Âbîï  ¢¡£ Ñ �Að�ñ ¥K³_òß ë × «��Ø Ù	Ú ËÛ �Á Â ´ À�6Ó�Ô£ ÃAàó îï � ÉôGõÁ ö â ³ ¬ � . /etc/inittab íA� � ÉÛ �Á ÂW÷° � ³ ¿�À�-ø ì1�Á ù
ÆÇ òú ê Ù�¬ ���Á ùüû ¾�Ó Ýý �Á ë ® Â ð ³ÿþ· ÃAà��� ³ ð�ì � ÉôGõÁ ö â ³ ¬ � :
id:5:initdefault:

ð ³ ® Â ê Ù â ���A��� �� õ® � � � �Á Â���	ª Ñ ��¦§ ë × «��Ø Ù	Ú ËÛ ¶· ´ À�6Ó�Ô£ Ñ �µÒ É
 � ³ Ü° . � ³ Í² Ê Ë� �Á Â Ä¢Å1ÆÇ�ÈAÉ£ Ñ ��� ³ ¿�À� ´ À�6Ó�Ô£ �K� ÃAà� ð ³  ¢¡Ì �� � ���á�â ³ ¬ � .
× «��Ø Ù	Ú ËÛ �Á Â Á  � ³ ´ À�6Ó�Ô£ Ñ � ¥K³���³�� Å��Aì_¦§ ë telinit ¿�Ô£ × Ô£ û ¾ ÃAà����� ��	ª Ñ ��� ³ ¦§ ë × «��Ø Ù	Ú ËÛ�õ® � � � �Á Â � É
 × ÔÌ Ñ �µÒ É
 � ³ Ü° . ð ³ ¿�Ô£ × Ô£
�Á Â �K���� �1Ñ ��� ³�� ñ ¿�À� ´ �� ±² � ³��Ç ÏÐ �K���� ��� � ¶· ¶·¹¸º �¼»� Ñ ���KñAð�� ÃAàá�â ³ ¬ � . telinit ¿�Ô£ × Ô£ �Á ë /etc/inittab íA� � ÉÛ ¤¥K³_òß ë Òæ¡Û  ¢¡£ �Á Â ´ À�6Ó�Ô£ Ñ � � ³ � Ý� Ü²�� ñ ; Ã �ª Ä¢ÅpÒ ÉÛ"! è� ® ���¼»� × «��Ø Ù	Ú ËÛ ¿ �� �Á Â ´ À�6Ó�Ô£ ÃAàá�â ³ ¬ � . #A� $¼���Aì � ³ Í² Ê Ë� ð ³ Ä¢Å1ÆÇ�ÈAÉ£ �&%ª(' ê Ù ¦§ ë
/etc/inittab íA� � ÉÛ ê Ù � ³  ¢¡£ �&%ª × «��Ø Ù	Ú ËÛ ¶· ÆÇ�ÈAÉ£ ÃAàó Ó «) � É
 â ³ ¬ � .

21.2. TCP *,+.-"/ (Wrappers)
¿ Ý� �Á ë UNIX � ³ Í² Ê Ë�10 ©ª $ ³ � ��¦§ ë TCP ã Å&2Aì �Á Â �K���� �1Ñ �Að�ñ43Á   ¢¡£65 ÏÐ ��798º �Aì : ³ Í² ê Ù<; Å Ã ©ª  ¢¡
.=§ ë �Á Â 0 ©ª $ ³>� Åå¨ à? õÁ ö â ³ ¬ � .
(libwrap ê Ù@; Å Ã ©ª � ³ ��	ª ð ³BA Å~ hÝ£ �&%ª þÐ ¶·¹¸ºDC è� ¿ ÉE ) xinetd ¥ � 0 ©ª $ ³ Ñ ��¦§ ë ¯° ÞÁ ë 5 ÏÐ ��798º �Aì : ³ Í² ¦§ ë TCP ã Å&2Aì �Á Â
�K���� �1Ñ �Að�ñÿ ¢¡
.=§ ë �Á Â 0 ©ª $ ³ ÃAàó îï � ÉôGõÁ ö â ³ ¬ � . xinetd ¦§ ë /etc/hosts.allow F ¾ /etc/hosts.deny íA� � ÉÛ �Á Â �K�
�� �1Ñ �Að�ñ�� ³ Í² Ê Ë� �Aì : ³ Í² ¶· ¤HG èÌ>I Ù Í² �Á Â Òæ¡Û  ¢¡£ ÃAàó îï � ÉôGõÁ ö â ³ ¬ � . ð ³ �Á ù ê Ù �Aì � ÝÛ îï � Éô ÞÁ � ð ³ hosts.allow ¦§ ë xinetd ð ³
3ß � Ä Ù Ñ ��¦§ ë 5 ÏÐ ��798º �Aì : ³ Í² ¶· ¤KJ§ Â $¼�Að ³ � «� ÏÐ  ¢¡
.=§ ë �Á Â Ñ L �� �1Ñ ��¦§ ëNMO4P �Q ¤SRß  �ß  �Á Â�T Ý� ¸U � ÉôGõÁ ö â ³ ¬ � . V° Ã ©ª hosts.deny
íA� � ÉÛ ê Ù ¦§ ë  ¢¡
.=§ ë �Á Â ¥ ì	ÆÇ Ñ ��¦§ ëWMO4P �Q ð ³Îþ· ÃAà��� ³ ð�ì � ÉôGõÁ ö â ³ ¬ � . hosts.allow íA� � ÉÛ �Á ë hosts.deny íA� � ÉÛ ÷° ¬ � ÕÇ Òæ«�X�Yª �Á Â Ó ÝZ Ü²�� ñ\[¢Å ´ ÔÛ IP ]ï Í° ( V° ¦§ ë_^ Í²ÏÐ ¿�Ô£ ) V° ¦§ ë J§ Â $¼�Að ³ � «� ÏÐ ¤ Ã `�ba Å ê Ù ¥K³�c· Ñ �Að�ñ[ ¢¡
.=§ ë �Á Â Ñ L ¥ � Ñ � ¸U ¥ ì	ÆÇ ÃAàá�â ³ ¬ � .÷° ¬ � � � I Ù Ã ©ª  ¢¡£ ÷° �Á Âd��	ª Ñ ��� ³ ¿�À� Red Hat Enterprise Linux P à�"e° ¥ �Að ³ ±² F ¾ hosts_access f Ù�gO � ¡Û�h Ù ð ³ � ³æ¤
5 ´ «�\ikjml ËÌ Ò À� (man 5 hosts_access) �Á Â P à�"e° Ñ ��� ³�¥K³ :h�onµÝ
 â ³ ¬ � .

21.2.1. xinetd
�¼»�\p ì�qW�Aì : ³ Í² ¶· ¤  ¢¡
.=§ ë �Á Â Ä Ù ð�ì Ñ � ¥K³"��³�� Å��Aì_¦§ ë xinetd

�Á Â �K���� �1Ñ �µÒ É
 � ³ Ü° . xinetd ¦§ ë inetd ¤ ÷° �����; Åsrut � É
 â ³
¬ � . xinetd v Ù Rß ë �Á ë � ³ Í² Ê Ë� � � ��	ª �Á ÂJ÷° ß ë Ñ � ¸U  ¢¡
.=§ ë 3ß � Ä Ù F ¾ ¥K³ �ß  ¥K³ ¦§ � �Á Â Ä Ù =w �1Ñ � � ñx3Á &îï �� � ±° ¶· �K���� � � ³ ¦§ ë �Aì :¼ì �Á Â
� ³  hÝÌ Ñ ��¦§ ë v Ù �K���� � ���á�â ³ ¬ � . V° Ã ©ª xinetd �Á Â �K���� �1Ñ �Að�ñm3Á   ¢¡£ ^ Í²ÏÐ ¶· ¤  ¢¡
.=§ ë �Á Â Ñ L ¥ ��V° ¦§ ë ¥ ì	ÆÇ ÃAàó îï � Éô Ü²�� ñ ,  ¢¡£y� Å~  »�
� ³ Ó �� ê ÙY¿ �� �Aì : ³ Í² ê Ù  ¢¡
.=§ ë ÃAàó îï � ÉôG±° �ß  Ñ � ¥ ì â � ÞÁ Â ð�ì�Ü° ¦§ ë  ¢¡
[õß  �z Â[û ¾  ¢¡
[õß  Ü² ¶· �¼»� � Å l¢è£ Ó »� ÆÇ Ñ � �z Â �Á Â Ä Ù Ã ©ª ¥ ��¦§ ��ÃAàá�â ³ ¬ � .
xinetd ¦§ ë 0 ©ª $ ³ Ñ ��¦§ ë �Aì : ³ Í² ê ÙD; Å Ã ©ª ¯° ÞÁ ë þ· ÏÐ �Á Â [|{ õß   ¢¡Ì Ü² ¶· P ¡�b} ³ ÃAàá�â ³ ¬ � . ð ³�� ì Ã ©ª �Aì : ³ Í² ê Ù<; Å Ã ©ª  ¢¡
[õß  Ü~ P ¡� ð ³±° P àQ Ñ � ¿�À� , xinetd ¦§ ë � Å T Ý£ �Aì : ³ Í² �Á Â ��³ Ã ©ª  ¢¡Ì  ¢¡Û Ã ©ª �Aì :¼ì �Á Â � ³  hÝÌ ÃAàá�â ³ ¬ � .
xinetd ¤ Òæ¡Û  ¢¡£ íA� � ÉÛ �Á ë /etc/xinetd.conf � É
 â ³ ¬ � . Ñ � � ³ ¿ �� ð ³ íA� � ÉÛ �Á Â � � I Ù Ñ ³ ÒAÝÛ 2Kñ ÷° � ³ ¿�À� ð ³ íA� � ÉÛ ê Ù ¦§ ë
/etc/xinetd.d ¬ ³�� ËÌ Ï· $ ³ �Á Â þ· ÃAà� Ñ � ¥K³���³�� Å��K���� � �&%ª � ÉÛ ÆÇ ¬ ³&�ß Â ÏÐ F ¾ � ³ � ³ �K� ÃAà� ¿ �� ð ³�þ· ÃAà��� ³ ð�ì � Éô ¬ ��¦§ ë Ó «) �Á Â� ÝÛ îï � ÉôGõÁ ö â ³ ¬ � . xinetd �Aì : ³ Í² �Á Â�� àó Òæ¡£ ½K¾ Ñ � ¥ ì â ��: ³ � àó Òæ¡£ ½K¾ Ñ ��� ³�� ñ ¿�À� , /etc/xinetd.d ¬ ³�� ËÌ Ï· $ ³ ê Ù � Éô ¦§ ë Òæ¡Û
 ¢¡£ íA� � ÉÛ �Á Âd� À�   É
 Ñ �µÒ É
 � ³ Ü° . disable õß  Òæ¡£ �Á Â yes ¶· Òæ¡Û  ¢¡£ Ñ ��� ³ ¿�À� �Aì : ³ Í² ¥ ���K���� � � ³ � ³ � Ý� õÁ ö â ³ ¬ � . ¿ �� � ÉÛ disableõß  Òæ¡£ �Á Â no ¶· Òæ¡Û  ¢¡£ Ñ ��� ³ ¿�À� �Aì : ³ Í² ¥ �&�K���� � ���á�â ³ ¬ � . ð�ñ � ì òú �Á ë V° Ã ©ª xzy	{z|~}��� �� uK�w���W�� , ntsysv V° ¦§ ë chk-
config ¿�Ô£ × Ô£ �Á Â �K���� �1Ñ �Að�ñ xinetd Òæ¡Û  ¢¡£ íA� � ÉÛ �Á Â�� À�   É
 Ñ � ¥ ì â � � àó Òæ¡£ ½K¾ ÒAÝ£ a Å �Á Â ´ À�6Ó�Ô£ Ñ �µÒ ÉÛ îï � ÉôGõÁ ö â ³ ¬ � . xinetd ê Ù¤�� ÅÿÄ Ù ð�ì � ³ ¦§ ë 5 ÏÐ ��798º �Aì : ³ Í² Rß  �ß  �Á ÂN÷° � ³�� ñ ¿�À� ls /etc/xinetd.d ¿�Ô£ × Ô£ �Á Â �K���� �1Ñ �Að�ñ /etc/xinetd.d
¬ ³�� ËÌ Ï· $ ³æ¤(A Å6�� � Rß  �ß  �Á Â ÒAÝÛ 2Kñ ÷° � ³�¥K³ :h�onµÝ
 â ³ ¬ � .
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21.3. ¨ª©ª«¬¯®°²±´³µN¶ ³·¹¸º¼»½
�y���y�s��¿¾ �À ����KÁÂWÃÄÆÅÇ È Red Hat É Ê@Ë�Ì�Í4ÎÏÍ,Ð�ÑÒ"Ó&ÔÕHÖ×DØ ÍsÙ�ÚÛÝÜÞ ß Üà ßNáâ�ãä Ö×Dåçæè4éê ãäìëoíïîðDñ Úò ë&ó ( ôçõö>÷ Ê�øuùÒ 3, 4, 5 É Ê ëoí )
/etc/rc.d/init.d É Ê ëoíë&ó�ú ÑÛ Ó&ûü SysV ëoí ýoó�þê ÿ � ë�� Üà ß Ó&ûü xinetd ëoí ýoó�þê Ë��� ß��	�
Þ ����Ò ú �ò�� � ÅÇ È�� Ê ë�� Üà ß Ó&û��� ó� � . � ó áâ�ãä Ö×Dåçæè ÜÞ � ë�� Üà ß � � ��� xinetd 
Þ ��� Í ë&ó�ú ÑÛ � � Ö� SysV ëoí ýoó�þê 
Þ � ë&ó�ú ÑÛ , ú �ò�� ó � � Ö� � Í ë&ó�ú ÑÛ! #"ü%$&(' Ú)+*Þ , � ó � � .
� Ê þê.-× ñ Ñ/ É Ê ëoí �y�9�y�,�� ¾ �À ���� ÁÂWÃÄ 
Þ � ë&ó�ú ÑÛ � �kë&ó10 �32�4ö65 Í87 Ò É Ê ëoí.9:<; §>=? �9� ¢@ ¡ => �y�9�9� ¾ �À ���� => �y���y�
�� ÜÞ �A õöCB æÛ! #"��� ó � � . DE ÅÇ È XTerm � ó � � GNOME F��HGy�JI ÀLK �NM ÑO ÜÞ ÈQP ûü áâ 
� R áâ.Sâ  Ñò É Ê ëoí redhat-config-
services 2�Tò ôUTò ÜÞ � ' Ú/ ôUTÛ � �kë ��VE(Ó&û��� ó � � .

WX6Y[Z\ 21-1. �y���y�,�� ¾ �À ���� ÁÂWÃÄ
�y���y�s�� ¾ �À ����HÁÂHÃÄÆÅÇ È  ^]Õ � Í�ôçõö>÷ Ê�øuùÒ_K �a` ícbd � � í>ë�� Üà ß � ��e#�! ^]Õ � Ígf�4ö ú Ú/ � � Ö� ' Ú) ÅÇ È ôçõö>÷ Ê�øuùÒ ÜÞ �ihE �����d , � ó � � . � � 
Þ È ôçõö>÷ Ê
øuùÒ ÜÞ � f�4ö ú Ú/ � ��e�ókj&ó Ì�Í ëoí ÅÇ È , ld � � � Ümon Êqpr É Ê ëoíts1uv.w §_xzyÀi{}|v � Z� ÜÞ �~ õöCB æÛ � � ��ö�� ôçõö>÷ Ê�øuùÒ 3, 4 DE ÅÇ È 5 
Þ �% õöCB æÛ � �  Ú/ ë&ó éE .
ôçõö>÷ Ê�øuùÒ_K �����Õ ôU4ö Ó&ÔÕ � ��� Ê  �Õ ú �ò hE 
Þ �����Õ � �kë&ó 2�4ö 21.1 ú �Ò ÜÞ ��� "���E � �kë&óze�ó\ý1�#� Ñ/ � ó � � .
�y���y�s��Ý¾ �À ����_ÁÂWÃÄÆÅÇ È xinetd � Ê��� È � ó ���Õa� ó � � ÅÇ È ëoí ýoó�þê 
Þ � ýoó 
� � � � ��� /etc/rc.d/init.d Ë ëoí ýoó�þê �� � 
� � ÜÞ �
hE �����d , � ó � � . ÜÞ ß Üà ß�áâ�ãä Ö×Dåçæè Ë�� ÔÕ��� � É Ê ' Ú) ÅÇ È �� � 
� � É Ê ëoíªëoí ýoó�þê � ó 
Þ R É Ê��Ç � � ÚÛ � �kë&ó 2�4ö , ëoí ýoó�þê Ë  Ñò�� Í 
Þ � ýoó 
� �  �Õ Ì�Íc��Ñòëoí ýoó�þê É Êg��Í  �Õ M1�ö �3�Û! �Õ ��Ò 2�Tò � ó � ���#��� Ñ/ � ó � � . 2 �ö ' ÚÒ Ö× ëoí ýoó�þê e#� xinetd ëoí ýoó�þê e#� � ��� �ö M Tò>�ð ,  Ñò�� Í � "� É Ê ëoí ÅÇ È Ì�Íc��Ñòëoí ýoó�þê Ë  ^]Õ � Í  ÚÒ�� æ� ��� îð�
Þ �QhE �����d , � ó � � . 2 �ö ' ÚÒ xinetd � Ê��� È � ó � Ê�� í � � ÅÇ È ëoí ýoó�þê � � 2�4ö ,  Ñò�� Í � "� É Ê ëoí ÅÇ È xinetd
service � � ÅÇ È( ¡ �m � ó � ���#��� Ñ/ � ó � � .
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º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ ÂoÃÁ Ä ºJ½!ºJ½3Å1ÆÇ , ÅUÈÉ�Ê ½tËÌ�ÍÎ Ï�ÐUÑ ºJ½3Å1ÆÇCÒ�Ó ºJ½1Ô�Õ3Ö�×Ø , ÙÚ Ä ÀÚ ÄtÛ Ü º#»tÝ ÑcÞ ÆÉ º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â�ß�àØCáãâÇCÒ�Ó ß�äØ~åçæÌéèê ¼ Ó Û Ü º#»>ÅUÈÇ ÅUÈë_ì#íî ¼^»ïÁ ÏéðÁ Â�ñÎ Âóò^ôÇCÒ�Ó ºJ½zõ�½�¼ Ó ò Æö�÷ ½zø Ó ( ËÌ�ÍÎ Ï6ù}ú¥üû ú¥þýÿ Â ø Ó ð��� Ü��� Û Ü º#»gÖ��É	� �É ðÁ Â�ß�àØCáãâÇ ì�
� ÷ ½zø Ó ). Ö�Ø�� ôë Ý ÑcÞ ÆÉ º#»^¼#½1¾¿ õ Ó xinetdº#»^¼#½1¾¿�� Ó Ö�×Ø , � ½kº#»^¼#½1¾¿ ÍÎ Ï��UÑ�� �ë ÅUÈÇ��¿��� ºJ½3Å1ÆÇ�� ½zõ1» ÷ Ó ÅUÈÉ�Ê ½ �"!#%$& � È' õ�½	(�) Ù� Û Ü Ö��É	� �É ¼^» ïÁ Ï � ½C¼#½�* 
# ß ÈÉ,+.- � ½ � » � ô/ ðÁ Â10�à2 � ôö
÷ ½zø Ó .
º#»^¼#½1¾¿ � ½ ÀÁ 3 � �4 Û Ü65 ½ 7�½ ì#íî98;:=<> � ÆÇ ¾¿�ÀÁ Â 8;:=<> Ò�Ó õ1» ÷ Ó 8;:=<> �"?î 0�à2 ðÁ Â Ý Ñ8Ð Ü ì�
@ �¿��� º#» xinetd º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â * 
# ß ÈÉ,+.- / ¼#½�* 
# ß ÈÉ
+.- Ò�Ó ß�äØ ø Ó Ö�×Ø , ýÿ Â ø Ó ð�A� Ü��� Û Ü º#»CBEDEFEGH => IKJLNM¶ · ¦ DPOEQRNS §¤¢¤£¥ ðÁ Â~ß�àØCáãâÇCÒ�Ó � Õ xinetd ÀÁ Â ÐUÑ ºJ½3Å1ÆÇCÒ�Ó ºJ½"TU � Õ#Ôz»�V� � ½ � ×Ø
0 �É Ò�Ó ß�äØ xinetd º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â ÃÁ Ä ºJ½C* 
# ß ÈÉ,+.- / ¼#½�* 
# ß ÈÉ,+.- Ò�Ó º�Õ �XW ì�
� ÷ ½zø Ó . xinetd ÍÎ Ï ËÌ+ì#íî�Y;Z2\[ ôÉ ðÁ Â õ�½ � ÈÇCÒ�Ó æÌ ÀÚ Ä%ß Èë ÅUÈÉ � ½ � »
� ô/�]Á ^ ÷ ½zø Ó . _ Ó � Ó º#» � Õ#Ôz»�V� ðÁ Ïa`Ú b ºJ½ Û Ü � Õ#Ôz» �UÑ"c xinetd

º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â * 
# ß ÈÉ,+.- / ¼#½�* 
# ß ÈÉ,+.- Ò�Ó ß�äØ�å � ×Ø 0 �É ðÁ Âed Ó 7�½ ß �/ �¿ Ö�×Ø
� ×Ø 0 �É º Ó ì�
f ðÁ Â Ê »1Å1ÆÉ Ò�Ó ß�ôë $& � ô/�]Á ^ ÷ ½zø Ó .
Û;g ÀÁ Â `Á Â � » rsync ÀÁ Â � àØ�h ÜPi;jë 3 Û Ü º#»k* 
# ß ÈÉ,+.- Ò�Ó æÌ ÀÚ Ä ß�àØCáãâÇCÒ�Ó ß�äØéå � ×Ø 0 �É º Ó ì�
f ðÁ Â Ê »1Å1ÆÉ Ò�Ó ß �/ ø Ó TU õ Ó ÅUÈÉ ì�
� ÷ ½zø Ó . rsyncº#»^¼#½1¾¿ ÍÎ Ï ÃÁ Ä ºJ½l* 
# ß ÈÉ,+.- �"!# 0�à2 � ôö�÷ ½zø Ó . xinetd õ Ó ø Ó ºJ½qºJ½3Å1ÆÇ�� ½ � » æÌ , rsync º#»^¼#½1¾¿ ÍÎ Ï � Õ^Å àØ Ò ½l* 
# ß ÈÉ,+.- �"!� ÷ ½zø Ó .

m�no6pq
xinetd r sut�vxwy{z |6};~��������������� r�� ����C�� ��� sx������ ��rXv�� �� xinetd � �l� ~ rXvu������ v�� � ��������� r�� ������ v¡ � ¢ rXv	�¤£� �¥ ¦P§©¨ª,« v�¬ � . ¬ �.� ® r sxt�vuwy{z |
};~��������������� r�� ����l�� �¯� s ����°� ��rXv�� ��²±;³��´ |Kµ ¶·�� v�� ~©¸ £· �¤£� � v � v���¹� ��������� r�� ����l�� ®  � ¢ rXv��¤£� �¥ ¦ � v � vCº �»½¼� ¾ « v�¬ � .

xinetd
º#»^¼#½1¾¿ õ Ó � Ó�¿ äØ º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â * 
# ß ÈÉ,+.- Ò�Ó � Õ ì©Àî ÐUÑ ß�àØCáãâÇ �"?î � àØ�h ÜPi;jë Û Ü º#»ÂÁÃ [ ôÉ ºJ½qºJ½3Å1ÆÇ�� ½ æÌ ÀÚ Ä Ò�Ó ºJ½1Ô�Õ3Ö�×Ø , ÙÚ Ä ÀÚ ÄtÛ Ü º#»Ý ÑcÞ ÆÉ º#»^¼#½1¾¿ � ½ ÀÁ 3 � �4 Û ÜÄ5 ½ 7�½ ì#íî18;:=<> � ÆÇ ¾¿�ÀÁ Â 8;:=<> Ò�Ó ºJ½zõ�½a¼ Ó ò Æö�÷ ½zø Ó . � àØ�h ÜPi;jë ðÁ Â ß Èë ÅUÈÉ Ò�Ó ß�äØ�å , ýÿ Â ø Ó ð�Å� Ü��� Û Ü º#»kBED

FEGH => IKJLNM¶ · ¦ D�OEQRÆS §¤¢¤£¥ ì�
f ÙÚ Ä ðÁ Â ß�àØCáãâÇCÒ�Ó � Õ � ×Ø 0 �É º Ó ì�
f ðÁ Â ÅUÈÇ ðÇ b Ò�Ó ºJ½zõ�½ ¼ Ó ò Æö�÷ ½zø Ó . � àØ�h ÜPi;jë ß Èë ÅUÈÉ ðÁ ÏÈ� ×Ø 0 �É � ½ � È/ Ê ½�Ö�Ø ,
� àØ�h ÜPi;jë ðÁ Â ÐUÑ ºJ½3Å1ÆÇCÒ�Ó Ê ½ � ÆÉ ]Á ^ ÷ ½zø Ó ; _ Ó � Ó º#» � ×Ø 0 �É º Ó ì�
f � ½ ÃÁ Ä ºJ½_ÅUÈÇ ðÇ b � ½ Ê ½ � ÆÉ ]Á ^ ÷ ½zø Ó .
Û;g ÀÁ Â `Á Â � » � Õ#Ôz»�V� � ½ � àØ�h ÜPi;jë 3 ðÁ Â�ß Èë ÅUÈÉ Ò�Ó TU � ô/ ø Ó TU õ Ó ÅUÈÉ ì�
� ÷ ½zø Ó . Ö�Ø�� ôë httpd Û ÜËÊ Ñ ì#íî 0 Æ' � ½ ß�àØCáãâÇ �"?î ß ÆÉÍÌ Ñ Û Ü º#» ß�àØCáãâÇÝ Ñ8Ð Ü Ò�Ó ß�äØ�å IKJLNM¶ · ¦ DPOEQR9S §[¢¤£¥ ¼^» ïÁ ÏéðÁ Â ñÎ Âóò^ôÇCÒ�Ó ºJ½�Ö�×Ø , � àØ�h ÜPi;jë 3 ß Èë ÅUÈÉ � ½ � ×Ø 0 �É � ½ d Õ6ÁÃ [ ôÉ ºJ½ httpd õ Ó ºJ½3Å1ÆÇ�� ½ Ê ½ � ÆÉ ðÁ Â
0�à2 � ôö�÷ ½zø Ó . Ò�Ó Ê ½�Ö�Ø � àØ�h ÜPi;jë 3 � ½ ÐUÑPÎ� õ�½ +.- � ½ Ê ½ � ÆÉ � Æ/ õ�½¡(�) Ù� Û Ü httpd ÍÎ Ï � Õ^Å àØ Ò ½ ß�ôëlÏ âf � ½"TU � ô/�]Á ^ ÷ ½zø Ó . � ½�ºJ½3ÅUÈÐ Û Ü º#»ø Ó ðÁ 3 Ãÿ b ì#íî õ Ó Ê ½ ðÚ ^!ß ×Ø ðÁ Â%ß�àØCáãâÇCÒ�Ó ß�ôö ºJ½ �Ì :

1. httpd º#»^¼#½1¾¿ Ãÿ b Ê ½ — ÙÚ Ä ÀÚ ÄtÛ Ü º#»>º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Âiß�àØCáãâÇ åÒÑÓ · S © ¼^» ïÁ ÏéðÁ Â ñÎ Âóò^ôÇCÒ�Ó � Õüº#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â Ãÿ b Ê ½�ºJ½©Ô ôö�÷ ½zø Ó .º#»^¼#½1¾¿ õ Ó ß ÈÉkÕÖ b ÅUÈÇ��¿��� Ãÿ b Ê ½ � ½ � È/ ø Ó ÍÎ Ï � Ü ºJ½ Ê ½zõ Ó ÷ Ó�×#Ó�¿ Æë 0�à2 � ôö�÷ ½zø Ó .
2. � àØ�h ÜPi;jë ðÁ Â ÐUÑPÎ� õ�½ +.- — Ø�Ù#eÚÛ ÀÚ 3 ÚÛ¯ÜÛ ß ÆÉ Û Ü º#» telinit 3 ( � Õ�õ�½�º#» 3 ðÁ Ï � àØ�h ÜPi;jë $& ) Ö��É	� �É ðÁ Â � ôö � �ÇCÒ�Ó � Õ � àØ�h Ü

i;jë ðÁ Â ÐUÑPÎ� õ�½ +.- ì�
� ÷ ½zø Ó . Ö�Ø�� ôë � Õ#Ôz» �UÑ"c º#»^¼#½1¾¿ Û Ü²Ê Ñ ì#íîÅÝÞàß G¥ ¦q©�¦q©}¢¤£á 0 Æ' ðÁ Â � ×Ø 0 �É Ò�Ó ß�äØ 0 �ÉãâÃ , � ×Ø 0 �É º Ó ì�
f ðÁ Â
ÃÁ Ä ºJ½_ÅUÈÇ ðÇ b Ò�Ó ºJ½1Ô�Õ3Ö�×Ø � ½ ðÚ ^!ß ×Ø ðÁ Â º Ó ðÇ b Ò�Ó ºJ½ 0�ôë�ä�åî Å1ÆÉ ì�
� ÷ ½zø Ó .

3. � Ó°æ& 0�à2 æÌ Ò�Ó Ê ½ � ÆÉ ðÁ 3 — httpd
º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â6Ãÿ b Ê ½ Ò�Ó ß�ôëNç ôë �è õ Ó � È' ]Á ^ ÷ ½zø Ó . ºJ½1¾¿êé jÐ � ½ ÐUÑ ÁÃ [ ôÉ � ½ � »tºJ½1¾¿êé jÐ � ½!ÅUÈÉ

Ê ½ �"!# (�).ë Ó Ê ½>õ�½zø Ó � ½�ºJ½�Ö�×Ø �"!� ÷ ½zø Ó . ºJ½1¾¿êé jÐ � ½gø Ó ðÁ 3!Û Ü ÁÃ [ ôÉ �"!# (�) � àØ�h ÜPi;jë � ½ Î� õ�½ +.- � ½ d Õ httpd º#»^¼#½1¾¿ ÍÎ Ïß�ôëlÏ âf � ½ Ê ½ � ÆÉ ðÁ Â%0�à2 � ôö�÷ ½zø Ó .
� àØ�h ÜPi;jë Û Ü º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ ÂàìÃ õ ÓzÒ�Ó ºJ½1Ô�Õ3Ö�×Ø , û�íL¯î ¹¡ï ðHòñ JL ¢ G° ýÿ Â ø Ó ð�ó� Ü��� Û Ü º#» � àØ�h ÜPi;jë ðÁ Â ß�àØCáãâÇCÒ�Ó ß�äØ~å ù}ú¥>û ú¥ => ¦�§[¨�©cª«ôÞöõ D ÀÁ Â~ß�àØCáãâÇCÒ�Ó ºJ½zõ�½C¼ Ó ò Æö�÷ ½zø Ó . � àØ�h ÜPi;jë Û Ü º#»Cº#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â%ß ÆÇ Ð Ü Ò�Ó ºJ½1Ô�Õ3Ö�×Ø , û�íL²î ¹¡ï ðHàñ JL ¢ G° ýÿ Â ø Ó ð�A� Ü��� Û Ü º#» � àØ�h ÜPi;jë ðÁ Â
ß�àØCáãâÇCÒ�Ó ß�äØéå , ÷ ?î{øÚ Ä ÙÚ Ä ÀÚ ÄtÛ Ü º#» ß ÆÇ Ð Ü ì�
# º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â%ß�àØCáãâÇCÒ�Ó ºJ½"TU ù}ú¥>û ú¥ => ¦�§[¨�©cª«úù £á ¸z¹ ÀÁ Â%ß�àØCáãâÇCÒ�Ó ºJ½�Ö�×Ø �"!� ÷ ½zø Ó .

21.4. ntsysv
ntsysv âû [ ôë � ½ × ½ ÍÎ Ï º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â * 
# ß ÈÉ,+.- Ò�Ó TU ¼#½�* 
# ß ÈÉ,+.- Ò�Ó ÍÎ Ï{ü Ü º Ó ðÇ b � ½ ÍÎ Ï Þ Ø ]� ì#íî � äØ¡ý »Xþ Ü � ½1¾¿�ÀÁ Â Ð Ü ÕÖ b ì�
� ÷ ½zø Ó .
ntsysv ÀÁ Â º Ó ðÇ b Ò�Ó � Õ xinetd õ Ó ÿ íî � ½ Ò�Ó ÍÎ Ï º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â � ÕKTU��Î Â $& � ô/�]Á ^ ÷ ½zø Ó . ËÌ+ì#íî ntsysv ÀÁ Â º Ó ðÇ b Ò�Ó � Õ � àØ�h ÜPi;jë ðÁ Â
ß Èë ÅUÈÉ Ò�Ó ß�ôë $& � ô/�]Á ^ ÷ ½zø Ó . �Ì Å ôÇ ì©Àî ÐUÑ � àØ Ð ÜPi;jë Ö�Ø ß Èë ÅUÈÉ õ Ó ÍÎ b Ò�Ó æÌ ÀÚ Ä õ�½KVÚ Ï ß Èë ÅUÈÉ � ½ � » � ô/�]Á ^ ÷ ½zø Ó . ø Ó ÀÁ Ï � àØ�h ÜPi;jë ðÁ Â
ß Èë ÅUÈÉ Ò�Ó ºJ½1Ô�Õ3Ö�×Ø , --level Ö��É	� �É ðÁ Â º Ó ðÇ b Ò�Ó � Õ ì#íî �UÑ � ½ ß ÆÉ c � àØ�h ÜPi;jë ðÁ Â Ê ½3ÅUÈÉ Ò�Ó ºJ½�Ö�×Ø �"!� ÷ ½zø Ó . Û;g ÀÁ Â `Á Â � » , ntsysv
--level 345

Ö��É	� �É ðÁ Â � ôö � �ÇCÒ�Ó ºJ½�Ö�×Ø � àØ�h ÜPi;jë 3, 4 � - 5 ÀÁ Â%ß Èë ÅUÈÉ ì�
� ÷ ½zø Ó .
ntsysv � äØ¡ý »Xþ Ü � ½1¾¿ ÍÎ Ï é jÇ ¾¿ ÜÛ��Ì æ¿ ß Èë 7�½ ÚÛ �� T>�� âÐ 71» � ÈÐ Å1ÆÇ ðÇ b ì�
� ÷ ½zø Ó . ÙÚ Ä ÀÚ Ä�5 ½ � Ó
	 Ñ �� � ½ `Ú b Ò�Ó õ�½ 5 ½�Ý Ñ º#» 5 ½ / � Ó
	 Ñ
+.- ß Æë Ú� ÀÁ Â º Ó ðÇ b ì�
� ÷ ½zø Ó . ¾¿ þ Ü � ½1¾¿ ¼ Ó ÍÎ Ï º#»^¼#½1¾¿�ÀÁ Â ß�àØCáãâÇ / ß�àØCáãâÇ Ý Ñ8Ð Ü Ò�Ó d Õ ËÌ+ì#íî� Q� F��L�� -�� ©}ª� ¼^» ïÁ ÏéðÁ Â " �ê �Û õ�½ " 5 ½�Ý Ñº Ó ðÇ b �"!� ÷ ½zø Ó . º#»^¼#½1¾¿ ÙÚ Ä ÀÚ Ä � - � Q� F��L�� -�� ©cª� ¼^» ïÁ Ï º Ó � ½ Û Ü º#» � ½ `Ú b Ò�Ó õ�½ 5 ½�Ý Ñ º#» ÍÎ Ï , [Tab] � ½ ÀÁ Â º Ó ðÇ b Ò�Ó ß�ôö ºJ½ �Ì . * ÍÎ Ï
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798
:9;=<>@?9ACB)DFE ;9GH,IJ KMLONPRQ NSUTWVXZYO[\^]_ `ba�c ;ed9fgih ;6j A . [F1] B ; I_ `lkm^no 7W;epeqrZsut!v6wP 798
:9;=<>yx z|{ t d9}XZY=~r��F�� d9}X LONP p wS4]_ `��J `����
����_ � h ;6j A .

�9�����
xinetd �6�u�e�O����� � ntsysv ��   �e¡!¢£ ¤�¥ ¡u¦F§¨ª©Z«� ¬ �F�i¯®¨±°¯²³ �e¡O´eµ¶!· ��¸º¹» ¢£ ¤�¼
½¾�¿ �ÁÀ6¡ . ÂÃ'Ä �iÀ6¡9�� � �6�u�e�O��ÆÅ °¯²³RÇÈ ¯®¨±°¯²³ �e¡O´eµ¶ ¢� � «� ¬ �F�
¸º¹» ¢£ ¤ÊÉ �ÁËe�ÍÌ6ÎÏ�Ð� Ñ ¿ �ÁÀ6¡ . 6Ò¨ÔÓ� �F� service daemon stop Õ ²³�Ö ²³ ¢�   �e¡×¢£ ¤�¥ ¡ ·uØÚÙÜÛ  ²Ý �6�O�e�u�� ��   ¸º¹³ Ëe� ¥ ¡uÞO� ¿ ¡Ú�F�u¸eÎ» ¥ ¡¯� Ø6·Oß ´eµ¾�¿ �¯À6¡ .
Ì6Îà Å'á â)á ã �6� daemon ¢� � ¸º¹³ Ëe�Á�F�uä6åÝ �6�O�e�u�� · �9�� æ ; á â , httpd ç��èéê Û9ë ì ´eµ¾�¿ �¯À6¡ . �6�u�e�O�� ��   �F�u¸eÎ» ¥ ¡uÞO� ¿ ¡Úí Û �F�¯¸eÎ» ¥ ¡uÞe�ÊîF�¯ï Û �6� �� �
stop ¢�   start ðñ �� � restart èéòê Û9ë ì ¥ ¡¯�F�¯Õu®¨ ¼
½¾Ê¿ �¯À6¡ .

21.5. chkconfig
chkconfig

p wSió wS4]_ ` 7 A ]ô õ±ö t 798WGH 798
:9;=<> I_ `ò÷ fø LONS�ù)ú6û Aýüþ :9; ÷ fø LONS�ù)ú d9fø �� �
����_ � h ;6j A . chkconfig --list
p wSió wS

]_ ÿ 7W;=<>�� �� 798
:9;=<>��J K IJ K�� ú�ó [r	� z�
 �P 0-6 x z 798Í798
:9;=<> a 7W; Q�� (on) �H��� ÿ Q NS E ; (off) � D��� I_ `��H � D��� � h ;6j A . �J K IJ K c AFE ;ep ��
�� �� x z �� ÿ xinetd ?9A�� }X	� ; û A �� ÿ 798
:9;=<> �_ ` � ; h A"!9A"# �$ h ;6j A .
xinetd ?9A%� }X	� ; û A �� ÿ 798
:9;=<> I_ `'&H ù ; û Ae? ;�(W; ö t , chkconfig --list

p wSió wS4]_ ` 7 A ]ô õ û A 7W;epeqr , xinetd 798
:9;=<>@?9A÷ fø LONS�ù)ú (on) ) ; � N�*�� ÿ E ; �H��� ÿ :9; ÷ fø LONS�ù)ú (off) ) ; � N�*�� ÿ E ; � D��� ?9A h A"!9A"# �$ h ;6j A . x,+ I_ ` �_ ` � 8 , chkconfig --list
finger

p wSió wS4]_ ` �
�$ ó w� û A 7W;epeqr j A ]_ - � ú Y �. ]_ ÿ Y wP � ú ?9A�/0 1 ó w� T32gih ;6j A :

finger on

(W; x z 798 �H � DFE ; �_ 4 � ; finger �� ÿ xinetd
798
:9;=<> n5 ÷ fø LONS�ù)ú ) ; � 8 �
����_ � h ;6j A . 6 A � A 798Æp ~r �
�P xinetd ?9A L �P87:9; �� õ � ; � Apeqr finger �� ÿ'÷ fø LONS�ù)úeT32gih ;6j A .

/etc/rc.d x z �J K d9}X 798
:9;=<> I_ ` � �P � A �H ? ;<(W; ö t chkconfig --list
p wSió wS4]_ ` �
�$ ó w� û A 7W;epeqr , Y �� ó [r	� z�
 �P x z { t d9}X 798:9;=<> LONPRQ NS � ; h A"!9A"# �$ h ;6j A . x,+ I_ ` �_ ` � 8 , chkconfig --list httpd
p wSió wS4]_ ` �
�$ ó w� û A 7W;epeqr j A ]_ - � ú Y �. ]_ ÿ Y wP � ú ?9A

/0 1 ó w� T32gih ;6j A :
httpd 0:off 1:off 2:on 3:on 4:on 5:on 6:off

�H d9}X chkconfig ]_ ` 7 A ]ô õ û A � D>=_ K Q NS ó [r	� z�
 �P x z 798�798
:9;=<> I_ ` 7W; Q�� �H��� ÿ Q NS E ; û A GH,IJ K LONPRQ NS ?9A �� õ d9fgih ;6j A . x,+ I_ ` �_ ` � 8
nscd I_ ` ó [r	� z�
 �P 3, 4, 5 x z 798 ö t@? z û Ae? ;%(W; ö t 798 �� ÿ j A ]_ - � ú Y �. ]_ ÿ p wSió wS4]_ ` 7 A ]ô õ û A 7W;epeqr T32gih ;6j A :
chkconfig --level 345 nscd off

�9�����
chkconfig Õ ²³�Ö ²³ ¢� � xinetd Þ6¡BADCEGF � ¥ ¡ �� � �6�u�e�O�� á ã «� ¬ �F��¸º¹» ¢£ ¤�¼
½¾Ê¿ �¯À6¡ . á â�èéIH�   Õu®¨ , ÕeÒ¨ Ì6åÝ xinetd Þ6¡�¦FåÝKJML¶ «N ¤ · �PO Ø fin-
ger Þ6¡ �e�PQeµR ¦Á¹³TS"U ¼WVE ¦FÎ³�X Û á ã �6� chkconfig finger on Õ ²³�Ö ²³ ¢�   ¦FåÝKJML¶ ´"CE À6¡¯Õu®¨ , xinetd ��  ZY[ H\ ¤ ç� èé í Û �F�u¸eÎ» ´eµR^] åÝ ç_ Þ6¡
ÌÜ¹` · � finger �� � «� ¬ �F�GQeµR ¦Á¹³aS"U ¼
½¾Ê¿ �¯À6¡ . ¥ ¡¯Ëe�¯ÕeÒ¨ À6¡9�� � �6�O�e�O�� á ã ê Û ´"CE ¯®¨Ú°¯²³ �e¡O´eµ¶ ¢� � chkconfig �e¡!¢£ ¤ © «� ¬ �F�Ú¸º¹» ¢£ ¤ÊÉ �ÁËe�ÔÌ6ÎÏ Þe�bdcaef á ã service daemon stop Õ ²³�Ö ²³ ¢�   �e¡×¢£ ¤�¥ ¡ ·uØ ÙÜÛ  ²Ý �6�u�e�O�� ��   ¸º¹³ Ëe� ¥ ¡uÞO� ¿ ¡Æ�F�¯¸eÎ» ¥ ¡Á� Ø6·Oß ´eµ¾�¿ �ÁÀ6¡ . ·uØ Þe� á ã �6� dae-
mon ¢� � ¸º¹³ Ëe�¯´eµR �6�O�e�u�� · �=�� æ ; á â , httpd ç��èéZê Û9ë ì ´eµ¾�¿ �¯À6¡ . �6�u�e�O�� ��   �F�u¸eÎ» ¥ ¡uÞO� ¿ ¡�í Û �F�u¸eÎ» ¥ ¡uÞe�ÔîF�Áï Û �6� �� � stop ¢�   start
ðñ �� � restart ç� èé ê Û9ë ì ´eµ¾Ê¿ �¯À6¡ .

21.6. ghjiBkmlBkonp
�H j A p �q ]_ ÿ Q NS �H,I_ `mr"sX û A L�tr j A peqr , j A ]_ - x z h A ]J ÿ E=A nu I_ `'v fw &H û A 7W; ? ;�: A � �$ h ;6j A .
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21.6.1. ������%�����������<  ¡£¢¥¤¦

• ntsysv, chkconfig, xinetd, §¨*©ª §« xinetd.conf ¬®,¯<°±³²d´µ ¶ ¯¸· ª"¹ºª .
• man 5 hosts_access — »³¼½³¾¿�À ´ÁÃÂÄ Å'Æ ¯¸·�ÇÉÈºÊ ²WËµ ¬�ÌWÍÎ�Ï ËÐ¥Ñ ¯>ÒPÓaÌºÔÕ ,¯<°±³²d´µ ¶ ¯¸· ª"¹ºª ( ,¯<°±³²d´µ�¶ ¯¸· ª"¹ºª×ÖØ ÙÛÚ:ÜÐ Ï"ÝÞ

5)

21.6.2. ßàâáã ä�å<æ�èç�éê �É¢Gë �8ìí

• http://www.xinetd.org — xinetd îdïð ¶ ¯¸· ª"¹ºª . · ª îdïð ¶ ¯¸· ª"¹ºª Ñ ¯£ñÄ Åóò Ç£ôØ õ Ïºö÷¸ø ¯zÌºÔÕ�ù ª ñÄ Ùmúû õ�üû õ�ýþ8Ú:Üÿ��� � Ï ´µ À ´÷ ÈºÊ ²WËµ · ª�� Ì ��	� ª ·�Ç ²WË
��� �� ª�� Ê .

21.6.3. � æ������ �< �� ��

• Red Hat Enterprise Linux � ����� ù Êº· ª �½ , Red Hat, Inc. — · ª ,¯<°±³²d´µ Ñ ¯�!ºÇ@ñÄ Å TCP "dÓ$#ºÇ (wrapper) % Ë&
xinetd allow '� ñÄ Å deny (± �*)+ ô� � Ï ´µ À ´÷-, Ê3ñÄ Å/. ö÷ .:´Á % Ë& · ª10 ÇWÌºÔÕ (± �*)+ ô� � !�ÊGô2 Ù , Êº·4365 ¾¿87:9�;¨=< ÜÐ ø ¯¸¼½ ü� � Ï ´µ À ´÷-, Ê3ñÄ Å. ö÷ .:´Á Ñ ¯ ÒPÓaÌºÔÕ ¹ Ê ø ¯zÌºÔÕ À ´÷?>�A@ þ Ì ���BDC iptables . ö÷-E þF.�GÐ (± �*)+ ô� � Ï ´µ À ´÷-, Ê3ñÄ ÅH. ö÷ .:´Á Ñ ¯ ÒPÓaÌºÔÕ ¹ºª ! ª !�ÊDÌ �Î · ª �� Ì ��	� ª ·�Ç²WË
��� �� ª�� Ê .

• Red Hat Enterprise Linux >� ²4IÞ ù Êº· ª �½ Red Hat, Inc. — · ª ,¯<°±³²d´µ Ñ ¯�!ºÇ@ñÄ Å TCP "dÓ$#ºÇ @ þ xinetd ü� � !�ÊGô2 Ù
, Êº·43KJ� §¨ ²FLÞ ù ÇNMOAP$QÕ À ´Á6�û õ ! ª ��A@ þ?R öS ô� Å�R4G÷UTO !ºÇFV ª ¼½ ü� � >� » , Ê3ñÄ ÅW. ö÷ .:´Á Ñ ¯ ÒPÓ , Êº·43 Ï ´µ % G÷-, Ê@§« ²WË
��� �� ª�� Ê .
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OpenSSH

OpenSSH [\ ] SSH (Secure SHell) ^_a`bdcbfeg h�ikj1lnmo , pg q�rtsauv uwyxz�{F|}6~F����*��� l . OpenSSH [\ ] telnet, ftp,
rlogin, rsh, rcp �� h��Ds������*l [\ ] ~4����t�� �*l��� , ~:����8�*�4�$�}�� c_8�:�� ¡ ~t¢�?£4¤¥§¦v xz ~F����*��� l . OpenSSH [\ ] 1.3, 1.5 ¨ � 2.0©Fª �t�� i SSH ^_a`bdcbfeg hf«� h¬j �®4¯} { °± �*��� l . OpenSSH 2.9 ² ��³ ©Fª �t�� i=´ ��µ¶ ] ^_a`bdcbfeg hf«� ] 2.0 ©Fª �t�� ² �4·1¸ 2.0 ©Fª �t�� «� ]
RSA ¹ � �� h �*�$º¶ h c_a`b¼» ln«½ q { °± �*��� l .

22.1. OpenSSH ¾¿ ÀÂÁÄÃÆÅÇ�È�É ÃÄÊË ÌÎÍ�ÏfÐÑ ?
OpenSSH ¦v xz [\ ]HÒÔÓ�KÕo�Ö ª iØ×v ~4�� «� h £ �Ù �*� » � Ò ����*��� l . �¡ ² � mo [\ ] OpenSSH ¦v xz �� h » ln«½ qÚ�*l [\ ]=ÛvaÜ� ]ÞÝ¶ q	ß*à� ( á�â , ~:��
� ) «� ] ~:����8�*�4ã � ´ �Ää4åçæè ~F����*��� l . Telnet é � ftp [\ ]ëê ¤Ù æè ~:���� �� h » ln«½ qÚ�*l ² ¸ ÛvaÜ� ] � ÓÙ ×v �� h ~:����8�*�4ã � j � ~:�ì «� ] �Ds `b
�t��Äí¶ q { °± �*��� l . î lFïFl » ªñðz pò ´ lUóô q £ �� á õ » ª � ÓÙ ×v �� hö´ l `b �Ds ² ª ~:���� �� h µ¶ ÷ xz�{ °ø ´ l [\ q	ß ÓÙ ² � ~F�ù í� ú �*��� l . ´ l `bAûDü}þý sNuw �:� ¦w �� h
» ln«½ qÚ�*l ² ¸ � Ó� p\ ]�ÿ��} {��} ² � ~ Ó� [\ ] » ln«½ q	j1l4´ l » � uw�� �� á õ `b �¡ ~ à� {��} ³ » � uw�� �� «� h í¶ ] ß �Ù » � Ò �¥	�
 ¦v ~F�ù í� ú �*��� l . ² � ¨ � £ �� «� ] ×v ~4��
æè� õ ´ l�� �¥����Ù �*l [\ ] £®�� «� h�� �Ù j � �*l4´ � � ��� s » ª [\ ] ´ l [\ q {��} { °� ß �Ù OpenSSH mo�� �¥ ï ���*� �� h » ln«½ qÚ�*l » ¸ ²�� { °± �*��� l .
OpenSSH �� h » ln«½ qÚ�*l [\ ] �v=� l �� ] ² � mo [\ ] OpenSSH [\ ] e\ hÄïFl ² � ~ �� c_ ÒÔÓ�KÕo�Ö ª `b DISPLAY � ¢� �
 �� h j1l Ü¶ q"!w `b �t��Äí¶ q
{��} � l [\ ] £®�� ~F����*��� l . ó� ÷ , `b ÒÔÓ¥ ÒÔÓ�KÕo�Ö ª á õ » ª X  �} ¦v m# » � uw�� �� «� hëß �¥�$��� óô q á õ ssh % ¤Ù'& ¤Ù «� h » ln«½ qÚ�*l ² ¸K4¯} £4¤( ÒÔÓ�KÕo�Ö ª `b
`b �¡ ~ à� {��} £4¤Ù m# á õ , 4¯} £4¤( ÒÔÓ�KÕo�Ö ª ß �Ù á õ » ª X �� h » ln«½ qÚ�*l [\ ] ^_a`b �¡*) �� «� höß �¥�$��� �*l » � % ¢� �¡ ^_a`b �¡*) �� «� ] `b ÒÔÓ¥ ÒÔÓ�KÕo�Ö ª ß �Ù á õ
� l � l�+ �¥ £®�� ~F����*��� l . �¡*, s.- �(f» � uw�� ��0/ �} ï ��¦v xz �� haj1l21
 » ln«½ qÚ�*l:ß*à� � l % ¢� ² � � �Ù � Ó� ² � ê ¢� ï � �*l:j � % �� { °� ß �Ù » ªF©Fª á õ æô hÄï � � Ó( !w `b
� Ó� p\ ] �*l [\ ] £®�� «� ] ² l�+ ����*��� l .

22.2. OpenSSH Á�3�4'365879;: 7<
OpenSSH » ªF©Fª �� h=ß �¥�$��� �*l4´ � � ��� s » ª [\ ] , m# ß �� � Ó( � Ó¥ {��} RPM ý s ¹ � j � ´ l�ß Ó¥�=*� ã � ² ª ~F�ù [\ ] j ��> °? ~ à� �*l » ¸ ²�� { °± �*��� l .
openssh-server ý s ¹ � j � ´ l�- �¥ !@ �*l ·1¸ ² � ý s ¹ � j � [\ ] openssh ý s ¹ � j � á õ ifó¶ ] ß ÓÙ «� h £ �A í� ú �*��� l .
OpenSSH B õ æ¶ ] «� ] /etc/ssh/sshd_config ß Ó¥ � ÓÙ	C l ~F�¥ «� h » ln«½ q { °± �*��� l . �DsED# µè i £4¤Ù m# ´ ��µ¶ ] ß Ó¥ � ÓÙFC l ~F�¥ ² �
% ¢�HGI q µè { °± �*��� l . ´ ��µ¶ ] sshd_config C l ~F�¥ á õÚ[\ ] ~ Ó� [\ ] � �Ù ß �( !w `b B õ æ¶ ] «� h/ß Ó¥ � ÓÙ �*l » �KJ4¸ % ¢� , sshd L�õ ðM ~ Ó¥ON õ ² � j � �� hP °Q�Rv �*l ² ¸ ß Ó¥ � ÓÙSC l ~F�¥ á õ » ª � ÓÙ iH´ l [\ q {��} ¹ � �:� ¦w æ¶ ÷ �¶ ÷ «� h ß �¥UT*¸ ×v » � ´ � © l�V ����*��� l .
OpenSSH » ªF© � uw �� h » � � �( �*l4´ � � ��� s » ª [\ ] /sbin/service sshd start % ¤Ù'& ¤Ù «� h » ln«½ q { °± �*��� l .
/sbin/service sshd stop % ¤Ù'& ¤Ù «� h » ln«½ qÚ�*l ² ¸ OpenSSH » ªF©Fª �� h % Ó� GI W �
 ~F�ù í� ú �*��� l . » � uw�� �� D#*� �Ù » �
B õ æ¶ ] ² � j1l Ü¶ q"!w `b¼» � � �( ã � ¦v �¶ ÷ ß Ó¥ � ÓÙ �*l » �KJ4¸ % ¢� , 21 � �Ù á õ » ª » ªF© � uw �� h / �} ï � �*l [\ ] � �Ù � Ó� á õ �Ds {��} � ÓÙ ×v �� h P °Q�Rv �*l:ß �� » � !v .
» � uw�� �� «� h � s�ß Ó¥�=*� �*l:ß*à��£4¤Ù m# , � s�ß Ó¥�=*� �*l4´ � ² � �t�� á õ OpenSSH ¦v xz `b ~t¢�?£4¤¥ ã � ~ Óù"X �� e\ hÄïFl ² � ~ �� c_ ÒÔÓ�KÕo�Ö ª ´ l ~t¢�?£4¤¥ ã � ² ª
~F�ù ~ ÓùU� l % ¢� , � s�ß Ó¥�=*� ´ lZY\ [ + �� ³ e\ hÄïFl ² � ~ �� c_ » ln«½ q	j1l á õ r õ � ln«� \ é � £ �� «� ] L�õ » � j � ´ l � l � l�+ �¥ £®�� ~F����*��� l :
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
@ WARNING: REMOTE HOST IDENTIFICATION HAS CHANGED! @
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
IT IS POSSIBLE THAT SOMEONE IS DOING SOMETHING NASTY!
Someone could be eavesdropping on you right now (man-in-the-middle attack)!
It is also possible that the RSA host key has just been changed.

� s�ß Ó¥�=*� �$�} » � uw�� �� «� ]H] s `b «è ~ à� ó� q ¹ � ] õ c_ �� h ���Ù ß ÓÙ { °± �*��� l ; î lFïFl » ª RSA � uw c_ ¹ � ´ l^� ¢�?£4¤Ù �$�} £®�� á õ �Ds {��} £4¤Ù �� ´ l � l
� l � l4r õ �`_± �*��� l . ] s `b ���Ù ß ÓÙ �$�} � uw c_ ¹ � �� h ×v ó¶ ] �*l » �KJ4¸ % ¢� , /etc/ssh/ssh_host*key* C l ~F�¥ «� hba �( ~ Ó� �*l:ß*à� ³
� s�ß Ó¥�=*� ´ lZc �} `d ã � % ¢� C l ~F�¥ «� h µ¶ ÷ xz �*l:ß �� » � !v . ² �KJ ª {��} é � � ÓÙ «� hW´ ª =Ke » � uw�� �� «� h Ü¶ q ~F�¥ �*l4r õ ß Ó¥ � ÓÙ �*l % ¢� � s�ß Ó¥�=*� ´ lfY\ [ � l���
e\ hÄïFl ² � ~ �� c_ ´ l » � uw�� �� á õ � Ó� í¶ ÷ { °ø ä4å £4¤Ù �� L�õ » � j � ´ l � l � l � l:j � ~:�ì í� ú �*��� l .
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22.3. OpenSSH kl monUprqrs�tvuwyxz|{8}~;� }�
�� �Z�������K����Z����������S�K��� ����� OpenSSH ����������¡  �¢^£¤ ¥§¦ ��¨2�r©`��ª�« ���¬� ® �� �Z�������K����Z����������S�K�°¯�±² � � openssh-clients³ «`´`��µ���¶�· openssh ³ «`´`��µ���¨�� ¯ �¸�¹ ��º2�K� � ��»¼ � � ��½U¾�¿À'Á ��Â�� .

22.3.1. ssh ÃÅÄÆ0Ç ÄÆ�ÈÊÉ�ËrÌfÍÎ ÏÑÐ ÌvÒ'Ó
ssh Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù ® rlogin, rsh, telnet Ô�Õ²'Ö Õ²ÅÚÜÛÝ ��Þ�àß «.áãâÅ��»¢ Á ��Â�� . ssh Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù � � � ×ä å ¦ ����æUç�èé�ê Õë �������S�K��� �Ñ��Ñìí ��î� ¦ �¯ »¸Fïð ��»¼Fñò�ó æ Ô�Õ²'Ö Õ² ¯ »¸�ô�õöE÷Ý ¨�� ¬� å ¾�¿À'Á ��Â�� .
ssh Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù � � � ×ä å ¦ ����æ�ç�èé�ê Õë �������S�K��� �à��Ñìí ��î� ¦ � ¬� ® ê �øà×Ù ® telnet Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù � � � ×ä å ¦ � ¬� ®;ù ±² ¯ »ë°ú ·0û��� ��¾�¿À'Á ��Â�� . �ãüUýÙ �ÿþÙ �� � , penguin.example.net ������� ¬� ®Hç�èé�ê Õë �������S�K��� ����Ñìí ��î� ¦ ��¨2�E©`��ª�« ���¬� ® , � ����� ý¤ � �� �� ¯�±² � ����� Â�� ×Ù � ú · ê ±� ×Ù ® Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù ���»¢ Ö Õë ¾�¿À'Á ��Â�� :

ssh penguin.example.net

ç�èé�ê Õë �������S�K��� � ¹ � ×Ù � ñò �� ssh ¦ � ¯ î� ê Õ² û� , Â�� ×Ù � ú · ê ±� ×Ù ®	� ��� ��µ�� ýÙ � ÛÝ ¯ »¸ ê �ø ��»¢ Á ��Â�� :

The authenticityof host ’penguin.example.net’can’t be established.
DSA key fingerprintis 94:68:3a:3a:bc:f3:9a:9b:01:5d:b3:07:38:e2:11:0c.
Are you sure you want to continueconnecting(yes/no)?

yes ýÙ �ÿ��»¢ Ö Õë ¦ ����æ�
 ü £¤ ¥   î� ô�õö ¾�¿À'Á ��Â�� . ��� Ö �� 
 � ¦ ����æ Â�� ×Ù � � � � ��� ��µ�� � ����� ÛÝ ���þÙ  ���f� ±¸�� æ   î�����ò �� Ú��¤ ¥ ý¤ ¥ � � ª�«�� ±²������� ¨����� ¨������À'Á ��Â�� :

Warning:Permanentlyadded ’penguin.example.net’(RSA) to the list of known hosts.

Â�� ×Ù � ñò �� ç�èé�ê Õë �������S�K��� �   �¢^£¤ ¥§¦ ��¨2�U©`��¾��é � ±� � ýÙ �b��»¢ Ö Õë ¦ � � æ���½r¾�¿À'Á ��Â�� . � ±� � ýÙ �b��»¢ Ö Õë ¦ � � � Ô��� , ç�èé�ê Õë �������S�K� Ú � �� �� ý¤ �
�� �� ¨�� Á ��!���" ±¢ Á ��Â�� . #Ù ¥ ù Õ¸ ¦ � � � ×ä å µK� Ô�Õ²Ø×Ù �Oµ��   �² ¦ ��µ���� ±$ ñò � � Ô��� , �� ���¸ �� �Z�������K����Z��y�������S�K��� �����Ø��Ñìí ��î� ¦ � ¯ Õ¼&% �� � � ×ä å µK�
Ô�Õ² ��� ç�èé�ê Õë �������S�K����   �� � ±¸ ���À'Á ��Â�� . Â�� ýÙ ® � � ×ä å µK� Ô�Õ²Ø×Ù ��µ��   �² ¦ ��¨2�U©`��ª�« ���¬� ® Â�� ×Ù � Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù � � � ×ä å ¦ � ¯ »¢ � � ñÝ :

ssh username@penguin.example.net

ssh -l '�(*)+ ,.- (0/012 penguin.example.net 34 �5 ×Ù � � � ×ä å ¦ � � æ ÷Ý ���À'Á ��Â�� .
ssh Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù � � � ×ä å ¦ ����æ � ��6�� ý¤ � �� �� � �b��Ñìí ��î� ¾�¿�87 »¸�ñ9 ¨��S� �: ��� ç�èé�ê Õë �������S�K�¯�±² � ����� Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù � ¯ »¸�ô�õö ¾�¿� ïð ��»¼S£Ù ; Á �Â�� . Ô�Õ²'Ö Õ² � � 34 �5 ×Ù ® ssh hostname command ��»¢ Á ��Â�� . �ãüUýÙ � þÙ � � � Ô Þ� ��»¸ ls /usr/share/doc Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù �
penguin.example.net ç�èé�ê Õë �������S�K��� �����°¯ »¸�ô�õö ¦ � ì<ÿ¯ »= Â�� Ô��� , � �� �� ý¤ � �� �� � ����� Â�� ×Ù � ú · ê ±� ×Ù ® Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù �b��»¢ Ö Õë ¾�¿À'Á ��Â�� :

ssh penguin.example.netls /usr/share/doc

×¤ � � � ýÙ ® � ±� � ýÙ �O��»¢ Ö Õë ¦ � � � Ô��� ç�èé�ê Õë Â2��> ?ë �� �K� /usr/share/doc ÚA@ « ×ä å ×Ù �	BC D Ö ÕëFE , ��æ � ��G5 Ú �� ���¸ � ����� ý¤ � �� �� ��º2�þ¤ � ��� ×¤ ; Á ��Â�� .

22.3.2. scp ÃÅÄÆ0Ç ÄÆ�ÈÊÉ�ËrÌfÍÎ ÏÑÐ ÌvÒ'Ó
scp Ô�Õ²'Ö Õ²Ø×Ù ® �������S�K�^� ����� � � ��Þ�   �� ¦ � ì< � ±� �IH ·���Jé � �� ê Õ¸ ×Ù � #¤ å ¦ ����æLK�����»¸ ×Ù �   �� £¤ å ¦ � ¬� ®NM �S� � ×ä å ���À'Á ��Â�� . rcp ¶�· û��� ��¾�¿À
Á ��Â�� .
ç�èé�ê Õë � � �òPO ?� ñò �� �� ���¸ K�����»¸ ×Ù �   �� £¤ å ¾�¿�RQ�S � � ×ä å º2� ¬� ®H��»¸ ù�Þ�   �ë ��î� Ô�Õ²'Ö Õ² 34 �5 ×Ù ® Â�� ×Ù � ú · ê ±� £Ù ; Á ��Â�� :

scp localfile username@tohostname:/newfilename

��æ�¨2� ��� localfile ×Ù ® �Ý �ò ýÙ �6µ��   �² ¦ � ó æ username@tohostname:/newfilename ×Ù ®TK�����»¸ ���   �� ��Þ����� �¤ ¥   �ë µ�� ýÙ �Oµ��   �² ¾�¿À'Á ��Â�� .
�ãüUýÙ � þÙ � � � penguin.example.net Ú � � ×ä å µK�U
 ü   �² ñò �� shadowman �� ���¸ K�����»¸ ×Ù �   �� £¤ å ¦ ��¨2�U©`��ª�« ���¬� ® , � ��	�� ý¤ � ��
�� � ����� Â�� ×Ù � ú · ê ±� ������»¢ Ö Õë ¾�¿À'Á ��Â�� . ( Â�� ×Ù � Ô�Õ²'Ö Õ² � ����� username ×Ù �O��æ � ��G5 Ú 
 ü   �² Ô�Õ² ñò ���ìV áãâ ¦ � ¯ »¢ � � ñÝ ):
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scp shadowman username@penguin.example.net:/home/username

Z�[]\_^�`acb `aedf g shadowman hikjmlnRo�p�qsrn df t penguin.example.net jmlu�vwyx{z \ /home/username/shadowman |}
hi8~0����� �c������]�� qsr�U� [�� p
���� � `�	jmlu�vwyx{zs� �*��z hikjmln � [{�}P� �u |} hi o�p�qsrn df t ~0����� ��� p�� [cZ�[]�]� ��z��  g � p df ¡�¢{£ ��¤¥ df g ^�`acb `a�¦§�¨©kª [ � p d« �¬�®¯ � [�� p :

scp username@tohostname:/remotefile /newlocalfile

ª�° � [ ��z remotefile df g �± �}T²f t	³ [ ~0la � pµ´ ° , newlocalfile df g o�p�qsrn ª [ ~0��·¶ ¤n ¬�®� ¨� ¸ ~0l� ³ [ ²f t	³ [ ~0la ���¯ � [�� p .
ª�°�¹ zeº ��\ o�p�qsrn df t �± �} o�p�qsrn hi ³ [ ~0la ��p �  �c���¯ � [�� p . �¼» ²f t¾½f t¿ª z /downloads �À[�Á ��¿ÂiyÃ []\ÅÄ]� d« � df t ���� � `�Æjmlu�vwyx{z
penguin.example.net Ç ¤a \ � [�È� g uploads

�À[�Á ��¿ÂiyÃ [ hiÉ~0����� ��� p�� [ÊZ�[]�]� ��z��  g , ËmÌ�ÎÍÏ ²� ¡ ÍÏ ÂÏ Ç ¤a � �*��z � p df ¡ ^�`acb `aedf t
qsr� b `� ���¯ � [�� p :

scp /downloads/*username@penguin.example.net:/uploads/

22.3.3. sftp ÐÒÑÓkÔ ÑÓ�Õ×ÖkØÊÙÛÚÜ ÝRÞ Ù.ßcà
sftp áwkâ rn Ã [�ãÀ[ �  g Ç ¤aåä¾æ ��ç £ Ç r� \éè±�q�ê� FTP ë � Ç�ì� df t8ª�° �  gNí �k� p d« �¬�®¯ � [�� p . ftp î £ áwP� p � p ³ [�^ ê� sftp �  g q ¤u ä ç £ ¬�ï�è±�q�ê� ~0l� �� ¸ df t � p d« �c��ð� � p �  gòñ p ª [ ~0lu ª [ qsró �f ô � [�� p . qsrnöõsê� ~0l� qs÷� ^�`acb `a	¦§�¨© df g sftp username@hostname.com qsr�
� [�� p . qsrn ¶ ê� � p d« � ³ peqs÷� Èf � ª [&ø  ù ��p ^ ì� , FTP � �*��zL� p d« �ú [ �  g �]�� ¢{£ áwP� p ��ð� ^�`acb `a ª z ²f t � p d« ��� p Ç rnüûý qsró �f ô � [�� p . � p d« � ��p�  �c��ð� ^�`acb `a ª z ¨� ¸ ²� ¸ df t è± � [ ¹�° ^ ì� sftp þ �ÿ� q ln�� � ª [ ³ [ ²f t�� ����± � p � [ � [	� p�
 ¤�U� [�� p . þ �ÿ� q ln�� � ª [ ³ [ ²f t qsr��� [öZ�[]�]� ��z��  g ,
ËmÌ��ÍÏ ²� ¡ ÍÏ ÂÏ � �*��z man sftp

^�`acb `aedf t Ç rn���� ���¯ � [�� p . sftp áwkâ rn Ã [�ãÀ[ �  g OpenSSH 2.5.0p1 ª [���� z ~0�� � �*��z ^ ê� � p d« �
��p �  �c���¯ � [�� p .

22.3.4. � à����Ó����Ó�� �Ó Þ Ù.ßcà
ssh, scp, !± �  g sftp

^�`acb `aedf t � p d« ��� p ª�° ���� � `� jmlu�vwyx{zs� � ~0l� �� ¸L����#"%$ ´{p � p�q ¤u ä ²f t qsr� b `� � p �  g �]���df t ���� ñ [ q ¤& |} � [�^ ì� ,
qs÷� Èf �(' [*) ¤a (authorization key pair) df t,+ �a Ç la � p � [�^ ì� ¬�®¯ � [�� p .
��¤����¤� \ � p d« � ³ p ²f t Z�[ ��ð� ' [ ²f t-+ �a Ç la � p � °�ª/. ���¯ � [�� p . ���� � `��jmlu�vwyx{zs� � ~0l� �� ¸·� p ¹�° �  g � p d« � ³ p ²f t Z�[ ��ð� ' [ ²f t-+ �a Ç la � p � [ ¹�° ^ ì� ,� p df ¡�¢{£ ��¤¥ df g ¶ ê� º » ²f t10 p hÏ Ç r� � [ |± . ^ ê� qsrn324 ÂÏ hi ��z ' [ ²f t1+ �a Ç la � p � [�^ ì� , 24 ÂÏ � p d« � ³ p ^ ê� ª [	56 ' [ ²f t � p d« �c���� ûý qsró �f ô � [�� p .
OpenSSH 3.0

� z ~0�� ª [�� hi ~/.ssh/authorized_keys2, ~/.ssh/known_hosts2,
/etc/ssh_known_hosts2 o�p�qsrn df g � p d« �ú [ ³ [ q ¤& �f ô � [�� p . SSH ÍÏ hi�Âi879 t 1 ¢{£ 2 �  g
~/.ssh/authorized_keys, ~/.ssh/known_hosts, /etc/ssh/ssh_known_hosts o�p�qsrn df t:9 � áw ���¯ � [�� p .
Red Hat Enterprise Linux 3 df g SSH Protocol 2 ¢{£ RSA ' [ ²f t � [<;� g |} hi � p d« �c���¯ � [�� p .

=?>@�AB
C/D�EFHG IJLKM NPORQTSVUWYX D[Z%\]C/D%^_ `1a]bcedf�g[hc SVUc?ikjlnm Dpokqc KM Nsrut�v qc Z%\�w%Dyx/DVz Q C t ^_ `,{| }�~ D]� I�e��H� D�� ��x/D X D��%�l .ssh ~ DV� I����L� D��M NP� h��� U� Z%\ S/�� C/D?�� .ORQkSVUWYX DVw�\��%�l����� DV����1� D ~ DV� I����L� D��M N {| }�~ D]� I����L� D ����� �	�� �% ¡£¢ D ~ \ . ¤f �¥ �M N3¦� �% § �%�l#¨��©M ` C%\ Kª « r \V¬ m D*okqc KM N ©� « � �W �%�l8 qc  U� �F ��rutuv qc w�\k^_ « �% ¡£¢ D ~ \ .

22.3.4.1. 2.0 ® ¯.W±°²P³�´¶µy·L¸¹ ºn»£¼p½¾ ¿ RSA À ¼	Á XY3ÂTÃYHÄÆÅYLÇ ·�È ¼
SSH ÍÏ hi�Âi879 t 2.0

� z ~0�� � � � p d« �ú [ �  g RSA ' [�) ¤aedf tÉ+ �a Ç la � p�� [PZ�[]�]� ��z��  g � p df ¡�¢{£ ��¤¥ df g ¶ ê� º » ²f tÊ0 p hÏ Ç r� � [ |± .
OpenSSH 2.9 ª [��Ë� z ~0�� � �*��z 2.0 � z ~0�� SSH ÍÏ hi�Âi879 t¿ª [ � [<;� g |} hi � p d« �¬�®¯ � [�� p .

1. 2.0
� z ~0�� ÍÏ hi�Âi879 tL¢{£ ����ÍÌ]Î � p d« �¬�®� RSA ' [Í) ¤aedf t1+ �a Ç la � p�� [Z�[]�]� ��z��  g ËmÌ��ÍÏ ²� ¡ ÍÏ ÂÏ � �*��z � p df ¡�¢{£ ��¤¥ df g ^�`acb `aedf t

qsr� b `� ���¯ � [�� p :
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ssh-keygen -t rsa

~/.ssh/id_rsa ÓÕÔ±Ö<×Ø Ù�Ú�Û�ÜkÝÞàß Ö�á±Ö�âã ä�åæèçé ê*ë�ìí*î Ö�ï Û . ð%ñ�ò�ó�×ô Óöõ Û çé ê*÷ Ûùø[úÑû�üý Ü/þÿ��������� Ù ï Û âã Ù Ü/þÿ��
	ô��
(passphrase) âã ä ÜkÝ�������� Û��������� ì� Ü �� çã ä ß Ö"!"# ë�$%'&�(��) ó ÜkÝ������ !"#+*æ �±Ý� õÆÖ-,. .
/0 ê ø #�1ÆÖ �� Ù ~/.ssh/id_rsa.pub Ú�Û�ÜkÝÞ�2 3 Ô±Ö�âØ 4�5 Ö�6798 Ö;: ÝÞ 1ÆÖ �� Ù ~/.ssh/id_rsa Ú�Û�ÜkÝÞ�2 3 Ô±Ö�âØ 4�<�=í*î Ö�ï Û .û�üÞ�> #@?A ð%ñ�ò�ó�×ô Ó ø # Ü �� 1ÆÖ�âã ä ï Û âã Ù õ Û�B/þÿ�CD� /0 êFEG !"#Æõ�ó �� Ù Ü;H� <�=í*î Ö�ï Û .

2. ï Û çã I : �ý ���ý ð�ó âã ä õ Û çé ê � Û ð%ñ .ssh ï±Ö;J K�MLAON Ö 2 3F> # ë�$% � P Ô Û âã ä &RQ��S �ý � Û��±Ý� õÆÖ-,. :
chmod 755 ~/.ssh

3. ~/.ssh/id_rsa.pub Ú�Û�ÜkÝÞ ÓUT"# çé ê çã ä Ü Q��S �Þ ë�ìVXW üÿZYGO[ ó%Ó ~/.ssh/authorized_keys Ú�Û�ÜkÝÞ ?A ×Ø 4 õ Ûë�ìí*î Ö�ï Û . : H� ÜkÝÞ ~/.ssh/authorized_keys Ú�Û�ÜkÝÞ ð/Ö ÜkÝ\ ï Û : Q� , ~/.ssh/id_rsa.pub Ú�Û�ÜkÝÞ Ó]T"# çé ê çã ä
ï Û âã Ù W üÿZYGO[ ó%Ó ~/.ssh/authorized_keys Ú�Û�ÜkÝÞ ?A_^` Ô Û � Û��±Ý� õÆÖ-,. .

4. ï Û çã I : �ý ���ý çã ä õ Û çé ê � Û ð%ñ authorized_keys Ú�Û�ÜkÝÞ Ó � P Ô Û âã ä &RQ��S �ý � Û��±Ý� õÆÖ-,. :
chmod 644 ~/.ssh/authorized_keys

5. GNOME çã ä �±ÝÞba�cdfeg ê ð/Ö N Û : Q� 22.3.4.4 û�üÞ ?A�h ÿ ð�ó	Ô Û��±Ý� õÆÖ-,. . X ikj%ml. E` õÆÖDno�p Kÿ çã ä �±ÝÞba�cd � Û ÷ Ö Ü/þq �� Ù S �ý E` 2 3 �� Ù
22.3.4.5 û�üÞ ?Arh ÿ ð�ó�Ô Û��±Ý� õÆÖ-,. .

22.3.4.2. 2.0 sutÑÏ�vwyx�z�{@|m}~ �+���-�� � DSA � ��� ÐÒ��D�Ò����Òm� |�� �
SSH �� ?AyLAf�0 ä 2.0 8 ó û (� 2 3 õ Û çé ê <�=V DSA 1ÆÖ�� þý çã ä�� cý �uüý � Û Ô±Ö ß Ö"!"#Æõ�ó �� Ù ï Û çã I CD� S þ� çã Ù�� H� ø[ú âã ä�� Û ?� �±Ý� õÆÖ-,. .

1. 2.0 8 ó û (� �� ?AyLAf�0 ä CD� ë�ì����� õ Û çé ê <�=V DSA 1ÆÖ � þý çã ä¡� cý �uüý � Û Ô±Ö ß Ö"!"#Æõ�ó �� Ù£¢¥¤V �� âØ I �� L� 2 3 õ�óeï Û çã I CD� S þ� çã Ù : �ý ���ý çã ä
ÜkÝ������ ë�ìí*î Ö�ï Û :
ssh-keygen -t dsa

~/.ssh/id_dsa Ó�Ô±Ö<×Ø Ù�Ú�Û�ÜkÝÞ ß Ö�á±Ö�âã ä åæèçé ê*ë�ìí*î Ö�ï Û . ð%ñ�ò�ó�×ô Ó�õ Û çé ê*÷ Û�ø[úÑû�üý Ü/þÿ��������� Ù ï Û âã ÙËÜ/þÿ��¦	ô�� âã äÜkÝ�������� Û��������� ì� Ü �� çã ä ß Ö"!"# ë�$%'&�(��) ó ÜkÝ������ !"#F*æ �±Ý� õÆÖ-,. .

§©¨ª�«¬
R®¯-°²±³+´µ·¶¸ ¹»º;¼�½¾ ¿-À ¼ RÁÂÄÃÅ ¿ ½Å Æ�Ç�È�ÉËÊ º;¼u½¾ ¿ÍÌ È�¶¸ ¹ ±³ À ¼ ¥ÎÏbÐÑ ºRÒ�ÓRÔÂÖÕ Ò�×;Ø ±³ À ¼ ÐÑ Õ ÈDÙÚ Õ ÒÜÛ ÎÝ�ÞÅ ßÖà;È�á ¼ . ±³ À ¼ ¥ÎÏ ½Å ¹�âãÜä å Õ È âã ×;Øæ çè ½Å Æ º;¼u½¾ ¿�é;êëíìî RïÝ á ¼ ¶¸ ¹�Ûñð¯ ò å ºRÒ R®¯�° ×;Øôó"¼ Õ È�õ ¼ RïÝMÞÅ ß à;È�á ¼ . R®¯�°ö±³+´µ·¶¸ ¹ é;÷ø ÓRÔÂÖÕ Ò õ ¼ Õ ¼"ù ÁÂOú ¼ à ¼¥û ±³·´µ ÐÑ Õ ÈDÙÚ Õ ÒRÛ ÎÝ õ;Èü¥ý ±³ ò åFþÿ��� ¿ R®¯�° þÿ á ¼��RÒ�� ïè à;È�á ¼ .

/0 ê ø #�1ÆÖ �� Ù ~/.ssh/id_dsa.pub Ú�Û�ÜkÝÞ�2 3 Ô±Ö�âØ 4�5 Ö�6798 Ö;: ÝÞ 1ÆÖ �� Ù ~/.ssh/id_dsa Ú�Û�ÜkÝÞ�2 3 Ô±Ö�âØ 4�<�=í*î Ö�ï Û .û�üÞ�> #@?A ð%ñ�ò�ó�×ô Ó 8 Ö;: ÝÞ 1ÆÖ�âã ä ï Û âã Ù õ Û�B/þÿ�CD� /0 êFEG !"#Æõ�ó �� Ù Ü;H� <�=í*î Ö�ï Û .
2. ï Û çã I : �ý ���ý çã ä õ Û çé ê � Û ð%ñ .ssh ï±Ö;J K�MLAON Ö 2 3�> # ë�$% � P Ô Û âã ä &RQ��S �ý � Û��±Ý� õÆÖ-,. :

chmod 755 ~/.ssh

3. ~/.ssh/id_dsa.pub Ú�Û�ÜkÝÞ ÓUT"# çé ê çã ä Ü Q��S �Þ ë�ìVXW üÿZYGO[ ó%Ó ~/.ssh/authorized_keys Ú�Û�ÜkÝÞ ?A ×Ø 4 õ Ûë�ìí*î Ö�ï Û . : H� ÜkÝÞ ~/.ssh/authorized_keys Ú�Û�ÜkÝÞ ð/Ö ÜkÝ\ ï Û : Q� , ~/.ssh/id_dsa.pub Ú�Û�ÜkÝÞ Ó]T"# çé ê çã ä
ï Û âã Ù W üÿZYGO[ ó%Ó ~/.ssh/authorized_keys Ú�Û�ÜkÝÞ ?A_^` Ô Û � Û õÆÖ;: Q� <�=í*î Ö�ï Û .

4. ï Û çã I : �ý ���ý çã ä õ Û çé ê � Û ð%ñ authorized_keys Ú�Û�ÜkÝÞ Ó � P Ô Û âã ä &RQ��S �ý � Û��±Ý� õÆÖ-,. :
chmod 644 ~/.ssh/authorized_keys

5. GNOME çã ä �±ÝÞba�cdfeg ê ð/Ö N Û : Q� 22.3.4.4 û�üÞ ?A�h ÿ ð�ó	Ô Û��±Ý� õÆÖ-,. . X ikj%ml. E` õÆÖDno�p Kÿ çã ä �±ÝÞba�cd � Û ÷ Ö Ü/þq �� Ù S �ý E` 2 3 �� Ù
22.3.4.5 û�üÞ ?Arh ÿ ð�ó�Ô Û��±Ý� õÆÖ-,. .
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22.3.4.3. 1.3 � � 1.5 �� ��������������� ���! #"$ % RSA &  (' �
*),+
�-/.
10 �32  
SSH 45768�98�:; < 1.0 =?>,@�ABDC E�F > F�GIHJ KML�N�OP Q RSA R NTS/UV HW <YX�ZVI[]\V!^ G`_ NTa/N]b]c F > OP Qed GIHW f(g,h1i Uj HW Qek?lBnmporqW <ts G 65 [�uv F N#wx . k?lByz ^ N DSA qW < F�GIHJ K ^ G OP Q F N,{|~} ����W < HW <����B i`�� ^ G OP Q i`�V����� G�� �B RSA 1.3 =?>,@�AB g,h RSA 1.5 =?>,@�AB R N�S/UV�� N�� u� w� ^ G�� N� U� yW �T� N d G .

1. RSA ( =?>,@�AB 1.3 g,h 1.5 45768�98�:; < ) R NTS/UV HW <�X�ZVI[]\V!^ G`_ N(a/N]b]c F > OP Q����� 45 q� f 45 95 [ UV C E�F > d GIHW f(g,h�i Uj HW Q � �V�� �V HW <� uv � �� ^ G [�uv F N#wx :
ssh-keygen -t rsa1

~/.ssh/identity   _ N¢¡� Q¤£ G � u� a/N¦¥�N qW <¨§© HJ K�ª¬« � N d G . �`®¬¯ > ¡z   F�GIHJ K �,G�mpo @ \V � U�n°~± h OP Q7d G�qW Q � U�n°³²z¤´µ qW <� uv � �� ^ G [�¶B7·¹¸ «º � ¶B»HW < a/N]b]c¼ª¬½¾T¿ AB¤À > � uv � �� b]cÂÁ© [�uv F N#wx .
Ã; K m c R N�OP Q ~/.ssh/identity.pub £ G � u� C EÄ_ N q� Å L�N/ÆÇ m c � ¶B R N�OP Q ~/.ssh/identity £ G � u� C E»_ N q� Å(È/É� N d G . @ \�nÊ c 68 �`®¬¯ > ¡z   m c � ¶B R N qW < d G�qW Q F�G¬Ë U� g,h Ã; K �Ì b]c F > OP Q � lB È/É � N d G .

2. chmod 755 ~/.ssh � �V�� �V�� > qW < F�GIHJ K ^ G �`® .ssh d N`Í ��¼98 � N C E Ê cÎª¬½¾ ^?Ï _¬G�qW < ¿ �B i`�V!^ G ÆÇ chmod 644
~/.ssh/identity.pub � �V�� �V�� > qW < F�GIHJ K ^ G �`®1�`®¬¯ > ¡z  ¹R N C E Ê cÎª¬½¾ ^?Ï _¬G�qW < ¿ �B i`�V!^ G¦F N _ N = G¬Ë Uv � N d G .

3. ~/.ssh/identity.pub £ G � u�  ÑÐ c HJ K HW <Ò���B i`�� ª¬«�ÔÓ \��ÕÌÄÖ >`  ~/.ssh/authorized_keys£ G � u� 68 ¡� Å F�G ª¬« � N d G . � lB � u� ~/.ssh/authorized_keys £ G � u� � NØ×� Q�Ù c ^ G�� N � U� OP Q i`�V��� ,
~/.ssh/identity.pub £ G � u� HW < d G�qW Q Ó \��ÕÌÄÖ >`  ~/.ssh/authorized_keys £ G � u� 68 ¡� Å F�G ^ G¦F ®�ÚxÈ/É � N d G .

4. GNOME HW < [�u�ÜÛ ZÝ ×Þ K � N � G�� �B 22.3.4.4 @ \� w| 68àß � � > _¬G [�uv F N#wx . GNOME HW < [�u�ÜÛ ZÝ ^ G�� N � U� OP Q i`�V��� C E OP Q
22.3.4.5 @ \� 68eß � � > _¬G [�uv F N#wx .

22.3.4.4. GNOME �á â ������ � 0 �	ãÎä ssh-agent -/.å � .
10 �32  
ssh-agent �Ì»æ u� � N¦ç�N qW < F�GIHJ K ^ G �`® ssh ± h scp ���B i`���è`é/ê G d G � U�n°ë²z¤´µ qW <ì� uv � �� ª¬«� � u� w� _¬G � \í�Úx q� Å � U�n°î²z
´µ qW < � >,@ UV ª¬«� §© � uï yW �T� N d G . GNOME HW < F�GIHJ K ^ G [�¶B d G�� �B openssh-askpass-gnome �Ì»æ u� � N¦ç�N�OP Q F�GIHJ K �,G`_¬G
GNOME C E 68 Æð � ¶B ª¬«� è`é � U�n°ñ²z¤´µ qW < w��ò \Ý ª¬½¾ · Æð F�GIHJ K �,G`_¬G GNOME C E�F > 68 Æð � GIHÞ ó ª¬«� è`é�ô G�� N�Æð � U�n°
²z¤´µ qW < � >,@ UV b]c»O� õ yW �T� N d G . s G � G¦F > GNOME ö E [ �B»HW < F�GIHJ K ^ G OP Q �� K � lB ssh ÷x OP Q scp ���B i`�� HW < a/N ^ G �`® � U�n° � G � U�n°
²z¤´µ qW <Y� uv � �� ^ G [�u� � u� w� _¬G � \í yW �T� N d G . GNOME HW < F�GIHJ K ^ G�� N � U� w| [�¶B d G�� �B 22.3.4.5 @ \� qW < ò «øÜùx b]cÄúx [�uv F N#wx .

GNOME ö E [ �B»HW < F�GIHJ K ^ G OP Q �� K � lB � U�n°û²z¤´µ qW < � >,@ UV!^ G`_ Nra/N]b]c F > OP Qüd GIHW f   k?lBnmporqW <ýs G 65 [�uv F N#wx

1. openssh-askpass-gnome þ c R N � N _¬G []\� ¥�N¦L�N � > � uï � > ��ÿ ª¬« � N d G ; þ c R N � N _¬G []\� ¥�N¦L�N � > � uï OP Q � N �`®��� qW <Y� U�
� G úx _ N!a/N]b]c F > rpm -q openssh-askpass-gnome � �V�� �V HW < F�GIHJ K�ª¬« � N d G . � lB � u� []\� ¥�N¦L�N � > � uï � N � U� d G�� �B ,
Red Hat Enterprise Linux CD-ROM ö E 95 � G Red Hat FTP ê N ¯ > F�G � N 95 , ÷x OP Q Red Hat Network qW <
F�GIHJ K ^ G �`® b]c k UV þ c R N � N qW < []\� ¥�N ^ G¦F N _ N = G¬Ë Uv � N d G .

2. þ c ß � C E�F > ���� ���� �� 	á % =>

������
û-/.å � .
 => �� 2	� 
������
 -/.å � .
 => � � -����HW < [ AB�� Z� ^ G [�¶B ·ì�  �	������� �!#" +$ � Zv HW < :P < Ë u� ^ G¦F N _ N = G¬Ë Uv � N d G . �� 2	� =?>&%W Q HW < :P < Ë u� ^ G¦F N/ÆÇ �  �	��(' �
�) �
 } �� {| 95 � uv � �� Ë lBDC E

/usr/bin/ssh-add qW < � uv � �� ^ G [�uv F N#wx . � N � �V�� �V�� N _¬G @ UV ê G�� N � U� C E [�u�ÜÛ ZÝ L�N Úx q� Å d G�qW Q _ N¬×� Q   � �V�� �V úx d G
�� [ AB yz a/N ¿ AB ° qW < O� * m E []\� @ \V ª¬« � N d G . ssh-add � �V�� �V C E Ê cÎª¬½¾ �� [ AB yz a/N ¿ AB ° OP Q 70 ÷x OP Q Æð � N [ UV   yÞ ó �,G`_¬G
@ \� ª¬« ª¬« � N d G . �� [ AB yz a/N ¿ AB ° _¬G O� * HW < §© q� Å , [�u�ÜÛ ZÝ L�N�OP Q �� [ AB yz a/N�OP Q,+ U-�� G @ uv � N d G . ²� Å q� Å C E d G�qW Q 45768 Æð�. Z� � N� uï d G�� �B � N 45768 Æð�. Z� C E m Eü_¬G @ UV + U- HW Q �� [ AB yz a/N qW < Á© � > ��ÿ ª¬« � N d G . /0 � �1 =?>&%W Q HW < :P < Ë u� ^ G �`® 45768 Æð�. Z� HW <×� K 62 ª¬« � N d G .

3. GNOME C E�F > 68 Æð � GIHÞ ó ª¬½¾ · d G¦F N GNOME w| 68 68 Æð � ¶B ^ G [�uv F N#wx ; ×W Å , X qW < Ù c F N @ U� ^ G [�uv F N#wx .
GNOME � N F N @ U� È43¾ · � U�n°ì²z¤´µ qW < w� ´µ ^ G OP Q Ê c45 h [ UV �,G`_¬G � G ç G + U� i A6 � uv � N d G . � U�n°û²z¤´µ qW <Y� uv � �� ^ G [�uv F N#wx .
� lB � u� DSA ± h RSA R N1S/UV�� N87x:9© []\� @ \V L�N � \ï d G�� �B , 9© R N�S/UV C E Ê cÎª¬½¾ � U�n°à²z¤´µ qW < w��ò \Ý ª¬«� i A6 � uv � N d G . � N ·
ssh, scp, sftp � �V�� �V HW < F�GIHJ K ^ G [�u� i`�V��� � U�n° qW <t� uv � �� ^ G [�u� � u� w� _¬G � \í yW �T� N d G .
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22.3.4.5. ssh-agent >4?@ ;A?=CB�D&EGF
ssh-agent HIKJMLN�OQPSRAP&TU VXWAY[Z\ ]_^ YM`ba ssh cMd scp egfh�ibjNlkbm4n YboMY eqprtsvuwyxz TU V e L{}| j~}�M��y� LN����� Y e�������T� � eqprtsvuwyxz TU V����� p� �M����� e L���U ��� P oMY . X ���  �� H¡ W PQ¢£�¤ ¥r ZU V§¦ LN©¨gª« ^ Yq� P eqp¬�® ¯ ibj� H¡�° ± ® ¯§²�³�µ´¶ T� · ´¶¹¸¶ ¦ p� ° ± WM�©oMY[ZU ·�º¼»�½ht¾À¿ TU V�ÁMY�Â¶ ¦ L{ W PÃ�� .Ä ½h e LN GNOME ZU V:WAY[Z\ ]_^ YSW P ® ¯ ibj� H¡ ÂÅ:ÆÇ e�Èh W P eqprts TU V e L{}| j~ ^ Yq� P eqp¬ `bY ��#ÉAP ���T� � ¦ �N � �� ^ YSW PQÊ a Ä fh (22.3.4.4 � �NlË �Ì©Í� ),
Xterm ÎQd i pÏ ZU ¯ÑÐ � nMPSÒ NµË �« ° ± WM��` P � �N©Ó Y TU VÔÁMY�Â¶ ¦ L{ W PÃ�� . GNOME ` P `bYbÕ Èh X TU VÔ¦ LN©¨gª«:Ö× ] ` PqO Y Ä fh Ð � nMPSÒ NµË �« ° ± WM�Ø` P� �N©Ó Y TU VµÁMY�Â¶ W P Ä fh�Ù4ÚÛ � P oMY . ^ Yq� P Ä ½h eqprtsÜuwyxz ® ¯ �gÝh�Þàß ¦ �N � �� ` P `bYb� P4á£ ÂÅãâåä » p� Ð � nMPSÒ NXË �« ° ± WM� Ä ½h � P e��~ Ù4ÚÛ � P oMY .

1. ²�³�§´¶ T� · ´¶¹¸¶ ° ± WM��oMY[ZU ·�º Ä j� | j� ZU V e L{}| j~ ^ Yq¦ L{ W PÃ�� :
exec /usr/bin/ssh-agent $SHELL

2. ÆÇçæ oMY[ZU ·�º Ä j� | j� ZU V e L{}| j~}�M�Û � P oMY :
ssh-add

ÆÇ OQP Æè eqprtséuwyxz TU V e L{}| j~ ^ Yq¦ L{ W PÃ�� . �Mê  ¾ ä ` P ¦ p� ºãë Píì p� ` P ¦ �N � �� ÉAP e��� oMY Ä fh , i p~ i p~ ºãë P_ì p� ° ±�î ä��Mê  eqprtséuwyxz � Y
�� xz Ù4Ú� i Ýï e L{ � P oMY .

3. ÂÅ:ÆÇ `bY[Z× ð æ ° ± ® ¯ eqprtsñuwyxz ® ¯#ò �ó` P ¦ p� � P e��~ ÉAP � P eqp¬ �U ��� P oMY . � Yq¦ p�Ôôõ ¯ �� V ° ± ÂÅ:ÆÇ e�Èh �M�� kbm4n YboMYØö� ® ¯#Ð � nMPSÒ N
Ë �« ZU V e jN:kbm4n YboMY eqp÷ ° ± WM� e Ýhùø® � Ù � §ú� Ä j� | j� ZU V§¦ LN©¨gª« ^ YSWAaM`qû �M�Û � P oMY .

22.4. üýÿþ���������
OpenSSH cMd OpenSSL ´¶ ÂÅ�� ¥~ ¸¶ ® ¯ ¾À¿ �� � � �~ �£ ÂÅ ¾ ä
	 pN Ö× ] ` Pbn a ÁMY O YSWM� � Y � p��� P ø® ¯ º � ���� ® ¯���³Û WAYM` P ¸¶ ° ± WM� Ë �� �£ ¦ LN
�� e L���U ��� P oMY . OpenSSH cMd OpenSSL �� xz ° ±�î ä��Mê �� ±��� e��N�� ± ` P � P �� �QY�� ± �Mê  � �����TU V Ë �� � P��4P �Mê  Ö� � ZU ¯ �QY�Â� � Y Ù4Ú�
�� e L���U ��� P oMY .

22.4.1. ��� "!$#&%(')+*,.-�/1032546
• ssh, scp, sftp, sshd, ssh-keygen � ±��� e��N7� ± ` P � P — ` P � ±��� e��N7� ± ` P � P ° ± ® ¯ Ä j� | j� `S�íWAY[Z\ ] 	 p� 	 �{ ZU V"8 P&T� ð �Mê ` P Ä j� | j� `S� cMd �M�Ì�9;: WAY[Z\ ] � Y ® ] �Mê  á�"<U ¯ � ä ¾ ä=	 fh �� ° ±8î ä��Mê  � ���� � Y ´Å��M�Ì ÉAP `S� e L���U ��� P oMY .

22.4.2. >?A@B C"D�E)GFIHJ -K2ML #�NO
• http://www.openssh.com/ — OpenSSH FAQ � ± ` P � P , 8�� ÆÇ OQP ´Å ¸¶ , � ± e LN5P L� OQPQ¢£ ¸¶ , ´¶ ÂÅ�� ¥~ ¸¶ u� � ´� cMd � e ½h
� P ® ] ° ±8î ä��Mê  ò �_Z× � � PM�× V � �~ e�Èh ¦ �N Ä j� ZU V Ë �� �£ ¦ LN �� e L���U ��� P oMY .

• http://www.openssl.org/ — OpenSSL FAQ � ± ` P � P , � ± e LN5P L� OQPQ¢£ ¸¶ cMd ´¶ ÂÅ�� ¥~ ¸¶ u� � ´� ° ±8î ä��Mê  ¦ �N Ä j� ZU V Ë �� �£¦ LN �� e L���U ��� P oMY .
• http://www.freessh.org/ — oMY TU ¯RQU VTSVUï Q� · ZU V �4P �Mê  SSH ô® V O YM` P e Ýh ¸¶ ¢� ´¶¹¸¶XW `S� .

22.4.3. Y E)[Z�\] -�/�^ �_
• Red Hat Enterprise Linux Ë �Ì©Í� � YM` P �£ — SSH � �{ �� � ÎQd � �� ZU V »�½ht¾À¿ 	 jN ÂÅ oMY�`¡ Æè e L���£ n a , ¦ �N � ��7a Y e LN u� � T� � Ä Lb

X ´Å �dc » L� ° ± SSH TU V�WAY[Z\ ]_^ Y ® ¯ 	 p� 	 �{ ZU Vµ¦ �N Ä j� �M�Û � P oMY .



23 egfh .
i jkmlon.pq rtstu�vw xzy"{| }�~� (NFS)

������d���������������������� �� (NFS) �� � ������d����"�  �¢¡£�¤�¥��¦�§¨ ��© � «ª ��¬� �®V¯�g°±X² ©�³ ª ���� ��µ´¶ · ¤�¸£ �� ¹»º ��¼��½� ¿¾À Á�Â © º ��¼�� ³ª ��Ã �Ä � XÅ �TÆÇÉÈÊ �  �������� �� ¹ ´¶ ·�Ë± º ��ÌÍ ��Î�ÏÐMÑ �Ä ���Ò ¼ � ª � . Red Hat Enterprise Linux ÌÍ � NFS ��©�Ó�©dÔ�Õ NFS ÖÍ ¹ Å � Â � �V×£ �� � Ø ÏÄ�ÙÚ ·$Û�ÜÝßÞà ���áXâ� ã ¼ � ª � . ä� å , ª ��¬� � �������� ��Xæ� �  ����������������� �� �� ¹èçêéìëÊ çêé ÌÍ � ��©�Ó�© � .í � ÌÍ · º �dî�¡£ ��© ÙÚ · ����ï ð ª ��¬� � ��©�Ó�©�ï ð���©í �dñ�ò �Ú � ��������ó�������� �� �� ¹tô � �õ �� º ��ÌÍ � ÖÍ ¹ Å � Â � �V×£ ���öÊ÷¦�øÝ�Þà ���á ª ��ÌÍ � ¤ ×ù �� ¹ ³ ô � Û�Üú ¼ � ª � .
23.1. NFS ûü ýÿþ��������� ��	
 ������� ?
NFS ÌÍ � ÙÚ · ���� Û��¨ ������d����"�  �¢¡£�¤�¥��¦�§¨ V¯�g°±X² © ¬� ¹ � � �� · º ��ÌÍ � Â ò�� ©T� � �� · ñ�� Ù� ¹ � � Â ��ï ð���© �������� ª ��Ã �Ä � XÅ � ¬� ¹ ´¶ ·�Ë± º ��ÌÍ ��� ðË± �� · º ��� ðg� � �� · ¦�øú ¼ � ª � . ï�� ¬� ¹ Ù� ¹ Â © , Â ò�� © î ¥Ð ³z� � �� · ñ�� í � Û��¨��� � �� �Ä �� ï ð � Ü! Â ò º �#"$ ���á ÌÍ � ¤�¥Ð Ë% , ( &' � º � NFS ´¶ ·�Ë± Å �#"$� Ï� ��ò Ø�(£ ) NFS ��������t�������� �� ³ ´¶ ·�Ë± ª ��Ã �Ä � XÅ � ¬� ¹ � � �� · º � Â ò ô � �õ �� ¦�§¨ /myproject ª ��Ã �Ä � XÅ � � ¸£ ï ð �� � �� �Ä �� ï ð� � �� ·*) � ÌÍ � �������� �� ¹ ñ © Ø ÏÐ º � Â ò Û�Ü!*+-, � � �� · í ��ÌÍ ·$Û�Üú ¼ � ª � . � � �� · ñ���ÌÍ � ñ�� Ñ (£ ³ V¯�g°±X² ©�ï ð ���á ÌÍ � /myproject ª ��Ã �Ä � XÅ ��ï ðí � ��© ´¶ ·�Ë± ��������Kï ð Ø ¯Ò ´Í � Û�ÜÝ»Þà ���áXâ� ã ¼ � ª � . ´¶ ·�Ë± ª ��Ã �Ä � XÅ � ÌÍ � � Ï��. ¬� ¹ ���Ò0/ ¥Ä º � í © ¼��21� åTÎ ¥� Û��¨ î ¥Ð / ¥Ð Â © ¬� ¹ í � � ¯Ä Û�ÜÝ43 �� æ5 í �� ¯6 Â � ô ��7 � �  V¯� V¯�g°±X² © Ñ ÏÐ ï ð � � 7 � º ��ÌÍ � ª ��Ã �Ä � XÅ � 7 ©8/ ¯� � � �� · ¦�øú ¼ � ª � .

23.2. NFS 9 ��:<;= þ �?>@BADCEBF ���GIHJ � �LK �

mount î ¥Ð / ¥Ð �� ¹ � � �� · º � Â ò ª ��¬� �èV¯�g°±X² ©�³ ´¶ ·�Ë± NFS ª ��Ã �Ä � XÅ � ¬� ¹ �  V¯� V¯�g°±X² © Ñ ÏÐ ï ð ô � �õ �� º � Ñ �� Þà ���áXâ� ã ¼ � ª � . ï�� � Ù� ¹ î�¡£ :

mount shadowman.example.com:/misc/export /misc/local

M�NOQPR
ST�U�VW U�VX�YZ�[]\?^`_acb dfeg hjilknmoqpr�s�tu2v�w-xyVX{zl|}�~ w-� �� pT��lw ( � w�� b ��� w b d8� \ eg h /misc/local ~ w�� �� pT��lw ) � k0�l�}?�� � w?�� h?���������]� s�t��� w ~ k .

� �ê³ î ¥Ð / ¥Ð ï ð���© shadowman.example.com �%��õ �� � NFS ��������(��©�Ó�©�³ . �� �� î ¥Ð Â � "$ , /misc/export ÌÍ �
shadowman �� ¹ ���Ä �� �  �� º ��ÌÍ � ª ��Ã �Ä � XÅ � Â � ô ò , ô �dñ � î ÏÄ æ� �  /misc/local �� � �  V¯� V¯�g°±X² © Ñ ÏÐ ï ð���© ��������»������� �� Â � ô � �õ �� ¦�øÝ � � 7 � ���Ò ¼ � ª � . mount î ¥Ð / ¥Ð �� ¹ Ñ �������Q  ( "� Å � "$ ÖÍ ¹ Å � Â � �V×£ �� í � shadowman.example.comNFS��©�Ó�© �  �%�² © Ø ¯Ä Ø ¯� Û��¨j¡�¢¨ Û��¨ �� ¹ í �dñ � "$ ���á ª �dî�¡£ ), ÖÍ ¹ Å � Â � �V×£ �� � � �� · ñ���ÌÍ � ls /misc/local î ¥Ð / ¥Ð �� ¹ ���Ò0/ ¥Ä º � Â ò shad-
owman.example.com V¯�g°±X² ©�ï ð ���á ÌÍ � /misc/export ª ��Ã �Ä � XÅ ��ï ð ñ © Ø ÏÐ ¦�§¨ �������� ¾Ú å ¬Ú å �� ¹ �Ú ¹ Þà ���áXâ� ã ¼ � ª � .
23.2.1. /etc/fstab £¤ ¥B¦�§©¨ª «�¬ §®°¯ NFS ± §{²®³´ ¦�µ{¶·¹¸�º»½¼ § ¨¾À¿Á ¬ §fÂLµ
ª ��¬� �èV¯�g°±X² © �  �%�² © NFS ´¶ ·�Ë± ¬� ¹�ô � �õ �� Û�ÜÝ�Þà ���á ÌÍ ��ÃÊ ª ��¬� �[Î�ÏÐ Î¢¯Ò �� � /etc/fstab ��������Kï ðÅÄ é �  �õ äÀ ¹ �� ¹ ��Æ! í � º ��ÌÍ �¤ ×ù ���Ò ¼ � ª � . NFS ��©�Ó�©�³ . �� �� î ¥Ð , ëÊ çêé Ø �� ª ��Ã �Ä � XÅ � î ¥Ð , NFS ´¶ ·�Ë± í � ô � �õ �� ¦�øÝ �  V¯� V¯�g°±X² © Ñ ÏÐ ³ ª ��Ã �Ä � XÅ � î ¥Ð Â ��V×£ ´Í ã ) � Â © Â`Ç Û�Üú ¼ � ª � . /etc/fstab �������� �� ¹ Þà Ø ¯Ð º � ��� ��òdî�¡£ , È% �� �  �  "�o� (£ º � � ò Â`Ç Û�Üú ¼ � ª � .
/etc/fstab ï ðQ��Æ! í � ¦�øÝ äÀ ¹ �� � ª � �� É0Ê Õ ¤ ÏË �� � ÛÍÌ� Ñ �Ä æ� �  Ø ÏÄ Ñ ¯Ð ¦�øú ¼ � ª � :
server:/usr/local/pub /pub nfs rsize=8192,wsize=8192,timeo=14,intr

ô � �õ �� ñ � Ø ¯� � (£ /pub �� � Î ¸£ ö� ��� ÖÍ ¹ Å � Â � �V×£ �� V¯�g°±X² © Ñ ÏÐ ï ð � � 7 �]Î é Â`Ç Û�Üú ¼ � ª � . ÖÍ ¹ Å � Â � �V×£ �� �������� �� ï ð���©
/etc/fstab ��������Kï ð � �ê³ äÀ ¹ �� ¹ ��Æ! í � º � Ñ (£   , Ï�ÐÝ �� ¬Ú É �� �� ï ð���© mount /pub î ¥Ð / ¥Ð �� ¹ ���Ò0/ ¥Ä º � ��� î�¡£ , /pubª ��Ã �Ä � XÅ � í � ô � �õ �� ¦�øú ¼ � ª � .
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23.2.2. autofs êë ì½í�î ïð ñ�ò î®ó°ô NFS õ î®ö®÷ø í�ù{úû¹ü�ýþ½ÿ î©ï���� ò î��Lù
NFS �� �
	��� �����������
� ����� �!��"$#%'&)(+*-,.0/21 �3 465�7. �� 8 autofs �� �:9����; � � �!<= 8?> ,@BADCE F �2G$� . Autofs <= 8IH��KJ3 � ���������ML (ON3 8P�� �9����; �
� �$Q�R S CTVUW "$#% >�XY 	Z\[ (�]�^. ���������
� �!<= 8_J3 �a`-bc ��������� *�dY 5 Cc ADCE F �2G$� .
Autofs <= 8e���$fg
h�ikj-lE (map) 5 bT `-bYnm � ADCT ADo. /etc/auto.master �� �:p$qrkst � �$Q�RBQu���$� `-bYwv\x!y% ��������� H$� `-bz �� � A dT Q��{ lE F �2G$� . s|_} > dc ��������� H$� `-bz [ ( 9����; ��~ ��<= 8 `-bc `-bT "$#%�-���-�B* 7.k�� �� ���$�uH$� st H��KJ3 � ������������� `-bY �� �:9!� ` dc "$q� F �2G$� . ���$fg
h�i
j-lE m � ADCT �� 8�"$#%?�� �k����G$�6��������� H$� `-bz ��� Qu�0��������� H$� `-bz Q��D� � [ ( ��������� x!y% m � ADCT 9!��fgV� �z �� � `-bYwv � �!<= 8 * XT �-� v j-lE m � ADCT
�� � `-bYwv "$q� F �2G$� . [)�a�� ��J� ��Q i , /etc/auto.misc m � ADCT �� 8 /misc G���� �c ��\� ��� � v ��������� H$� `-bz J� ���� � `-bYwv � �!<= 8 j-lE
m � ADCT ADCE F �2G$� ; Qu��� i "$#%P� #%0� � <= 8 /etc/auto.master m � ADCT [ ( `-bYwv ~ ��Q i ADC�\�� 4 F �2G$� .
auto.master m � ADCT [ (P�� "$qr x!y% > dc "$q� N3 � J� ���� 8 3 �$�uH$�\�ZP � Ug¢¡� F �2£!��Q i ADC�\�� 4 F �2G$� . p�¤¥ *-,.0¦ � �ZP �§�� 8¨��������� H$� `-bz Qu�
st , ©� *-,.0/21 �ZP �§�� 8 j-lE m � ADCT v �!�2ª���Qu����R &)(+*-,.0/21 �ZP �§�� 8 ADC� Q i!«¬ ~ � st A b Q i!«¬ ~ ��<= 8 5 ,.¯® lc 9��u"$q� Ug¢¡� 9 i ¦ ( "$#% 9!��> ^.
(timeout) > d ��� > d° �� 8 `-bY¯±¬ �$� �� "$qr x!²� F �2G$� .
[)�a�� �³J� ��Q i , ´�µ% >�Xc·¶ bz¹¸� h�i penguin.host.net 5 dYwv /proj52 G���� �c ��\� � �� �ºQ�R$� i  � ¶ bz¹¸� h�i 5 dYwv
/misc/myproject G���� �c ��\� � ¡� ���������
� �29!����R ] 7. , auto.master m � ADCT [ ( G$���� » ��� > d° �� 8 �� ���� �¼p�½r �$�2¾ �¿� 5 CE 9!� U¬ :

/misc /etc/auto.misc --timeout 60

G$���� » �� ���� � /etc/auto.misc m � ADCT [ (ÁÀZ �$� � � 5 CE 9!� U¬ :

myproject -rw,soft,intr,rsize=8192,wsize=8192 penguin.example.net:/proj52

/etc/auto.misc v p�¤¥ *-,.0/21 �ZP �§�� 8 /misc � �Â�Z G���� �c ��\� �ÃQu� �� » ADCE F �2G$� . Qu�¯G���� �c ��\� ��<= 8eH��KJ3 � ��������� ����<= � �� �
9����; � � �$Q�R
J3 �a`-bc Ug¢¡�ÅÄ lY 5 bY ~ � A b� ���6Æ 1 N� [ (ÈÇ= � � �$Qu� A ,. �� ¶ bz¹¸� h�i 5 dY [ ( 5 CT ¦ ( ¡� �3 8 ¦ � � �uH$��<= 8 A dÉ �� 4 F �2G$� . ©� *-,.0/21 A XYOA Xc [ (<= 8 ADCÊ ���¹Ëg ����Ì�Í% "$#% [ ( 9����; ��~ ��<= 8 rw Î � > d° �� 8Ï��������� �3 465�7. Qu� �� "$qr x!²� F �2G$� . &)(+*-,.0/21 �ZP � [ ( <= 8 NFS � � ±¬ � � ��� ~ ��<= 8Ð fg �� ] XY ��� G���� �c ��\� � v �!�2ª�� ADCE F �2G$� .

Ñ!ÒÓ¹Ô!ÕÖ
×ØÃÙ)ÚÛÝÜ2Þàß2áÛÁâuã-äåÃæ çèÁéuêëíì î /misc ï ãñð çò¯óØÃô ãñõ2Þ¯ß2áök÷ùø�÷àúüû�Þ-ý2þ , ÷àã /misc ï ãñð çò¯óØÿô ã ì î��� � ÷ùø �����
	� û�Þ�� ï ãñð çò¯óØÃô ã������ ��������� â2ø �� �ß������� �! ã ï Þ .

Autofs <= 8:9 i�" ��fg ADCE F �2G$� . Qu��9 i�" ��fg �� �9!� ` dc � �����a�!�à¾ � 9 i <= 8$#&%' �� �3 » �� �� [ ( 9 i G$���� » ] XY�( XY �� � ADCE ( Xc � � 5 CE 9!� U¬ :

/sbin/service autofs restart

9����; � �� � ADo. ��������� H$� `-bz �� � ±¬ 9!����R ] 7. , #&%' �� �3 » �� �� [ ( 9 i G$���� » ] XY�( XY �� � ADCE ( Xc � �29!� ] 7. x!²� F �2G$� :
/sbin/serviceautofs status

autofs �$� 5 CT*) l� ~ ��<= 8MJ3 � A ^. /etc/auto.master 5 bT `-bY�m � ADCT �� � �� `-bY � � 5 o. G$� ] 7. , #&%' �� �3 » �� �� [ ( 9 i G$���� » ] XY�( XY �� � ADCE
( Xc � �$Q�R0H��KJ3 � ��������� L (ON3 8BQu� G$�29!� ADCÊ �+ H$� «¬ �3 � � �29�R$Q-,a"$q� F �2G$� :
/sbin/serviceautofs reload

�Z/. CY 9!� autofs �$��9!� ` dc ~ � «¬ �3 � 5 bT `-bY � �29!����R ] 7. , 9 i�" ��fg � #% � � *�dY * bE [ (10ù� "$#% H�� &)( "$#% 9��u"$q� �� � 21 ` dY [ ( 9 i p$q2 Q�� ±¬ 9!�2���
" �3 dE F �2G$� .
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23.2.3. TCP SUTWVX Y[Z]\^
NFS _a`cb>de fhgjikmle npoqsrtvutxwy zx{| f UDP }�~�*� b��� ; ��v��� � � Red Hat Enterprise Linux 3 � �-� � {| f TCP �| zp� � {� n�� ���� f
NFS ���� b��
������ � b��� . TCP �| z<�e n ��� NFS �| zs� � {� n�� � � b �
�-�
 k , w� zm¡ �¢-b�} ik uq � b�£¤¦¥ §¨�© ª NFS }�~« £¤ otvuq¦¬��s® �}�~� � b�£¤¦¥ §¨ {| z¯ � {°²± ~³ ��´xµ
¶ mount �
·³�¸ ·³ © ª -o tcp {e ¹»º  k {| zP¼½ `� � � � b �
 k ¬�¾� � b��� . ©�¿ �| zÁÀ| z �
 k :

mount -o tcp shadowman.example.com:/misc/export /misc/local

/etc/fstab © ª NFS ¯ � {° uq `� � b gjÂ³ÄÃ b�¢ � }�~Å �� �
 k :

server:/usr/local/pub /pub nfs rsize=8192,wsize=8192,timeo=14,intr,tcp

autofs º�Â� gjÂ³ ® �}�~� © ª � b gjÂ³ÄÃ b�} ÂÅ �� �
 k :

myproject -rw,soft,intr,rsize=8192,wsize=8192,tcp penguin.example.net:/proj52

`cb>de fÆoqsrtvutxwy zx{| f UDP ¢-b�Ç¤ rt , -o tcp {e ¹»º  k {| z � b gjÂ³ � � � bW}-ÈÉsÊ¤ � b �
 k , UDP �| zË�e n�� �¢ � NFS }�~« £¤ otvuq¦¬���® �}�~�� b�£¤¦¥ §¨�© ªWÌ&Í«ÏÎ ª £¤ ��� � b��� .
TCP �| zÐ� � {� n�� ���� fPg È³ gjÂ¨ {| f �� {| Ñ»Ò�ÓUÔ ÈÕ l| ¹ � b��� :

• }  k Ô ·� � b le Ö×º�Â³ ¢-b»Øe Ù ¢
� � � NFS stale file handles Ú ª � b � b�`�mØÛ z ¢ � À| ¹ � b��� .
• UDP �� fhÜ �� rÝ ¬��IÞjßáà�âã ��äk<å �æ } âk � ���� fèç äk �
 k , TCP �� f Ç� À| f Þjßáà�âã {| z å �æ } âk � �
`cb µ
¶êé° © ª g È« } Â�èë½ � �
`� � ÈÉ {| f�ì uqWí-îðï�º È³ © ª � � º�Â³ �� n ¢-b �ñò º È³ ¬�¾� � b��� .
• TCP �� f9óô fõg È�Ðö ª ¢ � (congestion control) `cbc�� n {| z `� g ~�*� b��� (UDP �� f ¢-b�`cbc�� n ¢-bm} Â÷ l| ¹ � b��� ). Ú ß�ø½ óô fõg È� ��� ì uq
í-îðï� º È³ © ª � � UDP Þjßáà�âã À| z ¢-bÏ`� g È³ � ik � � le fùº ~� ¬�¾� � b��� . Ø| Ö , NFS `�»ú ª ¢-b�û � �| z (8K ü äk í b rt ) `cbM�e ÖÏ� ���� f Ô ·³ ø½ , 8K
Ç�xýþ �� � b ö ß gjikmle n Ã b�¢ � ¢-ÿ ��� � b��� . TCP �� f$º âk�� b ��´��þ }�~Å �� f�oqsrtvutxwy z rt � � , ��� çjik © ª 8K _ }�~� ë½ ��äk gjikmle n ��� � b��� .

• Ê���� Ô È¨ � b»`cbc�� n . ( � ����� `�ù�� {° Ã b�¢ � ) TCP gjÂ� le Ö ¢-b
	� � ¢ � � b �
 k , w� zm¡ �¢-b�} ik uq �� f ú ª ¢-b�û ����� ß `cb g È« } Â� {| z ØÛ n � b � �>��ö ß gjÂ� le Ö Ò�Ó gjÂ³ {| z[� b g È« ��� � b��� . UDP �| zs� � {� n ��´ Ô ·³ ø½ , gjÂ� le Ö ¢-b�	� � ¢ � � b �
 k w� zm¡ �¢-b�} ik uq �� f � ����� `�*�� � b � b g È« ¬�¾´vµ
¶�� � � bì uqWí-îðï� rt�� ¿ le Ö�� ß � � ú ª ¢-b�û � �| z ���� Í�*� b��� .�þ ¬�� g È³ gjÂ¨ {| f TCP oqsrtvutxwy z _ Ê� ��� ��� �¤ rt } âk ��� º�Â³ �� n � � � �
`�@Ú ß�ø½ g È« ����� f Ô iã }�~�*� b��� .

23.2.4. ACL ���� !#" T%$'&
Red Hat Enterprise Linux 3 � �-� � {| f ext3 ® �}�~� � b�£¤¦¥ §¨ Ò�Ó NFS � � Samba oqsrtvutxwy zx{| z � � {� n�� �¢ � ¯ � {° uq¦¬��
ext3 ® �}�~� � b�£¤¦¥ §¨�© ª ACL � b��
�� {| z ö ª'(y n ��� � b��� . )� ¡ � � � ext3 ® �}�~� � b�£¤¦¥ §¨ ¢-b ACL {| z � b��
�� � ���� f � ����� © ª _ � ß NFS
}�~« £¤ otvuq Ã b�} ÂÅ �� , NFS w� zm¡ �¢-b�} ik uq `� ACL {| z }�~* {| z �þ }�~Å �� �
 k , NFS w� zm¡ �¢-b�} ik uq �� f ACL {| z ¢-b {� n ��´��þ }�~Å l| ¹ � b��� .
ACL {| z ¢-b {� n�� �¢ � NFS ® �}�~� � b�£¤¦¥ §¨ {| z ¯ � {°²± ~³ � ���� f ç È³ çjÂ� © ª,+ ß]��� � � Î ª ��� gjÂ³ �� �| z �� � b �
�-�
 k , 8 g È³ {| z.- �/10� � � � b�`cb� �32-È�*� b��� .

23.3. NFS 4�5�6879;:=<?>@BADCEGFHJILKNMO<
NFS � ����� © ª � � ® �}�~� {| z (y n ø� � ���� f Ô iã {| f �cbQP §«õut ¡ bM�| z ���� ß `cb (export) � ���� f Ô iã Ò�ÓùÔ ÈÕ l| ¹ � b��� . ¢ ���� d° {| f NFS HSRUTVRWDXG 4 X6ZY[]\^ �| zÐ� � {� n�� �¢ � rt à Â� � b�£¤¦¥ §¨ {| z NFS � ����� rt º�Â� gjÂ³ � � º ~� �þ }�~Å l| ¹ � b��� .
NFS HSRUTVR WDXG 4 X6]Y[_\^ �| zp� � {� n�� �
`cb í b � ß � � �� f ø½ º�ik X � � �� ø½ � b�£¤¦¥ §¨ ¢-b º ~�1` Íò ØÛ n ¢-b��� , �½ uqbaQc����� ¢-bõ}�~Å ¢ � ¢-ÿ � �¯ � , redhat-config-nfs RPM Þjß ��b � b�`� º�Â�1d b Ã b�¢ � }�~Å ¢ � ¢-ÿ ��� � b��� . ¢-b oqsrt ��e Í¨ {| z � b g È« � � � b �
�-�
 k , Þjß � � © ª � �fgihkjNlm TVR'no p => HKJMLNIO�QR WDXG 4 X6 => HSRUTVR WDXG 4 X6 => NFS �| z º�ik8q Í« � � � b�` � � � , r�s´ oq �e Ñ oq uq © ª � � redhat-
config-nfs �
·³�¸ ·³ {| z }�~� ¸ ·« � � � b �
 k ¬�¾� � b��� .
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�~��U�� 23-1. NFS �S�U�V�N�D�� t �vZ��]��
NFS �� �������  �¡¢¤£3¥k¦�¥Q£�§S¨D§ª©ª«D¬3?®¯±° �=² �³� ´¶µ�  ¸·¹  =º�»¼ ¦�¥k¬D§Q½Q¾¿ , ÀÁ º�»Â 23-2 Ã Ä ¬3�ÅÆ,ÇQÈÊÉ §�Ë¹ ´�ÌªÍÎÐÏÒÑ Ì3ÓÔ µ� ´ÖÕ «D× Ñ�Ø ÓÙ É ¥Q£3¥ÛÚ3¥QÜ3¥QÝ ÓÞÌªÍÎNß »à Ú�§ká3¥ .
° ��âã äæåèçà Ã Ä ¬3�á3¥ µ� é ÏÒÑ Ì3ÓÔ µ� ´ëêíìÙ ÅÆ ��   ß »àOîíï¼ ©ª«
ðñ Ø »à ¬D§LòÆ :

• ó �õô �ö x÷±ø � — �� ����ù3úû á�§Qü ý¼=þÿ�� §���   É § êíìÙ ©ª« ðñ Ø »à ¬D§LòÆ . Ã � , /tmp
• � �� xy ( �� � ) — á�§Qü ý¼=þÿ�� §���   �� ����ù3úû��
	� þ� ��   É § êíìÙ ©ª«�ðñ Ø »à ¬D§LòÆ . ¬�¥ µ � £3¥DË¹ � ù��� �
	� þ� ½ ïÙ ù��� Ø »¼ Ã Ä Õ «õù��� Ø ìÞ ½ ïÙ µ�  ���� ¦�¥ Ø��¿ á3¥Ê½Q¾¿ , 23.3.2 êíìÞ µ�  �� ú���Æ ¦�¥k¬D§k£�§ ² ¥ ºÊÓà Ú�§ká3¥ .
• ° ��âã ä��! ° � — á�§Qü ý¼=þÿ�� § Ã Ä êíì¼ µ �#"%$û ß »& £�§ - êíÍ¿ µ � ¦�'Ò£3¥)(Æ Ë¹ ´ ß »& £�§ / *� £�§?¦�'Ò£3¥V��   É § êíìÙ ©ª«�ðñ Ø »à ¬D§LòÆ .

�~��U�� 23-2. +, -/.0 ®¯±° �
�%���132465ã 7 �984 åèçà Ã Ä ¬3|Ë¹ ´ á3¥ µ� é ÏÒÑ Ì3ÓÔ µ� ´ µ: ; Ø ¾¿ µ�   Ø ìÞ êíìÙ £3¥DË¹ � ù3ú< Ú�§ká3¥ :
• 1024 = �D� uv�>÷ xy@?BA �S�DC t �EGFã HI�! 5J - — 1024 Ç §ª¦�¥LKÿ,þ� Ã Ä ¬3�M ¬3 ² § 	� Ë¹ ´ON¢ þ� ¬�¥ µ � É ¥Ê½QP¿ ¬D§ êÒÓ¼ ù3úûSRñ ß »TU� ; Ú�§ká3¥ . N¢ þ� £3¥ Ç ¥QÝ �¿ ¬�¥ µ � É ¥Q£3¥ ¬D§ êÒÓ¼ ù��� NFS ¬3 ² § 	� ��   ¦�' µ � ¦�¥k¬D§QV È ½Q¾¿ Ç § µ: ; Ø ¾¿ µ�   Ø Í¿ åèç¼ ¦�¥ Ø »à ¬D§LòÆ . Ç § µ: ; Ø ¾¿ µ� ´
insecure ½ ïÙ îíïÙ Ã Ä ©ª«!W ÓÙ ù3ú< Ú�§ká3¥ .

• �S�#X� � 24 �%�%�%�� t%u� +Y Z �! 5J - — êÒÓÂ �¹ é ò[ �ªì� µ�   ¬�¥ µ � ¦�¥ É § ß Ó\ µ� é . Ç § µ: ; Ø ¾¿ µ� ´ insecure_locks ½ ïÙ îíïÙ Ã Ä ©ª«!W ÓÙ ù3ú<Ú�§ká3¥ .
• � ��]¯ ��_^�a`D�� � � � � 5J - � ubdcfeg — ½QP¿ ß »Þih ¥ ß »Þ ¬D§ 	�kj ýÂ M.¦�¥ml¢.á�§Qü ý¼=þÿ�� §k£3¥ ß »¼n	� Kÿ,þ�po § ß ìT É §Q½QP¿ , êíÍ¿)qsr h ¥ ß »Þ ¬D§ 	�kj ýÂµ�   ß »¼n	� Kÿ,þ�ko § É § ß Ó\ µ� ´#Ì ïÙ �¢ , ¬3 ² |Ë¹ ´ ß »¼n	� Kÿ,þ� "%t� ¦�¥ml¢_á�§Qü ý¼=þÿ�� § Ã Ä ò[ �ªì� "%t� h ¥ ß »ÞOÇ §nu: ´wv «D¦�¥DË¹ ´ É §���   ÌªìÂ ¬�¥Êù3ú< Ú�§ká3¥ .
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���Q��������d������� ¢¡Q£�¤ �¥§¦¨ ©dª  m«¬®¯±°² ������� �³� D´µ «¬·¶¨ ¸¢¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ ©�¼�À¿)ÁÃÂÄ ª  �� ��Å ¾¿ ª  m«¬®¯±°² �������  ¶¨ © ��  ¦Æ Ç ª  �È �wÉ�ÊËÍÌ¨ ¸¢¹ �º   . ÅQÎ¿ É�ÏÐ ¤ À¿)ÑsÒ�Ó   É�ÏÐ � �QÔÕkÖ ×� ���ØÉ�ÏÄ ÔÕGÙÚ
ÛÜkÝ%Þ�/��ß¥§à¬�á â ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ ©S¼�À¿)ÁÃÂÄ ª  �� ��Å ¾¿ ª  m«¬®¯±°² �������  ¶¨ ©/ª  �È �ãÉ�ÊË ¦¨ äiåÕçæÚ � �
¤ À¿ Ì» Ç ¶è © ¦¨ ©pé» ê É�ÏÐ�ëì É�Ïí Ì¨ ¸¢¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ î no_subtree_check

Å ß¥ðï ß¥ ¡Q£ � Êñ Ì¨ ¸¢¹ ��º   .
• òópô%õö �#�w÷�/ø � xfyù � õúpûü ýÿþ� � ø �������	�
 — � ��» î åÕçæÚ ¼�À¿)ÁÃÂÄ�� � é� î ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ î���¾¿ ��ß¥ ��  ���� ¦¨ © º��QÔÕ��� á â � � ¶» � ª   � � ¤ À¿ á âé� î � ����� �   å��� �� á â ¦¨ Ç � Ê! ª   é� î � À"®¦¨ © ª�# ¦Æ Ç ª  �È �nÉ�ÊËÍÌ¨ ¸¢¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ î sync

Å ß¥ðï ß¥ á â%$'& � Ê¥ ���( ¹ ��º   . ÅQÎ¿ É�ÏÐ ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ���¼�À¿)ÁÃÂÄ�� � È �½É�ÊË åÕ Å ¾¿ , async ¦» ¸½¼�¾¿ ��� ��  ¦Æ Ç Ý*)( ¹ ��º   .
• +ü , �#�§÷�/ø � xfyù � õú þ� � ø �����.-ü ý0/ yz2143 �	�
 — 5¨ � � � º��QÔÕ��� á â � � ¶» � ���( ¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ î no_wdelay

Å ß¥ðï ß¥ á â
$'& � Ê¥ ���( ¹ ��º   .

º   ¦¨ ä � � û6 �87 �:9<;ù>= 3 �� ÁÃÂ! á â � � é� î º   ¦¨ ä ¡Q£ � Êñ ¦¨ î ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ © ¼ �Ð ¤ �¥ �   é� Ç ���( ¹ ��º   :

• ?A@B /DCùFEG |~ � � û6 �87 � -ü ýFHIKJ õ� EG |~ HIFL �NMO P �	�
 — º��*Q» © ÛÜ � ÊR åÕçæÚTS¬ ÛÜ ��  ¦Æ Ç ÈQ 4U}��  ¦Æ Ç ÈQ  ID V £Ø´� ¶W ¸ ID é� îX²ZYì 0 É�Ï! ¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ © ��  ¦Æ Ç ª  �� ��Å ¾¿ É�ÏÄ Å ß¥ ��  ¦Æ Ç ÈQ 4U ��  ¦Æ Ç ÈQ  ID V £§´� ¶W ¸ ID á â ��  ¦Æ Ç ÈQ  ID 0 V £L´� ¶W ¸ ID 0 ¶¨ ©
«¬ �\[ ª   �\[^]\_�)��ßÄ`S¬ ÛÜ ��  ¦Æ Ç ÈQ  ¶¨ © æÚba �Ð S¬ ÛÜ æÚdc �e� ¸ ���( ¹ ��º   . f  �³� �� �hg� © ³�  ���QÉ À¿ ÛÜ ¼ Ê¥ U S¬ ÛÜ ��  ¦Æ Ç ÈQ  é� î º��\i ×ÄãÛÚ ³ � ¶¨ ©j &lk² j & � �����m ëì É�Ïí é� î`n\o� ���� ¦¨ © � Êp�q â Ý*)( ¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ ©}¼�À¿)ÁÃÂÄ ª  �� ��Å ¾¿ � �QÔÕkÖ ×� k² É�Î¿ ���sr & à¬ É<tÄ $'& ¤ Ï! ¹ ��º   . ¤ �Ðvu & æÚw ÏÐ å� ���� ¼ Ê¥yx �� ���¢�   ¹ ��Å ¾¿ ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ © ¼�À¿)ÁÃÂÄ ª  �È �.z   ¼ Ï! � � å² . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ î no_root_squash

Å ß¥ðï ß¥ á â:$'& � Ê¥ ���( ¹ ��º   .
• {O ý}| �	~ � ���� |~ � � û6 �87 � -ü ý �f�ù�� Cz (anonymous) � � û6 �h7 � HI�L �NMO P �	�
 — ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ��� ¼�À¿)ÁÃÂÄ�� ��Å ¾¿ X²��¨ î ��  ¦Æ Ç ÈQ 

ID V £w´� ¶W ¸ ID é� î É�ÏÄ Å ß¥ ��  ¦Æ Ç ÈQ  æÚ�c �e� ¸ Ý*)( ¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ î all_squash á âs$'& � Ê¥ ���( ¹ ��º   .
• �f�ù�� Cz � � û6 �87 � -ü ý � �D�	�B HI�J õ� � � û6 �87 � ID -ü ý 7 � x õz — ÅQÎ¿ É�ÏÐ {O ý}| �	~ � ���� |~ � � û6 �87 � -ü ý
�f�ù�� Cz (anonymous) � � û6 �h7 � HI�L ��MO P �	�
 ¦» ¸½¼�¾¿ ��� ¼�À¿)ÁÃÂÄ Ý%Þ� ��ß¥§à¬ , ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ © ¼�À¿)ÁÃÂÄ ª  �� ��Å ¾¿ É�ÏÄ Å ß¥ ��  ¦Æ Ç ÈQ  ¶¨ ©� ������ ��  ¦Æ Ç ÈQ  ID ¶¨ © È � ¤ �¥ ª   ¼ ÏÐ�ëì É�Ïí Ì¨ ¸¢¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ î anonuid á âs$'& � Ê¥ ���( ¹ ��º   .

• �f�ù�� Cz � � û6 �h7 � -ü ý � �D�	�B HI�J õ� �� -� P ID -ü ý 7 � x õz — ÅQÎ¿ É�ÏÐ {O ý}| �	~ � ���� |~ � � û6 �87 � -ü ý
�f�ù�� Cz (anonymous) � � û6 �h7 � HI�L ��MO P �	�
 ¦» ¸½¼�¾¿ ��� ¼�À¿)ÁÃÂÄ Ý%Þ� ��ß¥§à¬ , ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ © ¼�À¿)ÁÃÂÄ ª  �� ��Å ¾¿ É�ÏÄ Å ß¥ ��  ¦Æ Ç ÈQ  ¶¨ ©� ������ ´� ¶W ¸ ID ¶¨ © È � ¤ �¥ ª   ¼ ÏÐ�ëì É�Ïí Ì¨ ¸¢¹ ��º   . ��� ¦» ¸½¼�¾¿ ¦¨ î anongid á âs$'& � Ê¥ ���( ¹ ��º   .

� � 5» î NFS e� Ç à��¶¨ ©���¾¿ ¤ Ï! ª  �� �Q�\[�Å ¾¿ , �» � ¶» � á â � � ��¾¿ ¤ Ï! ���m e� Ç à��¶¨ ©d¼�À¿)ÁÃÂÄ ª   ¼��¿}� þü � -� , x õz>�� �����¨ î ¦¨ © g� ©s� ÏÄ ª   ¼ Ï! � � å² . � � 5» î
NFS e� Ç à��¶¨ © ¼ ÊÄ $ Ò ª  �� �Q�\[�Å ¾¿ , �» � ¶» � á â � � ¼ ÊÄ�� â ���m e� Ç à��¶¨ © ¼�À¿)ÁÃÂÄ ª   ¼��¿���� yù 143 �����¨ î ¦¨ © g� ©s� ÏÄ ª  �� � � �v�   � Ê! ¹ ��º   .
�» � ¶» � á â � � NFS e� Ç à��¶¨ ©��¬ �   , ��¾¿ ¤ Ï! , �² é� î@¼ ÊÄ�� â ª   ¼��¿���� �  �	¡� �����¨ î ¦¨ © g� ©s� ÏÄ ª  �� ��Å ¾¿ ��¾¿ ��ß¥ ��  ���� ��� 5¨ � � � ¤ �Ä ¦Æ Ç Ý*)( ¹ ��º  
— 5¨ � , � �����2¢ â �» î ��� � & � � ¤ ÊÄ�� � ´µ ��� ¤ À¿ ¼ �Ð ¤ �¥ Ó   É�ÏÐ ¦¨ î /etc/exports.bak åÕçæÚ È � ¤ Ê¥ Ý*)( ¹ ��º   . ´� ³ � ´µ¤£¥& ¼ �Ð ¤ �¥§¦¨ î
/etc/exports Ó   É�ÏÐ á â � � ¶» � Ý*)( ¹ ��º   .
NFS �§¦�¨A¦ � õ� x õzª©�d«¬ é� î /etc/exports ¼ �Ð ¤ �¥ Ó   É�ÏÐ ¦¨ © ¤ ÏÄ ¤ �! É�Ï ´µ � � ¶» � ���( ¹ ��º   . f  �³� �� �L���h®² ¯ ¶¨ © ��  ¦Æ Ç �
Ó   É�ÏÐ ¦¨ © ¤ ÏÄ ¤ �!·ëì ¤ �¥ �   é� Ç ª   z¯[ , Ó   É�ÏÐ ��� ¦» © �   ¶¨ î ¯ �° ¦¨ © ��  ¦Æ Ç ª   �\[ ëì ¤ �¥ Ý%Þ�ç��ß¥§à¬�á â é� î ëì �» Ç åÕçæÚ Ó   É�ÏÐ ¦¨ © ëì ¤ �¥ � º  �� � ���®² ¯ ¶¨ © ��  ¦Æ Ç �   é� Ç ���( ¹ ��º   .

23.3.1. ±§²³>´ ²³%µD¶·�¸A¹º¼» ¹³
Ö ×Ä ÔÕ ÛÜ ��¾¿ ¤ Ï! � � æÚ ¼ �Ð ¤ �¥ Ó   É�ÏÐ ¦¨ ©½��¾¿ ¤ Ï! ª   é� î � À"®¦¨ © ¼�À¿v¾ ª  �� � � � ¹   X ] Þ� ®² à¬ � �QÔÕkÖ ×� ��� ¼ �Ð.¿ � � �Q���ãÉ�Ïí È � É�ÊË ¦¨ î ��ß¥§à¬�á â é� î ,¼ �Ð ¤ �¥ Ó   É�ÏÐ ¦¨ © ¤ ÏÄ ¤ �!·ëì ¤ �¥ ª   ¼ ÏÐdëì É�Ïí Ì¨ ¸¢¹ ��º   .
/etc/exports Ó   É�ÏÐ ¦¨ î NFS � ����� �   j &lk²ÁÀ ÂÐ º��\i ×ÄãÛÚ ³ � ¶¨ © ��ßÐ ¤ �¥ ���( ¹ ��º   . ��� Ó   É�ÏÐ U ��Â� ¼ ÏÄ ¦¨ î º   ¦¨ ä ¡Q£ � Êñ Ì¨ ¸¢¹ ��º   :

directory hostname(options)

sync �² é� î async 5W Ç ���� �  �È � ¦» ¸½¼�¾¿ ÅQÎ¿ È � ¤ �¥ $'&}Ãì � � � �Ä�   � Ê! ¹ ��º   (sync n\o� ¤ Ê¥ ). ÅQÎ¿ É�ÏÐ sync ¦» ¸½¼�¾¿ ��� È � ¤ �¥ � ��Å ¾¿ ,
� ����� é� î�å��� �� á â U $'&2Å Â¥ � �¿ ��¾¿ ��ß¥ ��  ���� ����º��QÔÕ��� á â � � ¶» � � � � � ¤ À¿ á â é� î å��� �� á â ¦¨ Ç � Ê! ª  �È �½É�ÊËÍÌ¨ ¸¢¹ ��º   .
áÇÆ æÚ �¨ © Å ¾¿ :

/misc/export speedy.example.com(sync)

Å ß¥ðï ß¥§¦¨ î speedy.example.com á â � � ¤ �! Ì» � ���� ��  ¦Æ Ç ÈQ  �¨ © ��� � ��» î É�Ï � � ¤ À¿ ¦Æ Ç ª�# �   ¶¨ © �  �È � ´µ /misc/export ¶¨ ©z   ¦° ÛÜ ���m ëì É�Ïí q âÄ$'& 5W ¸¢¹ ��º   , ´� ��� ¹   :
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/misc/export speedy.example.com(rw,sync)

ß\àáãâ àá:äå æ speedy.example.com ç èAé�ê^ë¥ìíïîð ñïò�óô é�õ äö ÷ãø õDùå úsû<ü2ý�þÿ�� ü / �� � ü���� � õ	�å ú � õ ø ü�
� /misc/export �å ú� õ ä��� ò������ ý�þ���� �ð ñ���� �! "$# ü&% õ .
é�õ äö ÷ � õ�'( ÷ ò�óô*),+� �� ß\àá ò�-.0/ þ1 ç è32 �Dò�óô / ì4 ß\àá:äå ú65� é ü87:9 ß:;< , 23.3.2 ë¥ì4 äå ú>= �?A@� � õ4é ü � üCB õ�DFEí # ü&% õ .
ø ü ë¥ìá � õ�'( ÷ ò�óô äð " / ;<HGð ñ �ð ñ äå æ Red Hat Enterprise Linux = �?A@�I� õ û<ü ��%ç èAé�ê = �J û õ 5� / þ4 �� ý�þ� îå "$# ü&% õ .

K�LMONP
/etc/exports Q&R�S&TUWV XZY&[]\_^`[�ab]c:d (space) V Xfeg�h�ikj eg_l Tm0YFdonp . q:rs S&TUutOvbOwx qzy{	|&}$~F�� t S�rs h��� � lz�s Y R ^�dzV X�^ R8�gO�k�s��:�s�� �0� rs ^�d Sk��A� R`q �s , �� � lz�s �� � tOvb�wx qzy{ V X q:rs�� �� �� �������� d � R . q:rs S&TUut�vb�wx qzy{ |&} �� � lz�s Y R ^�dzV X �� ��� rs ^�d S&T¡ � Rzq �s , ¢£ �� � lz�s �� �¥¤p�¦g V X¨§ X
� �� �� � ����0� d � R . � R �� © h V ª�«� ¬ �� ¬ lFU�®:¯8°p l Tm�YFd¨np :

/misc/export speedy.example.com(rw,sync)
/misc/export speedy.example.com (rw,sync)

±`²³ � �sW´¶µ�·¸ ¬ �� � speedy.example.com V X�Y&[ � �mº¹� »º¼ RF½¾ � Y R �� � ¿ R V X¨§ X S&TÀÁc:dÁab]c:d ¼�Â c R�Ã� ¬ eg ¢Ä ¢£HÅ d � R�Ã� � Y R �� � ¿ RZÃ� ¬ c�[ZÆÇ�È ��
� d � R . ¦g � �sW´¶µ�·¸ ¬ �� � speedy.example.com V X¨Y&[ � �mÉ¹� »º¼ RF½¾ � Y R �� � ¿ R V X�§ X S&TÀAc:d � �s �� � ( � dFÊ� ¬ wx ) ¼�Â c R�Ã� ¬ eg�Ë ¯ ¢£6Å d � RZÃ� �Y R �� �0¿ R V X¨§ X S&TÀAc:dWab�c:d Ã� ¬ ¼�Â �� � È ���� d � R .

/etc/exports Ì�õ ý�þ4 äå úHÍ ;<�Î àá � õ / þ4*Ï:Ð  õ % õ , NFS Ñ è Gð æ ç è�ÒÇè Í ;<�Î àá é�õ ò��. äå ú�ý E4�Ó ü � ê # õ , % õ äå Ô ß\àáãâ àá:äå ú é�õ äö ÷ � õ û:9 / ì4 ë¥ìá
Ì�õ ý�þ4 äå ú>% õ4é ü�ý�þÿ û ê�ùå úsû:9�ûFÕ ò��Ö # ü&% õ :

/sbin/servicenfs reload

23.3.2. ×ÙØÚÜÛÝßÞ�àáãâåäæèçºéê
),+� �� '( æë% õ äå Ôíì8î Î Eï äå æ ò�-.0/ þ1ñð�fòó ø ü ë¥ìá � õ�'( ÷ ò��Ö # ü&% õ :

• ô�õ< ùð ñ÷ö ìøOùú�û ê — ëzü<�ýkþ �� ÿ è ý �< ß\àá (fully qualified domain name), ( é�ê B ê � õ ��� / ì1 � õ�'( ÷ ò�óô ) ),+� �� ß\àá , �� '( æ IP�� +�
• � î�ý�þ4]�����õ ��fòó ø ü ë¥ìá��
	ô % õ ���� ö ìøOùú�û ê — * û<ü # õ ? G� ø õ	�å ú é�õ äö ÷ � õ û:9vý�þ4� ü�� õ�'( æ G� ø õ ý à4 äå ú ø ü ë¥ìá ò��Ö # ü&% õ . � î�ý�þ4]�����õ

�� '( æ IP
�� +� � î ò��?���� é�õ äö ÷�� ü ø ü ý E� îå "$# ü&% õ ; 
� 7 ê # õ ý à1 Í Eá ò��. DNS Î ìø����1 û<ü / þ4�� �Dò��� Î àá�� IP

�� +� �å ú � õ ø ü�
� �� � ý ;< �*ü
ë8E1 ùð ÷ ò���ë�� �� ý�þ� îå "$# ü&% õ . ! óô ëzü< ò�óô �� ÿ è ý �< û<ü �å Ô ð�fòó � î�ý�þ4]��"��õ ��*�å ú ø ü ë¥ìá ò��� Î àá�� , ë¥ìø (.) äå æ � î�ý�þ4]��"��õ ��%ç è$#ó ò��? � üø üïý E� îå "$# ü&% õ . ç&%Á�å ú ùå úsû ê , *.example.com '( æ one.example.com äå æ #ó ò��? � õ ø ü ß õ< one.two.example.com äå æ
#ó ò��? � õ ø ü ý E� îå "$# ü&% õ .

• IP ' ���(*),+� — a.b.c.d/z �å ú é�õ äö ÷ ò��Ö # ü&% õ . û:9 � ü é�ê a.b.c.d '( æ ' ���(*),+� û<ü�
� z '( æ.-� õ +� +� �B�ü �� �� �å ú # õ0/�õ21 �í # ü&% õ ( ç&% , 192.168.0.0/24). a.b.c.d/netmask ò�-.0/ þ1 �� é�õ äö ÷ � õ�'( ÷ ò��Ö # ü&% õ . û:9 � ü é�ê
a.b.c.d '( æ ' ���(*),+� û<ü�
� netmask '( æ3-� õ +� +� �å ú � �ü ò��Ö # ü&% õ . ( ç&% ,192.168.100.8/255.255.255.0)

• -f
� �! " — @group-name ò�-.0/ þ1 äå ú é�õ äö ÷ ò��Ö # ü&% õ . û:9 � ü é�ê group-name 4 65� äå æ NIS 
� �! " ß\àá ý�þí # ü&% õ .

23.3.3. 7�8�9:8;7�<:=�>ê@?BADCE F6G <IHKJMLK<
NFS Ì�õ ý�þ4 é ü +�ON Pø äå ú 5��Q � '( æ é�ê B ê / Eá ç è '( æ nfs é�ê B�ü +� � õ Í õ< ��8é ü / þ4�R �. �! ÷ û<ü¯û ê ûFÕ ò��Ö # ü&% õ .
% õ äå Ô ß\àáãâ àá:äå ú é�õ äö ÷ � õ û:9 NFS Ñ è Gð æ � / Eá�S � �å ú@T �U ý �< � õ / þ4 �� ý�þ� îå "$# ü&% õ :

/sbin/servicenfs status

% õ äå Ô ß\àáãâ àá:äå ú é�õ äö ÷ � õ û:9 NFS Ñ è Gð æ äå ú é ü ë8E1 ò��Ö # ü&% õ :
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/sbin/servicenfs start

NFS q rKst u6vw x^yz {K|�}�~����0�*�0���� � vw � �0��K� �� vw x�� � v� {�~�� � }2��}������*���� } � � :
/sbin/servicenfs stop

� }���O� �����¡ �¢� � } nfs ��£ ��}��� ��� � }*¤��¥§¦ }�¨©�ªt «¬�®¯ ¤ ®� ~�� � }��0�*�0���� � vw � �0��K� �� vw x�� � v� {�~�� ¬ ¢� � }M°© :

/sbin/chkconfig--level 345 nfs on

±©³²�´µ chkconfig, ntsysv ±©D¶· u i:¸º¹:jlkm¼»
½h V ½X"¾¿[ÀÁ ªw xÂ� � v� {�~���Ã0� ��¡ �¢� � } � }*¤��¥§Ä
ÅÆ ��£ ��}��� ªw x ¬�®¯ ¤ ®� ~�� ¬ ¢¯ÇÈÊÉ ¢Ë³Ìw Í
� } � � . Î© � ��|��0Ï r ²�´µ � � ²�ÐÑ vw u 21 ¤��� vw xÂÒ ÐÓ�Ô© ~�� � }2��}������*���� } � � .

23.4. ÕÖØ×ÚÙ�ÛÚÙÝÜÞ
Ã*}B¤���àß r ��£ ¶· u ��}`át u ¤ ®¥ Éãâ� NFS � � v� {Bä ®� ß ræå�ç ~���Ã0� � �,è�êéë É ¢Ë³Ìw Í � } � � . Ã*}B¤���àß r ��£ � �,è� Ã £ |�}0|�} É �ì vw u Î© � ��|��0Ï r ²�´µ ¤ ®� Î©�ªw xí0îµ ~�� ¬ â��� �*�0�� , � � vw �ðï�ñ�ò �ó vw u |��õôöê÷w x vw x@Ò ÐÓ�Ô© ~�� � }2��}������*���� } � � .

23.4.1. ø,ùú6ûKüMýBþÿ���������
	��

• nfsd, mountd, exports, auto.master, autofs ( �&r��� É ®¯�� �¥ ¬ �� 5 � ñ 8) ���&r��� É ®¯�� r Ã*}0|�} — NFS � ñ
autofs ¬�®¯ ¤ ®��� � É ¢¯ ß r � � v� { ¦ } ¶· u vt x ��� ªw u��� s� vw x Î© Ã0� yz Í � } � � .

23.4.2. �� �! "$#�%ÿ'&)(* �+	-, ü/.0

• http://nfs.sourceforge.net/ — NFS 1324 � r Ã*}0|�} . �&r É ¢¯ � ¢�65 }���678 � ñ FAQ � ¢�/9: ªw xÂÒ Ð; °� ¬ ¢¯@ÇÈ É ¢Ë³Ìw Í � } � � .
• http://www.tldp.org/HOWTO/NFS-HOWTO/index.html — 5 } ¶z « �� s�æ��£=<�ñ6>8 ô?A@ �¥ 78 � Linux NFS-

HOWTO

23.4.3. B %ÿ�CEDF ����G ùH

• Managing NFS and NIS Services | £ |�� Hal Stern; O’Reilly & Associates, Inc.
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24 g
hi .

Samba

Samba jk l SMB mn$op6qpsrt usvw u�x)y-vz {
| y~}=��� qn����E����~��-� � x~���~y~����+��� mn6����+� ���w u��t {���¡ ~¢£¥¤¦ ���§©¨ �«ª¬K®¯ °�±)²e³ y . } ² mn$op6qprt usvw uµ´ ²¶=·¸ | y jk l v¹ �»º��¼¾½E¿¾�K� � jk l Microsoft Windows, OS/2 À �ÁÃÂ ² j¯ ÄÆÅÇ�È y����§�Éw °�±)²e³ y .
Red Hat Enterprise Linux 3 Ê ��Ë � vw l ext3 �~y~���� x ²�ÅÇAÌ ÍÎ � � x~�/Ï»ÐÑ �k l ¿¾� }e�ÓÒÔ Ä �Ô Ä (ACL) �w u$´ ²¶=·¸  ~¢Õ ±)²e³ y . À�Ö� ���� Sambax~��×�� È y ACL } ²ÙØ ¢£ � Ð�ÛÚ �=ÜÞÝ¸ ext3 �~y~���� x ²�ÅÇAÌ ÍÎ vw uß�t {��� | y jk láà º� �â rk u Â y~} ² �3ã� qn x ²�ÅÇAÌ ÍÎ �~�� Ê ��Ë � } ² ext3 �~y~���� x ²�ÅÇAÌ ÍÎ � �x~� ACL ���ä }e�æåç È ² � �éèê¬  ~ë¸ ´ ²¶=·¸ vw u mp  ~¢ì  ~ë¸ ³ y À=í� , rk u Â y~} ² �3ã� qn vw l ´�yïîÔ { åÇ op ACL vw uß� �� � �ð | yTñò x)y-vz {  ~¢Õ ±)²e³ y . ACL � �èê¬  ~ë¸áóç ³ y+´�y=ô �  ~ë¸ Ï»Ð� óç �w u ¶=·¸ | y � �� ³ y À=í� 8 Ï �� vw uÃõ ¢ì/öç | yex ² È ² ×�y � �Ñ ±)²e³ y .

24.1. Samba ÷ø ùûúýü�þÿ���� ü��� �	��
�� ?
Windows � � Â ² j¯ ÄÆÅÇ � �  ~¢ì���� � í� à º�/ÜÞÝ¸ � qn����E���� à º� �â , Samba È y �� vz {
| y ¨ � x)y-vz { Ü��Õ ±)²e³ y . Samba �w u�x)y-vz {
| y~}=�Ù� qn
���E���� ¬ ���ç îw l x ²�ÅÇAÌ ÍÎ } ² �~y~����+��� mn6����+� ���w u �t {���¡ ~¢£�¤¦ ���§�Éw °�±)²e³ y . Â ² j¯ ÄÆÅÇ x ²�ÅÇAÌ ÍÎ x)y~} ² � � x~� À�Ö� �~y~���� vw u �t {��� | y��ç �Ô Ä
� Ð� Ï»Ð� | yex ²�� � À=í� , 23 Ï ��-� � x~� � Ð� À º� ÜÞÝ¸ NFS �w uÃx)y-vz {
| yex ² È ² ×�y � �Ñ ±)²e³ y . Red Hat Linux x ²�ÅÇAÌ ÍÎ x)y~} ² � � x~� À�Ö� mn6����+� ���w u�t {��� | y��ç �Ô Ä � Ð� Ï»Ð� | yex ²�� � À=í� , Samba �w u x)y-vz {
| y � ��! �� å" È yÓ�3Ð# Éw °�±)²e³ y ; 36 Ï �� vw uÃõ ¢ì/öç | yex ² È ² ×�y � �Ñ ±)²e³ y .

24.2. Samba ú%$'&($*),+-/. +0 � ü21 

³)²�3Ô u qn � Ð� Ï»Ð� �~y~���� (/etc/samba/smb.conf) vw l x)y-vz { ´�y È yý´�y � �� �546 7 ³)²98 ÍðÆqp Â ² �w u Samba �t {��� op x)y-vz {  ~¢£á¤¦���§©¨ ��ª¬K®¯ °�±)²e³ y . :ç  ~ë¸ x ²�ÅÇAÌ ÍÎ � � � Ð� Ï»Ð� ÜÞÝ¸ �ç îw l mn6����+� ���w u Samba �t {��� mn6����+� � op �t {��� | y��ç �Ô Ä � Ð� Ï»Ð� �ç È y jk {  ~¢Õ ±)²e³ y .®w Ä , � qn����E�� � í� à º�/ÜÞÝ¸ Windows ; ÐÎ=<� � � � � x~� Â ² j¯ ÄÆÅÇ x ²�ÅÇAÌ ÍÎ � � � í� à º�/ÜÞÝ¸ mn6����+� � op � ��%>  ~¢£ ¤¦ ���§�Éw °�±)²e³ y .

24.2.1. ?@BA�CED�FGIHJLKMONPRQTSUWV SX
ñ�ZY ¬  �ð � ��+� �\[ � } ²�ÅÇ �w uáx)y-vz {
| y~}=� Samba �w u � Ð� Ï»Ð� | yex ²�� � À=í� , Samba ]_^a`T^cb�degf dhjikmln �w u�x)y-vz {
| yex ² È ² ×�y � �Ñ ±)²e³ y .
À º�(o º�,prqs vw u x)y-vz {  ~ë¸ � Ð� Ï»Ð� vw u ¶=·¸ | yex ² À=í� , 24.2.2 Ï»Ð� op Ë Î }e� È y � �Ñ x ² åç .

Samba ]_^a`T^Zb�degf dhjikmln jk l Samba �t {��� � � x)y-vz { ´�y , ñ� Â ² ñò È ²�tp x~��×�� � Ð� Ï»Ð� vw uvu ë¸ Â ² | y jk l ñ�ZY ¬  �ð � ��+� �\[ � } ²�ÅÇ���Ñ ±)²e³ y . } ² mn$op ñ�Zw qÎ vw l /etc/samba/ ³)²98 ÍðÆqp Â ² � � ´���Ï �� ÜÞÝ¸ � Ð� Ï»Ð� �~y~���� îw usvw u ¤¦ Ï»Ð�  ~¢Õ ±)²e³ y . } ² mn$op ñ�Zw qÎ vw u�x)y-vz {
| y�´ ²� �x ñò � Ð� Ï»Ð� �~y~���� } ²�y í� à º�,z ² �3Ð§ ³ y À=í� , ñ��� Ð� Ï»Ð� vw l{y í� à º�,z ² ´ ² � �x ñò óç ®Ô l Ü��Õ ±)²e³ y .
} ² vw { vz { mn$op ñ�Zw qÎ vw u�x)y-vz {
| yex ²�� � À=í� X ¶ Ý¸ �ç �â x ²�ÅÇAÌ ÍÎ } ² � �� prqs ®¯ { } ² ñò , |â qn |~} È y È yé���§ }e�)}\� | y\��� , redhat-
config-samba RPM � ¬ Ê ² ´ ² È y � Ð��� ² z ² }e�����§ }e�)}\�  ~¢Õ ±)²e³ y . � � ÅÇ ��Z���Ñ � � x~� Samba ]_^a`T^�b�degf dh�ikjln �w u x ²Ï �ð | y È ² � ² ª¬ x~� � ¬ Ë � � � x~�=��������� `T^2�� � => ]�����v���� b�degf dh => ]_^T`T^cb�degf dh => Samba �w u � ã�%� qð | yex ² È � ± y����£
mn �Ô   mn qn ( ��¡ , XTerm } ²e± y GNOME � �~� ² Ë � ) � � x~� redhat-config-samba À º�(o º� vw uá���Ñ o ºð | yex ² È ² ×�y � �Ñ ±)²e³ y .

¢£�¤a¥� 24-1. Samba ]_^a`T^�b�degf dh/ikjln
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ª�«¬=�®¯
Samba °²±�³�±=´9µ¬�¶ µ·¹¸º*»¼v½¾ ¿{ÀÁ Â�ÃÄmÅÆ=ÇrÈÉËÊÍÌrÎ�Ï Samba Ð ÌÍÑÍÌ%Ò\ÓÔTÕ Ö Ð Ì Ð Ï²×Ø ÂÚÙ Ï�ÛÝÜÞ ßà9á�â ãä�åæ�ç áéèê ëíìî ëðïñ�ò�óôöõ Öø÷�ù�úñ ½¾ ¿ðû9á ìî ¿Ò�üý,þ üÔ ×ê ë�ÿ��� � úñ Ù á ò Ó���ê � Î á�à Ï .

24.2.1.1. �
	��	����� ¦��©
Samba ���������� ����� "! �#
$�%�&' (*),+-�.0/1325476�8139;: &' ( ��������< =?>A@CB�DEGF�HJIK ! �LNM�O1 ��� "! �#QPJRTS,UVWS,UVYXZ M 81\[] ^ �,_1?[� ����� "! �#
$�%�&' (a` /b M�cdfe H5g % .
[� h [i hkjlnmKpoqsrutv [� � � H !JwL $�% � O1nx , yz � g % [{}| =�~� < =���3���� ¦��© => �
	��	����� ¦��© [� ��� /1"� tL $�% � H5F�H � %�� wdfe H5g % . oq � cv 24-2 < =���� ��� �v������� � � tdW� H e %,��%,� w ` /b M�cdfe H5g % .

��*���� 24-2. �
	��	 ������ � ���� ¦��©
������ � � td < =��� , � �v����� � F %W�Z��] �W�� ¡ !JwLNM �d oq �z ^ PJR � �v����� ��< =7>A@CB�DE ` 81¢6�81 B�DE ��� S,U# [� � M�cd � UL"£ @¥¤¦ � cd � H¨§Z . � Hª©« ¬ < =��� M�cd � UL $�% � O1
! �#"XZ &' ( smb.conf  % M�c < =��� workgroup PJR server string S,U# � U# < = £ @ 6 w# B�®¯ e H5g % .

��*���� 24-3. °±³²´µ �
	��	����� ¦��©T¶¸· ���

°±³²´µ¹� td < = &' ( g % [� º PJR ` w» [� ( [] ^ �,_1 � H M�c¼��� ^ e H5g % :

• ²¸½µn¾¿ ÀÂÁ±ÄÃÅ — security [] ^ �,_1 < = £ @ 6 w# B�®¯ e H5g % . g % [� ºÇÆz h B�DE3F %ÉÈ H M�O1 Æ� h*Ê� B�ËÌ [� �Í� /1"� tL $�% � c �Î¦ M�c¼��� ^ e H5g % .
• ADS — Samba ������� &' ( ADS (Active Directory Domain) M U# M UL < =���7ÏZ | = M�O1aÐÑ ���#
Ò,ÓE�§Ô mK !JwL¥Õ] h B�®¯ e H5g % .
� H [] ^ �,_1?[� � � % [i h $�% F�H¢Ö�H £ @���� &' ( ��������< =s×���Ø = mK �Ô F % ��� � H5Ù�H oÚ ��� "! �# Ù�H � � �ÉÛ $�%ÉÜJÝ samba-client Þ0@�× H È H < =
�] � B�DE net Ê�?ß c "à H � H �� � � % [i h $�% � Ý Samba �� � ADS M U# M UL"á ÐÑ ���#
Ò,ÓE�§Ô mK S 81 Õ� � � � �ÉÛ B�®¯ e H5g % . ÈJ%,â =¸B�DE ! �#"XZ &' ( net| =�~� M � äã = � H È H �� � ) ®åfæZ £ @ XZ � cd � H¨§Z . � H [] ^ �,_1?[� ( Samba �� � ADS çè= � � F�H mK ��� "! �#
$�%ÉÈ H &' ( M wé �� ^ e H5g % .

• Ã±ëê5ìW²¸½µ — Samba ������� F % Windows NT M�c � % ÏZ | = M�O1 � /1Tíl �] ��î ��ïZ &' (�ð tLNM �d ÏZ | = M�O1 � /1Tíl �] ��î ���� � � % [i h $�%
� Ý � % [i h ÈJ% �� � M�O1 Æ� h $�% ÏZ �] � ��� "! �# . ������� &' ( � % [i h ÈJ%ÉS,U#QPJR M wv3ñ �� � � /1Tíl �] ��î ��< = ! /1¢6 w xò[� h 6 wd [� � F�H5g %�� cdfe H5g % . ²¸½µä¾¿ À
�
	��	 � 81 < = M�c � % ÏZ | = M�O1 � /1Tíl �] ��î � e % ð tLNM �d ÏZ | = M�O1 � /1Tíl �] ��î � á NetBIOS � H �� º [� � È H ! �# £ @�¤¦ � cd � H¨§Z .
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ö ô÷7øúùû ü ö ô÷7ø�ý¨þ ÿ �������� 	�
�� �� ����� �� ��� ���������� �� ,  �!#"%$&('� ) �� � 
+*�-,/.0 � ������1��32��%4�5687 ��9%� .
• :<;>=?; — Samba �%@A2A@�1%�3��� �� �CB ���DEGF�HJI 5K3LNMO "%$P �� �Q9%�?R� S Samba �%@A2A@AT UWVOYX+Z>[ @ IA\�^]� � ���%_O � ��_O R� )`
+ab-c aE . ��d�
IAeb 9%�?R� Sf�%@A2A@�1%� IA\�^]� � T U 
 eb8ghZ � ��� �� , �%@A2A@jik Sf��� �� �CB � IA\�^]� �mlO _n R� �m��� �� ��� � [ � IA\�^]� � �� �����%_O "%$P 7 ��9%� . o �ApA���%@ örqsutû v
:<;>=?; 4d� T Uw9%�?R� S Samba �%@A2A@x NetBIOS [ �yR� z �� � B � c aE � ������1��32��%4�5687 ��9%� .

• {| v~}� — Samba ��� �� �CB �1%� Samba �%@A2A@A���9%�-��� �� �CB ���DEGF�HJI 5K3L R� � IAe6�� D0 "%$��� eb��� 1%� I a� ik S 
+ab-c aE . Samba �%@A2A@T U?�%@��� ) c aE#�� �Y�� 9��� �0��� p��T U c a6��� )�����u���� � B ����� �� �CB ���DEGF�H^I 5K3L 1%� ���� a&r� � B � I 5� �� 	 7 ��9%� .
• : �J�  v¢¡ � — ( 9���£� � �¤ ) Samba ��� �� �CB ��ik S Samba �%@A2A@A���9%� ��¦¥ "%§¨ ��� �� �CB ���DEGF�HuI 5K3L R� � IAe6�� D0 � ��_O R� )©
+ab
c aE . Windows : �J�  v¢¡ �yª�«õ �� 	�
�� �� �~��� �� ��� ���������� �� , [ � �� 	�
�� �� � 
+*�-,/.0 � ������1���2��%4�5687 ��9%� . VO 9%� B �¬U "%§¨ c aE VO ik S
24.2.1.2 c ab �� � � $® MOY¯+Z VO 
 e6 ��� �O .

•
ö ô÷7øúùû ü ö ô÷7ø�ý¨þCÿ �y��� — °k �^pA� [ � I *� �¤ 1%� Windows 98, �%@A2%��±n³² .0 3

�� �µ´%5¶�·¸ Windows NT 4.0, ¹O ik S»º¼½ �¾9%�?R� S Microsoft Windows ¿ � 
 \� 2A@ c *� �nuÀ�ÂÁÃ�Ä @ c a6��� ) "%§¨ 9%��� �� , [ � �� 	�
�� �� �Å��� �� ��� ����� [�Æ "%$P 7 ��9%� . I 5K3L ik SÇ�%@A2A@½ H °k �^pA� [ � I *� �¤ ��� [ �T U?�%@¦ÈÉ 1%��1%� À��Ê .� 1%��ik � 
+aE [ � IAeË ik SµÌDE 'Í "AÎ& 
 e0 [ � [ �Ï \� I 5K3LYÐ H ��Ñ¨ "AÎ& 
 e0 �nuÀ� c *�¾Ò 5b ���P 7 ��9%� . [ ��� 	�
�� �� S encrypted passwords
�� 	�
�� T U ¯+Z Ò 5E "%$P 7 ��9%� . I 5K3LYÐ H ��Ñ¨ Samba I 5K3L T U¦Ó Z "%§¨ VO 9%� B �¬U "%§¨ c aE VO R� �ÔÕ¨ � � 
 \� 9%��� �� , 24.2.3 c ab �� � � $® MO � ������1��-2��%4�5687 ��9%� .

• Ö ��×û v ùØ ÙÛÚ�ÜÝ : �J�  vw¡ �ßÞ !3ó�àõ — ��� �� �CB � 7 ���%�já� � R� )���Ñ¨ ��� �� �CB �1%� Samba �%@A2A@AT U À� º¼ IA\� "%$� ´DE �Ã , �%@A2A@ 
 5E T Ufá� �R� )���Ñ¨ ��¦¥ "%§¨ ��� �� �CB ���DEGF�H�IAeb8â � ¯+Z>[�Æ "%$P 7 ��9%� . ����±n�ã �K 
 5E 1�� ]� S`��� �� �CB ���DE ]ä � �%�já� � R� )���Ñ¨ (guest) Samba åçæ c aE [ � ������� �� �CB ���DE �� � 
+*�-,/.0 ¯+Z¦èé 
 e6 ��� �O . �%�já� � R� )���Ñ¨ ��� �� �CB �1%� Samba �%@A2A@AT U À� º¼ IA\� "%§¨ 9%��� �� , 
+*�-,/.0 � � 
 \� ��� �� �CB � ½ H á� � IAeb "%§¨�Aê 1%�?R� �Q´%5¶ å U ���P 7 ��9%� . [ � �� 	�
�� �� S guest account
�� 	�
�� T U ¯+Z Ò 5E "%$P 7 ��9%� .

ërìí örqs 2A@y�� S �� � °k ��4 e0 � � 
 \�#î , ï �� ´DE ��� "%$& [ � 
+ab-c aE�ð � IAeb T U¢1��yR� ) � ����-ñ U '� S [ �8ò Z ��� c 50 ���� ´ *óôIAe687 ��9%� ; o �ApA���%@ ï �� ´DE ��� "%$& [ �
]� ) ��� ¥ � D0 �� � ï 5b8õ .E "%$P 7 ��9%� .

24.2.1.2. Samba : �J�  v¢¡ �ôö<÷Ýßø � ÿ �y���

Samba :<;>=?;¢ù�àú ó�àõüûýNþÿ R� ����� �� ��� �1������ ¯+Z �%@jik S Samba ��� �� �CB �?R� ���Ã 1%� � �1�� [ � c *� T U Samba �%@A2A@ À� c 50 á� ��� ��ik S
����±n�ã �K 
 5E T U?�%@�� $� 
+aE Ð H ��Ñ¨ 1�� ]� S���� �� �CB � åçæ c aE [ � IAeË�[ @ [�Æ "%$P 7 ��9%� . Samba ��� �� �CB ��ik Sf1�� ]� Sm��� �� �CB � åçæ c aEGF�H-I ���� §¨ ���P 7 ��9%� .

��	��
÷ 24-4. Samba : �J�  vw¡ ��ö<÷Ý�ø � ÿ �y���

Samba ��� �� �CB �?R� ���Ã 1%� � ���������� �� , ù�àú ó�àõ => £ä ��9%� �Í�U�È� T U?�%@ Samba : �J�  vw¡ � R� � 
+*�-,/.0 � � 
 \�uî : �^�  v¢¡ ���� �r� 2A@�� S �� � °k ��4 e0 � ������ �� ���P 7 ��9%� . ������ �� Samba : �J�  vw¡ �wª��s ×û ü ��� � $& T U?�%@ , B � I D0 ����±n�ã �K 
 5E T U [ ��%� ]� S^ò Z � ��ik SÅ��� �� �CB �
'� ) R� ) T U?�%@ Unix : �J�  vw¡ �?ª�«õ �� � 
+*�-,/.0 � ������1��82��%4�5687 ��9%� .
��d� IAeb Windows ����±n�ã �K T U?�%@�9%�?R� S~��� �� �CB ���DE �� �Ç1%� c \� ��� �� �CB �1%� Windows ����±n�ã �K T U?�%@ Samba �%@A2A@ À� À� º¼ IA\� "%§¨9%��� �� , Windows : �J�  v¢¡ �?ª�«õ 4d� T U Windows ��� �� �CB ���DE �� � B � c aE ¯+Z#èé 
 e6 ��� �O . [ � �� 	�
�� �� � ��� �� ��� ���������� �� , :<;>=?;
ù�àú ó�àõ x��ý ö �s»,/.6 T U?�%@ örqs#tû v��ý û� R� � : �J�  v¢¡ � À� 
+ab-c aE � ����� [�Æ "%$P 7 ��9%� .
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#$&%(') Samba *,+.-/ 021 +43 Samba 5�!6�798: ;=<?>@BA >CED?FHGI *,J(KML %(NO2P,Q4R + . SMTU�VW8: ; SYXZ\[^]_B` + <,abdc %(')fe^gbih�j SYXZ\[^]_B` +(KkJl-m ;on + 8: p SMTU
VW8: ;=q Nr S ab ` +4* Q4s,Q n +(tMTZ P,Q4R + . Samba u vwSMTU�Vwx,ykz|{) SMTU�VW8: ; *,+.-/ 0 ` + s,Q~}� < gbB���_B` + < ]� h�j�� +,�$ , *,+.-/ 021 +43�* Q���l� �U SMTU�Vl�(y|�� p
R + 8: p Samba SMTU�VW8: ; 1 Q A >C ` +4* Q4s,Q n +(tMTZ P,Q4R + .
s,Q(�m p *,+.-/ 021 + 8: ;��k�b A XZ ` +4* Q�� JM� �b , �m � 8m � u v�* j *,+.-/ 021 + 8: ;�< gbB���_B` + <,ab�c������� ��� � �¢¡£  ¥¤¦ n j¨§: p -: ;ª©� ; tYX_B` +4* Q � �b z|«O2P,Q4R + . s,Q
�m p Samba *,+.-/ 021 + 8: ;¬< T_f v ` +4* Q�� JM� �b , D?F¨® TC *,+.-/ 021 + 8: ;¯< gbB���_B` + <,ab�c����°�� �±� �l² !³µ´4¶ n j¨§: p -: ;�©� ; tYX_B` +4* Q4s,Q n +(tMTZ P,Q4R + .
Samba *,+.-/ 021 + 8: ;�< T_f v ` +4*,J,�$�·,') [ �b z|{) * Q���l� �U *,+.-/ 021 +�¸º¹ A >C -: p�< T_f v�» Q 1 Q SMT¼w½: ¾ P,Q4R + .
¿�ÀÁ 5�Â£ n j¨§: p -: ;�©� ; tYX_B` +4* Q � �b , *,+.-/ 021 + A >CBÃ$ s + �: � * QfÄI A >C z|«O2P,Q4R + .

24.2.1.3. ÅÆ �¯ÇÈÊÉË¯Ì �

ÍÎ	Ï ¤6 24-5. ÅÆ �¯ÇÈÐÉË¬Ì �
ÑÒ 0wÓÔ 8: ;ÖÕ× s + ` +4* Q�� JM� �b ÉË¬Ì � n j¨§: p -: ;�©� ; tYX_B` +4* Q � �b z|«O2P,Q4R + . Ì�ØÚÙÛ Ü ���Z u v�* j �� p R +.-: Ý\Þ y�ß Tà -: p -m ¾\<k�b -: ;á<?>@BA >C s + �� 0 %(NO2P,Q4R + :

• â Ø¢ã^ä³æåç¬è Ø — Samba 8: ; §m 0 D?F ÑÒ 0wÓÔ %(Né R,Qkê �_ìë� � Q . K Qkí(Q\�m p  F ` + �� p R,Qkê �_ìë� � Q KkJ(KML %(NO2P,Q4R + .
• ²|îïlð¢ñ" —

ÑÒ 0wÓÔ u v±ò F %(') ß�ób tMô_ %(') <?>@ � ]C .

• Ì�ØÚÙÛ Ü�õ¨ö Ì � — *,+.-/ 021 + s + ÑÒ 0wÓÔ R,Qkê �_ìë� � Q u v 1 j A TC z|{)d÷ +(SYX@ -: ; SYXø -: ; ÄI SYX� �$ 8m � `Yù -/ 0 %(Né ß gú S ab 1 Q #$ �� p *,+.-/ 021 + s + ÑÒ 0wÓÔ
R,Qkê �_ìë� � Q u vûSYXøwüýÿþ: ; ÄI SYX� �$ 8m � `Yù -/ 0 %(Né ß gú S ab 1 Q KkJ��× .

 î¦ Å� Ü ���Z u v�* j �� p��$ A X_ 1 Q A >C z|{) *,+.-/ 021 +M� ób K Q ÑÒ 0wÓÔ u v A >Z Ñ� p %(Né ß gú S ab 1 Q #$ �� p��$��: p Samba *,+.-/ 021 + s + ÑÒ 0wÓÔ u v A >Z Ñ� p %(Né ÄI
SYX� �� p 1 Q KkJ��× 8: ;Ö< gbB���_ D?F GI < XZ * Q �$ . §: � A >C *,+.-/ 021 +M� ób A >Z Ñ� p %(Né ÄI SYX� �$ 8m � `Yù -/ 0 ` + <,ab R +M� �b , *,+.-/ 0 s + �� 0 %(') Samba *,+.-/ 021 +
�m � 8m � u v�* j `Yù -/ 0 %(Né *,+.-/ 021 + 8: ;�< gbB���_B` +4* Q4s,Q n +(tMTZ P,Q4R + .
¿�ÀÁ 5�Â£ n j¨§: p -: ;�©� ; tYX_B` +4* Q,�� p �: � * Q ÑÒ 0wÓÔ s + Õ× s + z|«O2P,Q4R + .

24.2.2. 	�
�� 
������������� ��
Samba �� p /etc/samba/smb.conf ÷ +(SYX@ -: ;Ö<?>@BA >C ÷ +(SYX@ }� *,+.-/ 0 %(NO2P,Q4R + . � ób SYX@ K Q <?>@BA >C ÷ +(SYX@ K Q e �b ß ]C » Q � �b , ser-
vice smb restart � ]C [^]C -: ; *,+.-/ 0 ` +(KkJ Samba � v2�m p -: ;  F * Q A T_ D?F KML e �b ß ]C *,+ %(N� K Q A >_ -/ 0 z|«O2P,Q4R + .
Windows A T_ S >Z�ü� 8� ¾\Þ y Samba * j n j u viò F %(') ß�ób tMô_ %(') <?>@ � ]C -: ; 1 Q A >C ` +4* Q�� JM� �b , smb.conf ÷ +(SYX@ u v�* j R +.-: Ý\Þ y�ß Tà -: p
�� ; -: ;æ�k�b A XZ ` +4* Q � �b z|«O2P,Q4R + :

workgroup = WORKGROUPNAME
server string = BRIEF COMMENT ABOUT SERVER

SMT� 3�� ]C [^]C u v�* j WORKGROUPNAME �×�� -: p K Q"! >U$#Ô&% j s + ½m � %(Né Windows A T_ S >Z�ü� 8� ¾ K Q¨8: Ý'�� }� e �b ß ]CED?F±GI < XZ * Q �$ .
BRIEF COMMENT ABOUT SERVER t ób -: p Samba * Q���l� �U u vûò F %(') Windows 3 ß�ób tMô_ %(') <?>@ � ]C �� }� * j A T_ <?>C
` +4*,J,�$ » Q üý S ób ` +4*,J,�$)(I e TC %(NO2P,Q4R + .
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Linux - .0/1�2 3465879;: < Samba => ?A@BDC .FE 3GIHJ&K .MLN OQP0RSUT1 - .0VFW PFXS , smb.conf Y8Z8[]\^`_N Oba W8VdcMef�g0h - .0/1�2 34jilk \^�mn : < P 7oqpr<st`uwv9 - .0x]yS�z : < C Z _N {|g0h~} 7� _N �D�� ef _N O��F���� Zd��Zd- . � .~� Z8� 7�j� . C Z :

[sharename]
comment = Insert a comment here
path = /home/share/
valid users = tfox carole
public = no
writable = yes
printable = no
create mask = 0765

� . i :r� - . : < - c��� � Samba �� O K Z a . [��S H� 5879 i tfox � h carole a . K Z �� � -�Z _� ?�� Z � Z Samba - c]�]c 5879 i /home/shareC .FE 3GIHJ&K .MLN O []\�A��D�N O st []\� T  L¡ ¢�£¥¤§¦¨ © � . C Z .

24.2.3. ª;«¬�¯®±°§²±³´ ª;«¬µ
¶  [ RS } 79�· h LN O � . ��Z a W [ 74~¸ · hF¹»º¼ [ 74~¸ (encrypted password)

LN O � .�e¡ � m1µ½J -�Z _� ?�¾8¿À � . C Z . [ 74~¸ · hF¹»º¼ [ 74~¸ � Z|-�Z _� ?ÂÁ .� . [ 7Ã �� �Ä}FÅ9 @�ÇÆ Å9"Èf (plain text) [ 74~¸ LN O -�Z _� ?�¾8¿À � . C Z . ��Z � . P0RS Æ Å9"Èf [ 74~¸ �� � C Z LN � -�Z _� ?�� Z � ZÊÉ H� �ÌË�ÍÎ¯Ï ¤ x]yÐ /1 � .¥Ñ8c
(network packet sniffer)

LN O -�Z _� ? ��Z a W � Z ½J�ÒÔÓÕ � Z �� ? 5 v9 a . []\�&ÖN © � . C Z . ×8Z K Zd- c [ 74~¸ · hF¹»º¼ [ 74~¸ LN O -�Z _� ? ��Zd- . � .MLN O6ØFÙ¼ u 79¾8¿À � . C Z .
Microsoft SMB Ú� ½J�HJ �> O _N � Æ Å9"Èf [ 74~¸ LN O -�Z _� ? £¥¤�Û ¿Ü ÖN © � . C Z . �Î Vdc � ZÂ- c]�8.0/1ÄÝ ÓG 3 a . z Windows NT, Windows
98, Windows 2000, Windows ME P \Þ Windows XP ½J ���ß c [ 74~¸ · hF¹»º¼ Samba [ 74~¸ � ZÊ-�Z _� ? ¹»àÀ � . C Z . K .��¨ ¢ /1
- .0/1�2 34 g0h [ 7á - c 5 v^ PFÅ9 ¹»º¼ Windows _f [ Å9`ârã�är< }0RS : < Samba

LN O -�Z _� ? ��Zd- .0VFW PFXS , Windows å < � .0/1 H� K . (registry)
LN O

Æ Å9"Èf [ 74~¸ LN O -�Z _� ? ��Z T  L¡ ¢ Æ XS u \� ��Zd- . � c � Z , K .��¨ ¢ /1 - .0/1�2 34æ5879 i Samba � Z"[ 74~¸ · hF¹»º¼ [ 74~¸ LN O -�Z _� ? ��Z T  L¡ ¢ 5 v^ uwv9 ��Zd- . PFXS¹»àÀ � . C Z . å < � .0/1 H� K .MLN O st`uwv9 ��Z � . ½J 5 �S"ç ÓG ��Z 5 Å� C Z PFXS , è �éN � Windows - .0/1�2 34ji å < � .0/1 H� K .MLN O st`uwv9 ��Zd- W aÌê ¾8¿À � . C Z .
— ��Z � . P0RS a ."ë 79 ë v�`_N O -�Z _� ? ��Zd- . PFXS�ì c P 7Ã _N ��íî ? é¡ O _N O � Z � W _¡ O st []\��m1 è1µ½J � . ¾ �� ¾8¿À � . C Z . ¶  [ RS _N Oï} 79�· h ��Z � . � . £¥¤ [ 74~¸
· hF¹»º¼ [ 74~¸ LN O -�Z _� ? ��Zd- . } \^ ØFÙ¼ u 79 ¾8¿À � . C Z .
Samba - c]�]c � ZÊ[ 74~¸ · hF¹»º¼ [ 74~¸ LN O -�Z _� ? ��Z T  L¡ ¢ 5 v^ uwv9 ��Zd- .0VFW PFXS , C Z _N {|g0h"} 7� _N �ñð]RS pò� LN O ×8Z ½� 5 \� - . m  :

1. Samba : < -�Z _� ? ¹»àÕ ë Å^ p ¤ i [ 74~¸ Y8Z8[]\^`_N O�ó Ó9 5 v9 £¥¤Iôt 5 \� - . m  . � . ¦¡ � i /etc/passwd Y8Z8[]\^`_N O6a . _� ? ��Z a WÂõ ¤ [ 74~¸
Y8Z8[]\^`_N O6ó Ó9 5 v9 ��Z � . � . £¥¤ - c��� � , ö�÷Õ Ú� L¡ { Ú� H� : < - c C Z _N {|g0h~} 7� _N �ñPFÅ9�ø Å9 _N O []\� ø ÅG ��Zd- . PFXS ¹»àÀ � . C Z :
cat /etc/passwd | mksmbpasswd.sh > /etc/samba/smbpasswd

P0RS []\^ - .0/1�2 34 a . NIS
LN O -�Z _� ?�¾8ù¼ C Z PFXS C Z _N { i PFÅ9�ø Å9 _N O []\� ø ÅG £¥¤Aôt 5 \� - . m  :

ypcat passwd | mksmbpasswd.sh > /etc/samba/smbpasswd

mksmbpasswd.sh
/1 ÍÎ �]\� H� �� � samba Ï ¤»ú . � . � h ¾8¿�ÂûÔü /usr/bin C .FE 3GIHJ&K . : < 5 v^jý . Á . a c []\�&ÖN © � . C Z .

2. C Z _N {|g0h~} 7� _N �ïPFÅ9�ø Å9 _N O -�Z _� ? ��Z a W Samba [ 74~¸ Y8Z8[]\^ i �]þ � Z LN O�ÿ� H� ØFÙ¼ ¾8ù¼ _N O � Z u yS -�Z _� ?�� Z P0RS []\�A�� �N O st []\� T  L¡ ¢ë XS }FÅ9 £¥¤ ôt 5 \� - . m  :
chmod 600 /etc/samba/smbpasswd

3. a .|/1 ÍÎ �]\� H� �� � -�Z _� ?�� Z|[ 74~¸ LN O õ ¤ ½J _f Y8Z8[]\^ : < e¡ ¢ -�Zd��Z � . [ 7Ã m1 � W , [ 74~¸ � Z 5 v^ uwv9 ¹»àÕ�� ��� Z � . Samba -�Z _� ?�� Z pò�uwv9 a .�� ¿Õ 5 v9�· h Á . � . [ 7Ã ÖN © � . C Z . ¶  [ RS _N OQ} 79�· h ��Z � . � . £¥¤ , -�Z _� ?�� Z i Samba [ 74~¸ LN O -�Z _� ?�� Z i -�Z _� ?�� Z i - .0/1�2 34
[ 74~¸ � h �� � C Z ½� pr< 5 v^ uwv9 ��Zd- . � .|� Z8� 7�j� . C Z . } 7G Samba -�Z _� ?�� Z i [ 74~¸ LN O 5 v^ uwv9 ��Zd- .0VFW PFXS , C Z _N {|g0h|} 7� _N �bPFÅ9�ø Å9 _N O
-�Z _� ? ��Z 5 \� - . m  (username _N O�} 7G -�Z _� ?�� Z i -�Z _� ?�� Z PFÅ9 m1µ½J �	 ârã ��Zd- . PFXS ¹»àÀ � . C Z ):
smbpasswd username

4. [ 74~¸ · hF¹»º¼ [ 74~¸ � Zµ-�Z _� ?ÂÁ . a c aÌê ¾8¿À � . C Z . C .�
¡ O H� ½J a . � .�� ¿Õ 5 v9�· h Á . a c []\��m1 è1µ½J�N ¢ ë Å^ � . 5 v^ uwv9 Y8Z8[]\^ : < - c� . uwv9 ��Z 5 \^ k \^�mn �� � [ v� ÖN © � . C Z . �Î Vdc � Z 5 v^ uwv9 Y8Z8[]\^ : < - c a . _¡ © 5 XS a .æ�8.�� ¿Õ 5 v9�· h Á . a c - c T  [ RS ¹»àÀ � . C Z . ×8Z K Zd- c
/etc/samba/smb.conf Y8Z8[]\^ : < - c C Z _N {|g0h"} 7� _N � ¦¨ OIa . ¦¡ � ä ¤ ��Z � . [ 7Ã �� �ï} �Ð _N O � ¿� [ yS £¥¤Aôt 5 \� - . m  :
encrypt passwords = no

P0RS []\^ ¦¡ � ä ¤ ��Z � . P0RS ¦¨ O [ 7á : < õ < � . �> O L¡ � (;) _N O -�Z _� ? ��Z a W ôt 5 vG · hF¹»º¼ }FÅ9 @� a . ¦¨ O _N ���t - . ¹»àÕ } �Ð a . � W [ 74~¸ · hF¹»º¼
[ 74~¸ � Z±-�Z _� ? ¹»àÀ � . C Z . a . ¦¨ OIa . []\� � . P0RS ôt 5 vG · h Á . � . [ 7Ã [ 7� C Z PFXS ¦¨ O _N O 587G är< ��Z � c � Z ôt 5 vG · h - . ú . - . � ."� Z8� 7�j� . C Z .
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������ �� �"!"#%$�'& (*)+ ,.-0/�21�3 #546'798�:�;�<= #546'7?>+ @BA !DCE F 1 !�GH >I ,KJ 35� �� 1 ! A 3ML�N5O�PQ etc/samba/smb.conf �"!"#%$�'& ( A"R�S !C+ TVU :'W 4X C+ Y[Z\ @ C+ @^] PQ � $_21 ! A 3�O�PQ ;�`acb 3 S ! :
encrypt passwords = yes
smb passwd file = /etc/samba/smbpasswd

5. dfe�hgi >I T gikji & ( A"R service smb restart O /�cl /�mC+ @ #%$_ l /n 1 !"o N smb A"R%p 3Mqr >+ @?A 35� 4n�s�tvuw � $_ A 3yxH .

6. smb A"R%p 3Mqr9z ! J !|{I F xr*}~ A 35� 4n�� 3 GH >I , ������ �� 1 ! A 3ML�N5O�PQ ntsysv, chkconfig �H��� Y^��������������� � �������� >+ @A !DCE F 1 !"o N o 3 A"R%p 3Mqr >+ @ l��Q'� !"#%$6 A 3�& (��"�� ���� 8�: A 3M� $_ b 3 S ! . �H S ! J !�� (� "¡= � �� �H >+ @h¢�£= 1 ! A 3�O�PQ 21 � 4�mC+ @K¤ �¥§¦H91 ! A 3 z 3p !"¨54_ b 3 S ! .
pam_smbpass PAM ©H {ª @ C+ Y passwd O /�cl /�co 3 A !DCE F � 3 # �« C+ @?¬��A !DCE F J !0® Samba #546'7°¯":²±³ A !DCE F J !0® A 3Mqr°´ e6 #5467?>+ @ {I F z 3 8�: 1 ! �� Y²µ ( A !DCE F ;�`��¶w #%$«�·+ ¸ b 3 S ! . OM¹Q #%$� A !DCE F J ! z ! passwd O /�cl /�mC+ @*A !DCE F 1 !"o N #546'7?>+ @?- PQ W /�  "¡= S ! O�PQ , Red Hat
Enterprise Linux A 3Mqr°´ e6 }~ ±³ #%ºQ #546'7¼»½ OM¹Q o�! b 35¾ ! Samba ¿À F9ÁÂ & (m� �_Ã·I , 1 ! z 3�Ä�3 s�t A !DCE F � 3��� Y #546'7 GH - PQ W /� ;�`acb 3 S ! .
o 3ML R  "¡= #546'7 {I F z 3 8�: z 3��� F C+ @¼A !DCE F 1 ! A 3ML�N5O�PQ , /etc/pam.d/system-auth �"!"#%$�'& ( A"R pam_cracklib.so7kÅÆ Ç o�!%È t & ( S !DC+ TVU :§W 4X C+ YÉZ\ @ C+ @ËÊÌ z ! 1 ! � $_ A 3yxH :

password required /lib/security/pam_smbpass.so nullok use_authtok try_first_pass

24.2.4. ÍÏÎÏÐ�ÎÑÍ'Ò�ÓÏÔÕhÖc×'ØÙÛÚÜ Ý*Þ Ò Öc×yß Ò
Samba >+ @ )I F s�t S 3�à en j~ ¾M3 >+ @ ¿À F9ÁÂ 1 ! �� YhA"R%p%R � 4� & ( A"R smb A"R%p 3Mqr9z ! � $�§áãâä Z\ F o 3 o R o5å  "�acb 3 S ! .
S !DC+ T O /�cl /�mC+ @^A !DCE F 1 !"o N Samba µ (cæI Y ® � 4�èç t >+ @ � 4�2é�N �H A 3 z 3 p !"¨54_ b 3 S ! :
/sbin/servicesmb status

S !DC+ T O /�cl /�mC+ @^A !DCE F 1 !"o N µ (cæI Y C+ @?A 35� 4n 1 ! � $_ A 3yxH :

/sbin/servicesmb start

S !DC+ T O /�cl /�mC+ @^A !DCE F 1 !"o N µ (cæI Y C+ @êZ\ F J 3� "��^¶w #%$«�·+ ¸ b 3 S ! :
/sbin/servicesmb stop

ëÌ ì $� A 3 smb A"R%p 3Mqr9z ! A 35� 4n�� 3 GH >I , 1 ! A 3ML�N5O�PQ , S !DC+ T O /�cl /�mC+ @?A !DCE F 1 ! A 3 z 3 p !"¨54_ b 3 S ! :
/sbin/chkconfig--level 345 smb on

�H� "¡= chkconfig, ntsysv o 3 b ! ���í������î���� � ��Ë����� >+ @kA !DCE F 1 !"o N ëÌ ì $� A 3 A 35� 4n ;�`� A"R%p 3Mqr >+ @ ������ ��  "��*¶w #%$«�·+ ¸ b 3 S ! .J !�� (� "¡= A !  "�ä C+ Y 21 � 4�mC+ @B¤ �¥§¦H91 ! A 3 z 3 p !"¨54_ b 3 S ! .

ï|ðñ°òó
ô5õãö÷²ø ùúèû ü ô0ý§þ�ÿ� ���������	�
������������� ���� ô5õ�� ��! �� smbstatus

! ��#" �� �� � �%$�'&)(*,+�- �%$. ô5õ0/� .

24.3. Samba 12�354687:9<;>=?A@B CEDGFIHGJ

�H� "¡= Nautilus >+ @�A !DCE F 1 !"o NLK ji Ä%MON³ � 4� & ( A"R§A !DCE F z ! �� F  "¡= Samba ¿À F9ÁÂ >+ @ �H � $� ¶w #%$«�·+ ¸ b 3 S ! . P t0Q �'& ( A"RGRSUTWVYXZ
�í�L[\ ] => ^`_acb0dLef �����í� >+ @ � �Qhg ân 1 ! A 3�O�PQ K ji Ä%MON³ � 4� & ( ZI Yji t  "¡= Samba � 4n # �_ ±³ >\ ¸ æI , >I , o 3 b ! � !�k�4_ b 3 S ! . �H� "¡=
Nautilus ® b �0l�� : p ! & ( A"R smb: ¾ ! ±m #%$_ l /n 1 !"o N�� 4n # �_ ±³ >\ ¸ æI , >I , C+ @ �H � $� ¶w #%$«�·+ ¸ b 3 S ! .
±³ ¨%$6 24-6 & ( A"R �H o 3 {+ n o 3 , K ji Ä%MON³ � 4� & ( A"R§A !DCE F z ! �� F  "¡= SMB � 4n # �_ ±³ >\ ¸Go ! S !.o�!"o 3,pÀ Y o 3 b ! � !�k�4_ b 3 S ! .



24 q#rs . Samba 175

tuAvxwy 24-6. Nautilus z{ SMB q#r|~}��� tu<�� ������>�
��������������� ������� �O���j  �¡£¢¤¦¥ �¨§© ª �© ª¬« ®A¯° �,±�²�³%´�µ¶ ��������������� �¸·�¹�·%±,º» ¼ � �¾½¿ÁÀ Â¶ ºÃ ®¨Ä�Å�hÆ ¹W�,±�´�µ¶�Ç,ÈÉIÊ ±WË�¹ .

tuAvxwy 24-7. Nautilus z{ SMB Ì �yÎÍÏAÐxÑÓÒÔ Õ �Ô Õ ����>�
�� Ä�Å¡ 24-7 � �O��� ¯°¦Ö�×Ø¾Ù Ú ·%± , ��������������� �����,ÛÝÜ ��   �¡£¢¤¦¥ �GÞ�¹�Ë�¹G·�¹�·%±,º» ¼ ·%± Ê ¹�ß�¹�à �� Ê ±WË�¹ .   �¡£¢¤¦¥ � Ö �á Samba â» ãåä¤ � ®A¯° �,±
²�³%´�µ¶ ·�¹�·%±,º» ¼ � �¾½¿ÁÀ Â¶ ºÃ ®¨Ä�Å�hÆ ¹W�,±Wæ:±hç�¹ Ä �� Ê ±WË�¹ . �:¹ «è ãIé ¹%´ ×áëê�ì � �¡îí � ® � Å�Gï ×�hð �åñ¿ �:³�·%òôó�õÉIÊ ±WË�¹ .
Ë�¹ � ¼ À �á À ��÷öø~ùú ���ûË�¹ « ü ê�ì Ü �ý « ¼ ´ ×á ï ×á « ® �:¹ «è ã Æ ¹�·�³ Nautilus Ûÿþ ���'� : ç�¹%� �O���Y�:¹ «è ãIé ¹%´ ×áëê�ì � �¡îí � ® � Å�Gï ×�hÆ ¹ Ö Å���¿
� ÅØ�� � Ê ±WË�¹ . ( � ����ç���´ ×á	��
�ì �¾â» ãåä¤ ´ ×á	������ « ® � �� � �� ó��� Ü �� öø~ùú ç�¹���¾·W� ñ¿ Ö Å� �,± ö° ):

smb:// � servername � / � sharename � /
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24.3.1. �! "$#  "&%(')
Samba *�+-,-+-. /0*21435 687292:; <>=@?ACBEDGFHJIK L�M�NOQP 1(RS * 9UTWVEXWYZ findsmb XW[\	] [\ 3K L *21435 6_^ 1E`2ab * 9dcS . eUfgih YZij�kl h fm *�+-,-+-nU1Wo�1 IPpq$rS , NetBIOS P 9 IK s , tUfmvuxwbvyHJIz { P 9 IK s , 3| u [\0}�~G� / X a� SMB *�+-,-+i,-+Ut��Z P 9�� 1W��1W�2fb �29 o�1 .
�x����A I� s �A ?A . /G*�+ Samba �� 6C�� . /&t wb��� � ^ 1�* 9UTWVEXWYZ o�143K s��U� h f� 3K < XW[\	] [\ 3K L u ab ] [m ^ 1�* 9WXWYZ�j��� �29 o�1 :
smbclient // � hostname � / � sharename � -U � username �
B 9 ��XW[\	] [\ . /G*�+¢¡�£ r¤ ?A XW[\	¥§¦¨�©| 3K < t wb��� ��ª N� Samba *�+-,-+ � £ r¤ ?A XW[\ P 9�� 1 IP

pq$rS�«¬ y }�~ ^ 1�* 9 y® , ¡$�� 6C�� XW[\	¥ 3K <¯ f°i±�²m ^ 1 TWV�:; < �� 6C�� o 9W³ ´m ?¬�µ 9WXW[\ c¤ «¬ ,U1 ¶E· pq `2ab * 9dcS . yH µ 9 y® ¡¸*21435 6	¹ 1 XW[\	¥ 3K < Samba *21435 6	¹ 1 XW[\ c¤ «¬»º½¼ }�~ ^ 1E`2ab * 9dcS .
yH¿¾ 3� L ,U1 IK < u f° £ IK L u ab ] [m ^ 1�* 9 y® , XUÀZ u agÁyH *21435 6	¹ 1E. / º½¼ ª�Âl u f° £&Ã�1¢Ä2ag cÅ ^ 1 ¹�9 u fÆ o�1 XWYZ [Enter] Ç 9 IK LÉÈÊ «A * 9WXWYZJj��� �29
o�1 .
smb:\ Ë �A I� s �A ?A Ã�1 � 1W��1 � 1 XWYZ P V�T + ©| 3K < ` w\ �� 6 t wm c¤ «¬ «¬ yH u-ÌZ ^ 1E` ÌZ h wb �29 o�1 . u agÎÍ ÀZ «¬ yH u-ÌZ ^ 1E` [Ï o�1 XWYZ , XW[\	] [\ P +ÑÐ� � I� � 3K L
RS Ã 9 B 9 Ò ¼ *�+ help IK L u ab ] [m ^ 1E`2ab * 9dcS . P V�T + ©| �ÔÓÕ Ö o 9W³ ´m ?¬�µ 9 �× ¼ 35 6 3K L h w°i±�²m ^ 1�* 9UTWVEXWYZ , u fØ �XW[\	] [\ . /G*�+ share-
name ¦¨�©| 3K L P V�T + ©| � *21435 6	¹ 1 XW[\ c¤ «¬ ,U1�ÙÊ `2ab * 9dcS . XUÀZ u ag -U y�Ú Âl 3� { ` YZ 3K L *21435 6_^ 1 ¹�9 u fÆ c¤ ` ÌZ o�1 XWYZ , ª-Ûl � ¼ *21435 6	¹ 1 �
*21435 6	¹ 1 XW[\ P 9 Samba *�+-,-+ «¬ t��Z Í fg j��� �29 o�1 .
smbclient IK LÁÜ� 6 «Ý ^ 1WÃ 9 B 9 Ò ¼ *�+ :; < smb:\ Ë �A I� s �A ?A . /G*�+ exit µ 1 y® u ab ] [m ^ 1E`2ab * 9dcS .

24.3.2. Þß àáâäã8åçæèêé_ë"
Ã�1�ì; sÎí am Samba �� 6C�� IK L o 9W³ ´m ?¬�µ 9 . /¸nU143| ?A ^ 1 P V P 9 o 9W³ ´m ?¬�µ 9 �>î 1 u agQïK L P 9 nU1Wð 9 «¬0ñxwg î 1 u ag * 9 r¤&ò ´° � u ag ¦¨ u-ÌZ h �ó ðU+ ] w°
*21435 6_^ 1 :; < h �ó P 9��� 35 6 ª N� �29 o�1 .
Samba �� 6C�� IK L o 9W³ ´m ?¬�µ 9 . /ônU143| ?A ^ 1�* 9UTWVEXWYZ �¨ ` �Z o 9W³ ´m ?¬�µ 9 Ã�1 Ü� < � ¼ ^ 1 ¹�9 u fÆ :; < o�1 XWYZ ±�²\ ` w\ ^ 1E` ÌZ ¾Ôõ¨ ?A «¬ o�143K s XW[\] [\ 3K L `2ag�ö ²÷ ^ 1�* 9 Ã 9 ,U1�øEfb �29 o�1 :
mount -t smbfs -o username= � username � // � servername � / � sharename � /mnt/point/

P 9ùXW[\	] [\ 3K < /mnt/point/ «¬0ñxwg o 9W³ ´m ?¬�µ 9 . /ô¡¸*�+-,-+ XW[\	¥ . /G*�+�¡$�� 6C�� XW[\	¥ 3K L nU143| ?A ª N� �29 o�1 .

24.4. úûýüÎþJÿÎþ���
P 9 tUf\ . /G*�+io�1 õ¨ P + ¹�9W¹�9 u fÆ 3K < ` wg t w\ 3� { ` YZ ïK L . / º½¼ Ò ¼ *�+ :; < o�143K s . / � 143� < ¹ 1 «Ý ïK L 3K L M�N���S ^ 1�* 9 Ã 9 ,U1�øEfb �29 o�1 .
24.4.1. ���	�
��������è����

• smb.conf ��/ È� uxwg�� / P 9W¹�9 — Samba ` wg t w\ î 1 u ag 3K L ` wg t w\ ^ 1 :; < eUf\ e wb . / º½¼ ª�Âl ` wg XW[\ P 9�� 1�� � u aÏ��K { �29 o�1 .
• smbd ��/ È� uxwg�� / P 9W¹�9 — Samba  /	Ð� < tUfm ï� 6 eUf\ `2am . / º½¼ ^ 1 P V ` wg XW[\ ª N� �29 o�1 .
• smbclient � � findsmb ��/ È� uxwg!� / P 9W¹�9 — P 9#"; L µ 1 P 9 u �Z ?A%$S�&Ê . / º½¼ ^ 1 P V RS o�1 ¹ 1�'�/ ª�Âl t w\ RS IK L M�NO c¤ `2ag)(q
u aÏ��K { �29 o�1 .

• /usr/share/doc/samba- * version-number Ë /docs/— samba + ¼ Ç 9W¹�9 . / �¬ ª N�	j�kl $S 3z s X fg î 1 u ag .

24.4.2. áâ æ, à�-�.�%/102 � å43 ��56
• http://www.samba.org/ — Samba 7 �� � / P 9W¹�9 . /G*�+ :; < �� 35 6 ª�Âl Ð| *�+ ¹ 1 «Ý X a� ��/ u ag ø-a\ µ 9 r¤ ?A . / º½¼ ª�Âl t w\ RS � �

GUI u-ÌZ98 + � / P 9 r¤ � Ð� � I� � 3K L M�NO c¤ `2ag:(q u aÏ��K { �29 o�1 .
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• http://www.samba.org/samba/docs/using_samba/toc.html — ?A@A?CB Jay Ts, Robert Eckstein, David
Collier-Brown; DE FHGCIJ�K B O’Reilly & Associates L M K @NDE FHOCIJQPSRT Using Samba, 2nd Edition K @CUWVXQY[Z\ ]_^ BS`AaJb @CUWcJ .
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25 g hi .
jkmlonNpq r st uv w px nNpy zv {| u| }~ � (DHCP)

�� ���W������������ �� �W�������� ����� � (DHCP) �� � �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ ��§¦ �¨#©ª¬«CA® ¯±° � �� ��²� �� TCP/IP �W��Q³´�µ� �·¶S¸¹QºC»�½¼¿¾=ÀÁ�Â� �ÄÃ ��ÆÅ¡Ç�ÈÉ����� ����� �_¢AÊË�Ì  ÎÍS� . Ï ¾ÑÐÎÒ� DHCP �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ ��ÔÓ �QÕÖ � ¢ »� ® ¯�×S�Ø1ÙÚ �C ¿Û1� Â� � DHCP ×SAÜAA® ¯ �W�ËÞÝ� ßHà  C¢ �á �� ��â�ã ° � �� ��²� �� DHCP×SAÜA Â� � IP ÀÁ �´ , Ï ¯ �¡  ��¬ä �¡ ÎåSæ DNS ×SAÜA åSæ9ç »è �� � �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ ��Æé Ã ��ÆÅ¡Ç�ÈÉ � �� �W�� �� � ³´Æê ¾ ÕÖ ë Ì  ÎÍS� .

25.1. DHCP ìí îðï�ñ�òóõô:ö ñø÷ù úüû9ý�þÿ ?
DHCP Â� � �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� Ã ��ÆÅ¡Ç�ÈÉ � �� �W�� �� ���1� �� Ï ¯ � £¥ ºC»� Û1� Â� ��� ¯��ª �� � ¶S¸� Ì  ÎÍS� . �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� ×   ��	� 
¨ �� � � �� �W�� ¶S¸¹ â�ã , Ø1ÙÚ �C ° � Â� � DHCP µ� � � £¥���� Û1�����¥ IP ÀÁ �´ , ��� � ����� , Ï ¯ �¡  ��¬ä �¡  , DNS ×SAÜA µ� � ¢AÊË�� Ò� ¶S¸¹�� Ê� ²� Ó �Þ¢ �� Ý� ë Ì  ÎÍS� . �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� Â� ��¡ ��  ¶ ÙÚ �W��Q³´�µ� � DHCP ×SAÜA �����Ô«C Ð » Ý� ë Ì  ÎÍS� . !´ ¶ ÙÚ ×   ��	� 
¨ Ø1ÙÚ �C  ° � Ó �Þ��"#�  � »$ �� � ×   ��	� 
¨ é IP ÀÁ �´�µ� � Ð �¥ ç Ò� Û1�#��"&%'¶S¸¹ ç Ò� ��¬® ¯)(´ DHCP µ� � × � �� � Û1� Â� � ç¿£* �¡  �ª �� � ¶S¸� Ì  ÎÍS� . +´ �� � ×   ��	� 
¨ �� �-, ¾ � �� �W�� ¶S¸¹.� Ê� ²� Ó ��¢ �� �¡  º0/¥ Ý1 Û   ×SAÜAA® ¯�×S32 ¾ �� �12õ¯ ��Æé IP ÀÁ �´ ® ¯N× � �� �3465¹ ¶ ÙÚ Ï ¾ é DHCP � �� �W��87 �S¢AÊ� �� �:9��¥ � ÊË Û1� ×  ����¥ 465� Ì  ÎÍS� . � /¥ ¢AÊ� Ó  C¢ �Ë<;>= ® ¯N× � �� ��à   Â� � DNS ×SAÜAÓ � Ð �¥ ç Ò� 46?Ú ÍS�����¥ , DHCP �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ ��ÔÓ �Æ����@6A¥ DHCP ×SAÜA µ� � Ð �¥ ç Ò� ¶S¸� Ì  ÎÍS� . ¢AÊ� º0/¥ �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� � »� ® ¯�×S Ã ��ÆÅ¡Ç�ÈÉ µ� �, ¾ ×   � »� Û1� ×  ����¥ ( !´ Â� � �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� µ� ��, ¾ ��8B Ê� Û1� ×  ����¥ ), Ð �¥ ç Ò� × �¡¶S¸C �¡  �W�� �� �3465� Ì  ÎÍS� .
� /¥ ¢AÊ�ED Ë B »Ë !´ Â� � ÍS� µ� � �ª ¶0FC éHG�I ¾ �� � ¦ �¨#©ª¬«C µ� � DHCP �� � �� �W�� Û1� � Òá ÍS�����¥ , Ã ��ÆÅ¡Ç�ÈÉ ® ¯ ¢J�¥ ç Ò� à   Â� � DHCP ×SAÜA µ� �ç »KMLN � »� �´ �A�����¥ �  Í1  ×S Ì � Ã ��ÆÅ¡Ç�ÈÉ µ� ��, ¾ � �� �W�� ¶S¸¹�� Ê� ²� Ó � ¢ �� �¡  �¡  �� � Û1�S��" × � �� � Û1� � Ê�POÁ ¢AÊá¬Ý� ë Ì  ÎÍS� .

25.2. DHCP ï�QSRTQ:UWVXZY V[
DHCP ×SAÜA µ� � � �� �W�� Û1� ×  ���"����¥ , /etc/dhcpd.conf � �� �W���7 �S¢AÊ� �� � OÁ �W�� Û1� ×  ����¥ 465� Ì  ÎÍS� .
DHCP Â� � !´ ¶ ÙÚ /var/lib/dhcp/dhcpd.leases 7 �S¢AÊ� �� � × � �� � Û1�S��" �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� ¶S¸¹QºC»� (lease) � ¯ �¡  «C0\ ¯ �¡  ��µ� � °A � »� ¶S¸� Ì  ÎÍS� . ³´ ÍS�<� »$ �� � �W��Q³´�µ� �^]�_Ú Û1� ×  ����¥ 25.2.2 �W�� �� �P`S¸acb´ Û1� ×   Ó   Ü �#d »Ë�Ì  ÎÍS� .
25.2.1. egfhji fkmlTn)o)ph
DHCP ×SAÜA µ� � � �� �W�� Û1� Ó   Å  �¶ ÙÚ `�qr Ð £¥<s ã º0/¥ Ïut Â� � �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� ® ¯ I ¾ ¶ ÙÚ Ã ��ÆÅ¡Ç�ÈÉ �W��Q³´�µ� � °A � »� Û1� Â� � � �� �W��v7 �S¢AÊ� �� �-w � � �� Û1�Â� � ç¿£* ¢AÊË�Ì  ÎÍS� . � £¥ ;>= �� ë � �¥ �� � +´ �� � �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� ® ¯ �W�� �� ��à   � " , Ï ¾ÑÐÎÒ� �� ���A�S�¡ C¢¤£¥ �� ×   ��	� 
¨ ® ¯ I ¾ ¶ ÙÚ �� ë � �¥ �� �^xS� �� °   �W�� Û1� � Ê�
OÁ ¢AÊá¬Ý� ë Ì  ÎÍS� .
� �� �W��v7 �S¢AÊ� ® ¯ Â� � ��"zy1 é ��Ë �¡  Ì � Ð A¥ ÕÖ � �� � �� ¶S¸a à  C�  ³´ ÍS�|{ 5� Ï ¯ ¢AÊ} �� � OÁ ¢AÊá (´�µ� ß ¼¿¾ ÕÖ ë Ì  ÎÍS� . ~   Å¡Ç (� Â� � I ¾ / �´-�1 ° ���� ÐÎÒ� �¡ ¢AÊá ²� � " �� �Ö � �W�� ° � �� ×   (#) �� ×   � »� Û1� Â� � ÕÖ � �� � ÀÁ � �� ²� ����  &�� ë 465� Ì  ÎÍS� .¶0�Ú , ¾��Á Ó � °   DNS ¢ �Ë � ¯ �¡  �� �� ~   � � — ad-hoc DNS ¢ �Ë � ¯ �¡  �� +´ (� åSæ interim DHCP-DNS � »� � � »� �� � (�� ¾��� �� ¢ �Ë � ¯ �¡  �� +´ (� Ó � � Ê�c� C à  6%' ¢AÊá¬Ý� ë Ì  ÎÍS� . �¡  �Á Ó � °  Ô¢ �Ë � ¯ �¡  �� �� ~   � � Ó � IETF ® ¯�×S ¢0A¥ «C � �� Õ1 ¢0A¥ Õ� � �� �Ð » Ï ¯ 46?Ú ÍS�����¥ , , ¯ 3 é +´ (� — �� Õ1 DNS ¢ �Ë � ¯ �¡  �� Ð »� � Ê� �¡ �w � Ó "�@ »� ç¿£* ¢AÊË�Ì  ÎÍS� . DNS ×SAÜA Ó ��¶0�Ú , ¾ × � �� ��à  6%' ¢AÊá Â� �
�Á Ó � °   DNS ¢ �Ë � ¯ �¡  �� �� ~   � � ÕÖ � ¶ ÙÚ Ó � °   µ� � × � �� � Û1� (´�µ� ß � �� �W��½¼¿¾ ÀÁ � ÊË ×   ²´ . 0b2pl11 ÜA � £¥�� æ �¡  � £¥ ÜA � £¥ �� � ad-hoc
+´ (� µ� � × � �� � ¶S¸� Ì  ÎÍS� ; Û1� °  �� /¥ �¡  +´ (� Â� � ° � ÀÁ × � �� ��à   °  9¢ »$ %' ¢AÊá¬Ý� ë Ì  ÎÍS� . �¡  +´ (� µ� � Ïut Ý� ß × � �� � Û1� ×  ���"����¥ � �� �W���7 �S¢AÊ� é�  �� � �� y1 ® ¯ ÍS� �� � � æ�ç »è �� � ÕÖ � �� �:�� Ó � ¼¿¾ÆÀÁ � ÊË ×   ²´ :

ddns-update-style ad-hoc;

�� `�qÚ 46?Ú +´ (� µ� � × � �� � Û1� ×  ���"����¥ , � �� �W���7 �S¢AÊ� �  �� � �� y1 ® ¯ ÍS� �� � � æ9ç »è �� � ÕÖ � �� �:�� Ó � ¼¿¾ÆÀÁ � ÊË ×   ²´ :

ddns-update-style interim;

ÍS� µ� � +´ (� ® ¯ I ¾ ¶ ÙÚ ° � 2õ¯ ¶ ÙÚ �W��Q³´�µ� ��]�_Ú Û1� � A¥ ÍS�����¥ dhcpd.conf � ¯3�� ¢ ���� ¯ �¡  °   µ� ��`S¸acb´ Û1� ×   Ó   Ü �#d »Ë�Ì  ÎÍS� .
� �� �W��	7 �S¢AÊ� ® ¯ Â� � ÍS� �� � � æ9ç »è �� � �Á Ó � °   �ª ¶0FC é �1 � »� (statememt) �¡  × � �� �3465� Ì  ÎÍS� :
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• ±J²&³J²µ´·¶¸º¹» (Parameters) — ¼�½¾�¿ÁÀÂ ¹»	ÃJÄÅ ´�½Æ)Ç�È¾�É�ÊºË�ÌgÍÎjÏÐ Ñ�Ò#Ó ¼ ÀÆÕÔ�Ö�×�Ø�Ù#ÖMÚÛ Ñ�Ü Ö Ë Ó ¿ÁÝ¸�Þß-àáãâä�å Äæ-ç Þß�è�égêë Ç Àæ ¼ ÀÆíìî ï Ç ¶¸cðñî ò�óô^ÏÐ Ñ�Ò#Ó ¼ ÀÆ)õ#ö÷ Ù Ó·ø Ö .
• Ç Ý¸ ¿ÁÝ¸ (Declarations) — ç Þß�è�égêë ð¡ù ² ¿Júæ Ë Ó Ù#ÖMûü Ç ÀÆµìÐ Ñ ³J²&ý þS¼ À¾�¿0ÿ¸��ë�� Èþ �� àá��� õ
	� Ô�Ö �� , ÚÛ Ñ�Ü Ö Ë Ó ¿ÁÝ¸�Þß ÏÐ Ñ Ç Àæ� úÆÕÔ�Ö�� Ì
ÚÛ Ñ�Ü Ö Ë Ó ¿ÁÝ¸�Þß�� ��� ² õ�����»��ä ÏÐ Ñ�� ���� ò Ô�Ö�×�Ø�Ù#Ö<Ç Ý¸ ¿ÁÝ¸��ë Ï ï � � ±J²&³J²µ´·¶¸º¹» �ë Ï ï ìÐ Ñ ¼ À¾ ì! ò õ#ö÷ Ù Ó·ø Ö .

option " Ó è�é$#� àá&% Ó ¼�½¾ Ô�Ö('Û ) ¿ Èæ ÍÎ ±J²&³J²µ´·¶¸º¹» 'Û ) ìî ï Ç ¶¸ ìÐ Ñ Ù#Ö+*#Ö å ÄÂ Ù Ó·ø Ö . ìî ï Ç ¶¸ ìÐ ) DHCP ìî ï Ç ¶¸ ìÐ Ñ Ç Àæ ¼ ÀÆ)õ#ö÷ Ù Ó·ø Ö ; ´
,¸  ¶¸ � �
±J²&³J²M´·¶¸º¹» 'Û ) ìî ï Ç ¶¸ Ë Ó Ë Ö+- ÿ¸/. ½0�ìÐ Ñ Ç Àæ ¼ ÀÆÕÔ�Ö�×�Ø�Ù#Ö DHCP % Ø
10Ø�×#Ö Ò Ö32î ò Ô�Ö('Û ) ´�½Æ)Ç�È¾ ìÐ Ñ/� � Ë Ø0õ#ö÷ Ù Ó·ø Ö .
ñ ò�4 ö576 ({ }) 8 ² � � �á õ#ö9�:(;� ÍÎ=<> Ë Ó ¼ Ý¸ � � Ç Ý¸ ¿ÁÝ¸�:(;� ( ìî ï Ç ¶¸ ìÐ Ñ �á õ#ö9 õ��� ) ±J²&³J²µ´·¶¸º¹» 'Û ) ¼ Ý¸ ¿Jú¾ ±J²&³J²µ´·¶¸º¹» (global parame-
ter) àá&? Ó �Û ï :(@÷ Ù Ó·ø Ö . ¼ Ý¸ ¿Jú¾ ±J²&³J² ´·¶¸º¹» 'Û ) Ò Ö�Ç ÿ¸ Ë Ó Ô�Ö � �µè ÓBA�Ó õ����Cä 2Ð ) ÍÎ=<> � � ¼ À¾ ì! ò :(@÷ Ù Ó·ø Ö .

DE F�GH
I+JKMLBNO�PRQOTSUQVXWBY LBNO[Z\ ]_^a`KMbacV3d+Yae�f I `K , service dhcpd restart

I cVhg cV Z\ ] e+Y Zi j d+YBkml DHCP n oqpr s Z\ ]�tvu e�f S+wx d+Yae+lykyz ^a`KTbacV{e+Yy|+}~kyf SUQx Zi jh�
���� fa�BY .

�v� 25-1 ìÐ Ñ âä % Ó  ¶¸ , routers, subnet-mask, domain-name, domain-name-servers,
time-offset ìî ï Ç ¶¸ ìÐ ) ¼ Ý¸ ¿Jú¾ ±J²&³J²M´·¶¸º¹» àá�% Ø �ë ìî ï Ç ¶¸ Ë Ö
� ² � � Ç Ý¸ ¿ÁÝ¸�:(;��Cä 2Ð ) host �> ¼�½Æ � � % Ö)ì! ò :(@÷ Ù Ó·ø Ö .
�v� 25-1 � � % Ø âä Ë�Ì Ò#Ó 2Ð � Ë Ó Ë�Ì�� Ø <> ìÐ ) subnet ìÐ Ñ Ç Ý¸ ¿ÁÝ¸ Ô�Ö�Ç�Èæ ¹» ¿ È���Ð ï Ù Ó·ø Ö . ç Þß�è�égêë ð Cä 2Ð ) % Ø â��� � ��� ² õ��� subnet
Ç Ý¸ ¿ÁÝ¸ ìÐ Ñ �á õ#ö9 % Ó " Ì#Ë�� õ#ö÷ Ù Ó·ø Ö . �ë�� À� Ò#Ó ¿ ½� ��  ¶¸ , DHCP % Ø
10Ø�×#Ö % Ó ¼�½¾ õ#ö5 ¹» ¿ÁÀ0 �Ð ï Ù Ó·ø Ö .
ø Ö)ìÐ � ð �v� % Ó � � % Ø�'Û ) % Ø â��� 8 ² ð Cä 2Ð ) DHCP ÚÛ Ñ�Ü Ö Ë Ó ¿ÁÝ¸�Þß�� ��� ² õ��� ¼ Ý¸ ¿Jú¾ ìî ï Ç ¶¸ É�Ê range ( ´ Àþ è Ó ) ×#Ö Ò#Ó ¼ ÀÆ�� Ó ¿ÁÀ���Ð ï Ù Ó·ø Ö .
ÚÛ Ñ�Ü Ö Ë Ó ¿ÁÝ¸�Þß 'Û ) range ´ Àþ è Ó 8 ² � � % Ø IP �»��ä ÏÐ Ñ õ#ö5�� ½Æ ´�½� �Ð ï Ù Ó·ø Ö .

subnet 192.168.1.0netmask 255.255.255.0{
option routers 192.168.1.254;
option subnet-mask 255.255.255.0;

option domain-name "example.com";
option domain-name-servers 192.168.1.1;

option time-offset -18000; # Eastern Standard Time

range 192.168.1.10192.168.1.100;
}
�B� 25-1. subnet ¦(��_  ��
2î ò ¿ Èæ õ��� � Ñ�Ü�Ó ¼ À¾ ç Þß�è�égêë ÏÐ Ñ �� ò�¡ô Ô�Ö('Û ) Cä 2Ð ) % Ø â��� ìÐ ) �v� 25-2 � � % Ø âä Ë�Ì Ò#Ó 2Ð � Ë Ó �� ò�¡ô - ç Þß�è�égêë Ç Ý¸ ¿ÁÝ¸ (shared-
network declaration) � � % ØvÇ Ý¸ ¿ÁÝ¸ � Ó Ë Ø Ë�� õ#ö÷ Ù Ó·ø Ö . shared-network � � �á õ#ö9 � Ó�Ò#Ó  ,¸ 4 ö576 àá � ¢ ¿0ÿ¸ subnet ð
´�½£ � � è ÓBA�Ó õ��� ±J²&³J²�´·¶¸º¹» 'Û ) ¼ Ý¸ ¿Jú¾ ±J²&³J² ´·¶¸º¹» àá¤? Ó �Û ï :(@÷ Ù Ó·ø Ö . shared-network ð Ë Ó ÏÐ � ìÐ ) ç Þß�è�égêë ð ì! ò #ä ÏÐ Ñ
Ç Àæ� úÆ)õ#ö5 ¹» ¿ È� 'Û ) Ë Ó ÏÐ � ìÐ Ñ % Ö)ì! ò Ô�Ö %�Ì#Ë�� õ#ö÷ Ù Ó·ø Ö . �v�3àá 2Ð Ñ  ¶¸¦¥ � �� Þß¨§ ÄÂ (test lab) © �� . úÆ ð Cä 2Ð ) % Ø â��� ìÐ Ñ Ç Àæ� úÆÕÔ�Ö('Û )
test-lab É�Ê . ½ª ìÐ ) Ë Ó ÏÐ � ìÐ Ñ % Ö)ì! ò Ô�Ö�Ç�Èæ ¹» ¿ È���Ð ï Ù Ó·ø Ö .

shared-networkname {
option domain-name "test.redhat.com";
option domain-name-servers ns1.redhat.com,ns2.redhat.com;
option routers 192.168.1.254;
more parametersfor EXAMPLE shared-network
subnet 192.168.1.0netmask 255.255.255.0{
parametersfor subnet
range 192.168.1.1192.168.1.31;

}
subnet 192.168.1.32netmask 255.255.255.0{
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parametersfor subnet
range 192.168.1.33192.168.1.63;

}
}
ÆBÇ 25-2. share-network ( ÈÄ °�ÉÊ - Ë ¸¹¦Ì�ÍÏÎÐ ) º(ÑÒ_Ó ÑÒ
ÔvÕ 25-3 Ô ÖØ×�Ù[ÚÛ�Ü+Ý�Þ�ß�àá â Ü�ßÏãyäåçæ äå�èé/êë ì Ô Ö�í äåçæmîï=ðmñ�òmñôóBõåçö÷ êá ø ímùï_úû üMý²þ+ÿ ß��(ß ý²þ Ü+Ý group ãyäåçæ äå úá ø × þ úû üMý²þ ã��� ö÷ æ ����á ì	� ß�
 þ .ÔvÕ êá ø àá ø Ü Ù , � ü�������� �����é , ×�Ù$Ú��� , ���� �� � þ 
 þ êá � èé/êë ì àá ø úá ø ý²þ � þ� èé/êë ì"!�$#%'&ë ( úá ø ö÷ æ ����á ì	� ß�
 þ .

group {
option routers 192.168.1.254;
option subnet-mask 255.255.255.0;

option domain-name "example.com";
option domain-name-servers 192.168.1.1;

option time-offset -18000; # EasternStandard Time

host apex {
option host-name"apex.example.com";
hardware ethernet00:A0:78:8E:9E:AA;
fixed-address192.168.1.4;

}

host raleigh {
option host-name"raleigh.example.com";
hardware ethernet00:A1:DD:74:C3:F2;
fixed-address192.168.1.6;

}
}
ÆBÇ 25-3. group º(ÑÒ_Ó ÑÒ
×�Ù$Ú���*) ñ  × ß ��,+ -. Ô Ö à/ ü ímùï IP 0÷ �Û êá ø214357698:<; ñ 0÷>=? � DHCP ×�ÙA@
Ù êá ø ã ù� ímù: ý²þ × ß9B+Ý�C õå ÔvÕ 25-4 úá ø Ü+Ý4B ÙEDF  × ß ��,+ -. Ô Ö
C 8G =? �IH 8J !�$#% @ þLKM Ü Ùô× þ úû ü ; ñ 0÷ ã��N × ß !Û . �(ß  ÔvÕ$× ß =? �PO? øRQ þ Ü�ß æ äå �� Ô Ö�S ñ 14TU ÿ ß D/ �V14357698: × ß H9Wå (default lease time),X ß S ñ 14357698: × ß H9Wå (maximum lease time) Y9Z ���� �����é ã ù� ímù: H 8J úá ø ãyäåçæ äå 143[ � ß�
 þ . Ü þA\ ñ ÔvÕ$× ß Ô ÖØ×�Ù =? � 192.168.1.10Ô ÖØ×�Ù 192.168.1.100 ó ù. �(ß (range) × þ Ü�ß  IP 0÷ �Û êá øVO? øRQ þ Ü�ß æ äå �� × ß ��,+ -. Ô Ö 14357698: 143[ � ß�
 þ .

default-lease-time600;
max-lease-time7200;
option subnet-mask255.255.255.0;
option broadcast-address192.168.1.255;
option routers 192.168.1.254;
option domain-name-servers192.168.1.1,192.168.1.2;
option domain-name"example.com";

subnet 192.168.1.0netmask 255.255.255.0{
range 192.168.1.10192.168.1.100;

}
ÆBÇ 25-4. Range ]9^`_9^�acbÒ�de

���� �����é æAfåhg Ù�ivÖ Ü�ß ��kj þ�l�  MAC 0÷ �Û Ô Ö ÿ ß ó Wå 14TU O? øRQ þ Ü�ß æ äå �� Ô Ö ò Ö IP 0÷ �Û êá ø214357698: ý²þ+ÿ ßm�(ß ; ñ ×�Ù =? � , host ãyäåçæ äå
) ñ Ô ÖØ×�Ù hardware ethernet ðmñ�òmñ�óBõåçö÷ êá ø × þ úû üMý²þ × Ý�Ü�n 143[ � ß�
 þ . ÔvÕ 25-5 Ô ÖØ×�Ù�ÚÛ�Ü+Ý�Þ�ß�àá â Ü�ß host apex ãyäåçæ äå
úá � MAC 0÷ �Û 00:A0:78:8E:9E:AA êá ø ÿ�þ í få ���� �����é æAfåhg Ù�ivÖ Ü�ß ��oj þ�l� Ô Ö =? � æ äåhp Ö � þ IP 0÷ �Û 192.168.1.4 êá ø14357698: ý²þ�lÛ ê/ q Þ�ß ímù: ý²þ èr æ ����á ì	� ß�
 þ .
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�� ������$���c����� �������A�� host-name
�� �¡ �¢ �£ ¤�¥ ¢4¦�§©¨ª �R«A¢4¦�¬ �®�R¯°�± ²´³�µ¶ ¯°�·�¸¹ �� �»º4¼½7¾9¿¹ ¥ ¢LÀª ÁÃÂ ÄÆÅÇ*È ¢LÀª ¤ º4¼ÉËÊ ¬�Ì4¢ .

host apex {
option host-name"apex.example.com";
hardwareethernet 00:A0:78:8E:9E:AA;
fixed-address192.168.1.4;

}
Í�Î 25-5. DHCP ÏÐ ��ÑÓÒÕÔÖ yÆ× ÒÙØÚ Û s�zv s�z{ IP ÜÝ }Þ

ßáàâ,ãä
å�æ�çè éëê ìîíï ð�ñóòômõè ö"÷®øùÓú øû©ü�ý�þ�ÿù çè ö�� ý ç� ��� ý ÷���
	�� ý�� � ê ì��� ñóòômõè ö"÷®øùÓú øû©ü�ý�þ�ÿù ê ì������ æ��� ����� � "!# � ý ç� �%$ ý ÷®øùÙú øû � ý ÷��� ç& ' ÷�(� çè ö*)+-, ý � ý ÷ ÿù./ þ�ÿ0�1è ' � �32 ý . 2 ý çè é54�6û%7 6û çè ö5� ý ç� �%� ý ���8� ý ç� �9$ ý ÷®øùÙú øû � ý ÷��� ç& ' ÷�(� çè ö ü�ý�þ�ÿù9: ú ø; ú øù8<�=>@? � å � !# �& A � ý <�BC � �32 ý .
cp /usr/share/doc/dhcp- D version-number E /dhcpd.conf.sample /etc/dhcpd.conf

( ��� , �3� æ D version-number E íï ð DHCP F æ úHG��I G�KJ
Lè ö :-M � <�BC � �32 ý )

N �PORQ �� ������TSUWVXZY\[ È ¬�Àª ¤ ± ²@] � º�^_ V� `Za� ` �� �cbÇ  L¬\d�§ · �� , dhcp-options � ²�ef �3gh*i ² ¦�¬�j4¬ a� �lk4¼monÇ ¥ ¢� L¬ È ¬op9¢�q ¿r Ê ¬�Ì4¢ .

25.2.2. s�tuwvyxz (Lease) {�|"}�~9������|�}�~8��
DHCP  ���p�� ± ²  �� /var/lib/dhcp/dhcpd.leases � ¢ ���h �� Á DHCP ¨ª �R«A¢4¦�¬ �®�R¯° º4¼½7¾9¿¹Z� ² ¦�¬��\��� ² ¦�¬ µ¶ a� �lj�� N ¿¹¥ ¢��� ����
�� � Ê ¬�Ì4¢ . ¦�¬ � ¢ ���h �� � N �� N gr �� N g¹ ¥ ¢� L¬ · �� ��������ÉËÊ ¬�Ì4¢ . � ¬��ª Á ± ² º4¼½7¾9¿¹ ���_ ���E� ¸h IP �� µÇ ± ²�] � º�^_ DHCP º4¼½7¾9¿¹ N g¹ bÇ Àª Áj9¢��� ¤ N g���¶*�  º4¼½7¾9¿¹W� ² ¦�¬��\��� ² ¦�¬ µ¶ ± ² j�� N ¿¹ ���ÉËÊ ¬�Ì4¢ . ¦�¬ N g¹ bÇ ± ² Àª Á º4¼½7¾9¿¹ È ¬ Â �� , IP �� µÇ,È ¢
¡¢ ¦�§ ���_ ¨ª �R«A¢4¦�¬ �®�R¯° , º4¼½7¾9¿¹ ¦�¬ L¬ N ¿�¤£ ¬���¦¥ª § Ê ¢LÀª Á©¨ ¿hoª ¢Z�« «9¬��� º4¼½7¾9¿¹ � ¿¬ È ¬®L¬ ¥ ¢4¦�§Õ �¢ �£ ¤ ���_°¯ ¯° �±³²« �A�� �\� i ² ¦�¬ µ¶µ´ ¢ Å¶�¶ MAC �� µÇ,È ¢@·  º4¼m £ ¬9¦������
�� � Ê ¬�Ì4¢ .
º4¼½7¾9¿¹
� ² ¦�¬��\��� ² ¦�¬ µ¶ ± ²  ��	 �¢ �£ ¤ ���_  L¬ Â �� �� Ác¸Çº¹� �« «9¬ Ê ¬�»�¬®·¼5½X´ L¬ (GMT) ¦�¬�¾9§ , j4¬ � ¸�  L¬ Â �� �� Á  �¢ �£ ¤ £ ¬�j4¬ � ¿¿ �� � Ê ¬�Ì4¢ .
º4¼½7¾9¿¹
� ² ¦�¬��\��� ² ¦�¬ µ¶ Àª Á ²« È ¬ È ¢�ÀWÁ� ´ ��j4¬�j4¬ � ¿¿ ÅÇ a� ` �HÂ �� ` N g���¶*� ÄÃ ��Å�Æ¹ � g¹ ���ÉËÊ ¬�Ì4¢ . Ç¢ � � , ¸Ç �� Á � ¿h d�§ N �� º4¼½7¾9¿¹ N g¹ bÇ a� � ���È L¬ëº4¼½7¾9¿¹�� ² ¦�¬��\��� ² ¦�¬ µ¶ ± ² j�� N ¿¹ º�^_ÊÉ dhcpd.leases � ¢ ���h �� � dhcpd.leases~ �  ¦�¬ a� Ë �� � � �� Â ¸¹ ¥ ¢��� ���È  L¬ëº4¼½7¾9¿¹
� ² ¦�¬��\��� ² ¦�¬ µ¶ a� � dhcpd.leases � ¢ ���h ± ² È ¬ a� ` º4¼ÉËÊ ¬�Ì4¢ .
º4¼½7¾9¿¹w� ² ¦�¬��\��� ² ¦�¬ µ¶ a� �ÍÌ Æ� �3gr � ¢ ���h �  ¦�¬ a� Ë � �� Â ¸¹ ÉÏÎ � �  �X � ¢ ���h ¦�¬ È ¬ a� ` £ ¬ È ¬ N � ± ² DHCP � ² V� Á ¦�¬ ½Ð ` È � Ê ¢� L¬ µ¶Ñ ÒÈ ¦�¬ � ¢ �� Á £ ¬�Àª Á�Â ¸¹ Ç¢ È ¢ � ¿h Å�Æ¹ º4¼½ �� ����
�� � Ê ¬�Ì4¢ . ¦�¬\d��Aº�^_ Â ¸¹ Ç¢ ± ² Àª Á  ���p4¬ µ¶ a� �  L¬ N ¿� ¥ ¢LÀª Á � ²ºÓ �h �Ô º�^_ dhcpd.leases
� ¢ ���h ¦�¬ ½� Á Ã � ¥ ¢�j4¬ � ¿¿ �� � Ê ¬�Ì4¢ . · �� ���h ¦�¬\d��Aº�^_ � ¿¹8Õ ¼Ö ¦�¬ � ¿h Å�Æ¹ ¥ ¢ · �� Î � �  �X º4¼½7¾9¿¹ � ¢ ���h �� � Å�Æ¹ � g¹ ¥ ¢�j4¬®¾9¢ � �r  L¬ �Ç . Î � �  �X º4¼½
¾9¿¹ � ¢ ���h �� � Å�Æ¹ � g¹ ¥ ¢� L¬ · �� ¦�¬ N � º4¼½7¾9¿¹ N g¹ bÇ,È ¢ � ¿�¤Ã ² £ ¬9¦�� · ¿¿ �� Á×VX Ã ² È ¢ � ¿h Å�Æ¹ º4¼ÉËÊ ¬�Ì4¢ . dhcpd.leases~ Ì Æ� �3gr � ¢ ���h �� �
dhcpd.leases �  ¦�¬ a� Ë �� � � �� Â ¸¹ º�^_WÉ � ² V� Á �� �  L¬ N ¿� ¥ ¢� L¬�Àª ÁÃÂ Ä ¦�¬ �� �®p9¢ a� ÁÙØ � Â ¸h�Ú ÆÛ ���r Ê ¬�Ì4¢ .

25.2.3. Ü���ÝK��Ü�~KÞ xßÙàâáºãä åWæ ~

çè é5êë
dhcpd.leases ü�ý�þ�ÿù ��� þ øì ��� DHCP � æ F æ Lè ö å�æ�çè é���� ú�í; � ý ÷��� 2 ý 4�(� , � æ F æ , ý ÷ ÿùKîHï\<�Bð�ñ Gòmþ�ÿó � �32 ý . 4�ô� þ�ÿù ��� ü�ý�þ�ÿù ��� þ øì 2 ý 4�(�
touch /var/lib/dhcp/dhcpd.leases 4�6û%7 6û çè ö�� ý ç� �%� ý ��� ü�ý þ�ÿù çè ö ñóòû ÷®øû � ý ��� , � F ý�õ íó � �32 ý .



25 ö%÷ø . ùú û öýüþÍÿ��� �� � ü� öýüø��� 	
 �
�� � (DHCP) 183

/sbin/service dhcpd start
������ ����� ����� �� � � �"!�# DHCP $&%�('�)+*� ��� ) $&%, � �.-�/0 � )213 . DHCP �"46564 *� � �879;:< � )&= #��>? /sbin/service dhcpd stop
������ ����� �@��� �� ��A"BC�D )FE � . � )&GHJI K9ML<ON /� � )QP R�ST U ! )QV �XWT � 1HZY[ � ) $&%,]\ )"^3 *T _ - 7` $ 7�� �F� )&= # ��>? , �"465 )&GH *� �ba�cd]e ) � �gfh Uji %� i 70lk Rnmpo A cd $ 7�rq3 *� � 21 $&%� k R �"4rs Btvu3 � �F� )Fw�) 5&�"x %0 D )FE � .

� )&GHJI K9 - %� k R A cdzy o ! ) - %�|{�}z~���.������6�?l� 4.� R ! )&GH w � � >?r� �` \ ) !F4 � /� fh U � ����< , 13 $ /, A cd �6�?l� 4.� R ! )&GH - %� k R �"4 �&�? DHCP �"4564 w ��� ) $&%, � � ^3 *T _ - 7` $ 7� � �gfh U �8�� ! )�w �gfh ��A"BC�D )FE � . /etc/sysconfig/dhcpd � � � /`lk R �"4�� o+� %� �6�?l� 4.� R ! )&GH { ! )+*� � �� �
DHCPDARGS ST _ *T _ k R :< w � � �.-�/0 � )213 :

# Command line options here
DHCPDARGS=eth0

�� y og{�}z~���.������ � ^H *� � w � $ �? i %�|��� i �,�� 79 �¡ � 4 k R ! )¢�T £ - >? ! )z�¡ �� ��A"BC�D )FE � . A cdly og{�}z~���.������ � ^H fh U �6�?l� 4.¤ IP ¥�
G3 *� � � 79l¦¨§, � � ^3 *T _ DHCP ©h � e �"! ) � �? ~� Y[ - 7` $ 7�Jw �gfh � � �.ª&# , E � *� U }z~���.������ � ^H fh Uji %�|��� i �,b« ) k R �"4l¬ o L< }z~���.���� �� �
DHCP �"46564 Y[ ��� �� � � �.-�/`®� � /�°¯� £ D )FE � . ¬ o L< }z~���.���� k R � >?r� �`v±g²d }z~���.����³� � ^H �&�? �� � V") $ 7� A"Bt 1HZY[ �"4 E � *� U ��� �� � V � w �
�6�?l� 4.¤ �� �µ´T � � �"!�# P R�ST U k R $ 70;¯T _ � � V")¶ST · � � y R \ )g¸HZY[ � )&GHJI K9 q3 � �? ! )º¹ 4 �» _ � %�|��� ±g¼C�D )FE � .
/etc/sysconfig/dhcpd � � � /`lk R �"4 E � �� �Q½ � � %¾ �� U E � *� U ������ ��°¿ §À �T £ - >? ^3 V") $ 7�Jw �gfh ��A"BC�D )FE � :

• -p Á portnum Â — dhcpd w �Qs 7ÀÄÃ ) A"BÅ udp Æ[ ~� i �?lÇ *� � V") $ 7� A"BC�D )FE � . w�)ÉÈT U Æ[ ~� fh U 67 � /0 D )FE � . DHCP �"4
564Éfh U V") $ 7� ±g²d udp Æ[ ~� q3 E � � � D � ¹ 4 � %Ê �� U Æ[ ~� k R �"4 DHCP ©h � e �"! ) � �? ~� k R y R��� � � %0 �� � $ �? ¯T ��A"BC�D )FE � . kÌË *� ��W� �¶!F4 ,
w�)ÉÈT U Æ[ ~� 67 ! ) ��� �� � ±g²d E � ��>? �"46564Éfh U Æ[ ~� 67 k R �"4 1Í s 7À �� �js 7ÀÄÃ ) � �ÉÎÏ Æ[ ~� 68 k R �"4 ©h � e �"! ) � �? ~� k R y Rµ�� � � %0 �� � $ �?
¯T ��A"BC�D )FE � . �&�? � /` Æ[ ~� *� � V") $ 7� � �.- �?ÑÐ DHCP x6/`rÒ R ! ) k R ! ) $ �? ~� (relay agent) *� �Ó��� �� � � �.- �? E � ��>? , DHCP x6/`rÒ R ! )
k R ! ) $ �? ~� w ��s 7ÀÄÃ ) A"BÅ Æ[ ~�JÔ � WT � � /` A cd Æ[ ~� *� � V") $ 7� � �F��#"!.Õ A"BC�D )FE � . q3 E � V ��Ö R A cd $ 7�rq3 *� ��×�Ød � �F� ) ��>? 25.2.4 $ 7` �� �s Btvu3 � �F� )Fw�) 5&�"x %0 D )FE � .

• -f — P R�ST U k RÓ�< - �? ¯Ù � )+*� � ¥� !F4r5&� Y[ -�/` ¿ §À A"BC�D )FE � . ! )J�T £ - >? �� U ¥� Y[ E�) 564 � /�®ST _ $ 7, 1HZY[ ��� �� � ±g¼C�D )FE � .
• -d — DHCP �"46564 P R�ST U �� � ÆÚÜÛÙ 13ÞÝ¡ w�) ¯» �¶!F4 Y[ w�)+*T _ A"BC�D )FE � . ! )n�T £ - >? �� U ¥� Y[ E�) 564 � /�ß�� � 1HZY[ ��� �� � ±g¼C�D )FE � . �&�? � /`! )J�T £ - >? ! )lV") $ 7� \ )�V") � %Ê fh U E � ��>? , Y[ Î� fh U /var/log/messages k R¶w�)+*T _ ±g¼C�D )FE � .
• -cf Á filename Â — - 7` $ 7� � � � /` { � )F'�)+*� � V") $ 7� A"BC�D )FE � . w�)ÉÈT U � )F'�) fh U /etc/dhcpd.conf � /0 D )FE � .
• -lf Á filename Â — A"BÅ � %�àP R ! ) � 46á R ! )&GH � � � /` { � )F'�)+*� � V") $ 7� A"BC�D )FE � . �&�? � /` A"BÅ � %�âP R ! ) � 46á R ! )&GH
� � � /` ! ) ! ) ª ) ÛT Uäã o A cd E � ��>? , DHCP �"46564 w �°� ) $&%, ±g¼Å�å�æ ª&� E � i �? ^H � ) WT � � /` A cd � � � /` ! ) ��� �� � \ ) !F4�!.Õ A"BC�D )FE � . ! )
�T £ - >? �� U 5 ) ¦¨§� - �? �� � � )&GHJI K9 k R �"4 E�) 564 � /�çST _ $ 7, 1HZY[ �&�? ��� �� � � �F� )Fw�)+*� � $ 7,éèh _ëê�ìd $&%� A"BC�D )FE � . E�)gíT � ~�î� )F'�) fh U
/var/lib/dhcp/dhcpd.leases � /0 D )FE � .

• -q — P R�ST U �� �Þ� ) $&%, A"BÅ¢å�æ $ �?rïÌð V 4 $&%, ê�ìdÑñ R � )�V")+*� �jòó ô � �, � � V") � %Ê ¯� £ D )FE � .

25.2.4. DHCP õ�ö÷bøFùnú(ûýü.ùnú(û(þ+ÿ� �� (Relay Agent)
DHCP x6/`rÒ R ! ) k R ! ) $ �? ~� (dhcrelay) fh U DHCP �"46564 w � � 7� fh U �"4 qH ¤ 1HZY[ L< � 4 E � *� U �"4 qH ¤ { A cdjy o ! ) - %�|{
DCHP �"46564 Y[ DHCP Ô � BOOTP 1Í s 7À �� � Û» � y Ë (relay) � o Û» £ D )FE � .
DHCP ©h � e �"! ) � �? ~� w � $ 7�rq3 *� � 1Í s 7À � �gfh U � ����< , DHCP x6/`rÒ R ! ) k R ! ) $ �? ~� fh U Î� 1Í s 7À �� � DHCP x6/`rÒ R ! ) k R ! ) $ �? ~�
w �Q� ) $&%, ±g¼ÅÓå�æ V") $ 7� ±g²d DHCP �"46564 ST _ *T _ 1HZY[ $ �? ¯T ��A"BC�D )FE � . DHCP �"46564 w � �� � � %0 �� � q3 ¬ ov13 ��>? , ×�Ød�� o�1Í s 7À �� � q3��	�?
}z~���.���� - %� k R �"4 Î� �� � � %0 �� � qHZY[ ^H�
 o GH ~� (broadcast) � � w 4 D � �¡ D ) 
 o GH ~� (unicast) A"BC�D )FE � .
DHCP x6/`rÒ R ! ) k R ! ) $ �? ~� fh U ¸3 W� U �6�?l� 4.� R ! )&GH k R �"4 DHCP 1Í s 7À �� �Þs 7ÀÄÃ ) � � V") �&�? /etc/sysconfig/dhcrelay
� � � /`lk R �"4 INTERFACES V") � )ÉSÙ �� �®��� �� � � �"!�# �6�?l� 4.� R ! )&GH w � V") $ 7� ±g²d � ����< k R fh U , Î� V") $ 7� ±g²d �6�?l� 4.� R ! )&GH �&�? s 7ÀÄÃ ) A"BC�D )
E � .
DHCP x6/`rÒ R ! ) k R ! ) $ �? ~� *� ��� ) $&%, � �F� )&= # ��>? , service dhcrelay start

������ ����� �Þ��� �� � � �.-�/0 � )213 .

25.3. DHCP
�� �������������������� "! �#
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J	KLNM KO�P7QSRUTWVYXZ\[] ^�_ QU`ba . cSde VYXL J	KLgf Qih] j<k a f Q J7lenm\o prq a7st h] j J	KLgf Q	u7a J7le `ba c%ve , Kudzu1 w a q a7st h] j V le J Xx u7abR%y , R%ybzUTi{| R)QJ	KLgf Q	u7a J7le}q a7st o p cb~���� � q T)� L������ j��] j J	KLNM KO�u7a7s� h� ������ K���b����	���VYX� _ QU`ba . http://hardware.redhat.com/hcl/ o p � T�u7a7st¡ RUT£¢\¤b¥¦ J	KO�§� � h� � �] j ¤ �¨ V leg©	ª�«� J X� � Q �� . cSde VYXL J	KLgf Q�¬�®¯�°±�²´³µ R)Q _ a Kudzu w a �� j·¶ a h] �+¸r¹�º)» ¼± q a7st h] j J	KLNM KO�u7a)½bQ
§� ¾ � ¥¦ �%¿O�ÀÁ , R%ybzUTi{| R)Q ®¯ st �b�� q T)� L������ j�Â�Ã� ÄÆÅÇ h] j V ~L °ÈÊÉÌË � QU`ba c%ve , M Xx M K� q T)� L������ j��] j ®¯\Í XO�u7a � Q w Q ¶ abÎ ~� _ QU`ba . q T)� L
����� j��] j ®¯\Ï XO�u7aÐ�� ��Ñ ~O Ñ K� o pÓÒÔª � ¥¦ ½Sa%Õ p � ¥¦ M KO «� h] j�Ö%×¦ u7a J7le `ba c%ve , 40 M ~O �] j �b�ØgÙ� ©	ªÛÚÜ J X� � Q �� .

DHCP Ý� j£Þ abR)QSV �e ¹ h] jnßÜ �� ÄÓ�t ®¯ J	KLNM KO�u7a � QSz%y c%ve /etc/sysconfig/network-scripts `7Q%à áx ¹¯ Þ Q o p Ã� �£â ª u7a
�� � É ª Ñ ¿L ¸r¹�º)» ¼± M ~O f Q o pWÒÔª � ¥¦ ¸r¹�º)»äã XOæåSç J	KLNM KOéèbabVYXL �] j ¤ �� J	KO�ê7çUu7a7s� h� � /etc/sysconfig/network èbabVYXL �] jßÜ M KO�u7a � ybR)ë �b�ì _ QU`ba . R)Q�`7Q%à áx ¹¯ Þ Q o p �� � � ~x M ~O f Q Â J	KLNM KOíèbabVYXL V le ifcfg-eth0 R)Q�VYXZ\[] ^�_ QU`ba . R)Q�èbabVYXL R)Qih] î o p � T
eth0 �� ��¸r¹�º)» ¼± M ~O f Q c ¿O �] j�Â�k Q �b�ì _ QU`ba .
/etc/sysconfig/network èbabVYXL o p �� � `ba �] î åSç � ~ï �] � Ãð j R)Q£¬¯ �b�Ø P7QSRUT7R)ë �b�ì _ QU`ba :

NETWORKING=yes

ñÁ Ï XO � Q ¸r¹�º)» ¼± w a � Q M ~x P7Qbs� h� � J	KLNM KO�u7a � QSz%y c%ve NETWORKING Ñ ve ßÜ h] j yes ®¯ J	KLNM KO�u7a � ybR)ë �b�ì _ QU`ba .
/etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0 èbabVYXL o p �� � `ba �] î åSç � ~ï �] � Þ abV le R)Qò¬¯ �b�Ø P7QSRUT7R)ë �b�ì _ QU`ba :

DEVICE=eth0
BOOTPROTO=dhcp
ONBOOT=yes

DHCP h] j � a �ó Ä u7a7s� h� � J	KLNM KO�u7a w Q º Q ©	ªÐ� Tô�� � � ~x M ~O f Q k a%`ba J	KLNM KO�èbabVYXL R)Q�õ7XL ����b�ì _ QU`ba .
¸r¹�º)» ¼±÷öt ¼± ÎYX� ¹ o pÓ� a �ó Ä �b�� ßÜ VYXZ �� � w QUøba �� ^ J ve �] � `ba �] î åSç � ~ï [] ^�_ QU`ba :

• DHCP_HOSTNAME — Ý� j£Þ abR)QSV �e ¹ w a DHCP � T ¶ T o p � T IP ÚÜ ö� h] j Ñ ~ù w Q M �eNo p ¢ öt ¹ c ¿O �] j ½bQ M KO ©	ª R)ë �b����%¿O�ÀÁ
o p cSde R)Q �� ^ J ve �] j � a �ó Ä u7a J X� � Q �� . (Red Hat Enterprise Linux Â DHCP � T ¶ T�ú p §� � �] � w Q w Q7�� Ä �] j ½bQ Ö%×¦ u7a)½bQ
V ~û [] ^�_ QU`ba )

• PEERDNS= ü answer ý , R%y w Q � T ü answer ý �� � `ba �] îþÃð Ä u7a _ abVYX� _ QU`ba :
• yes — � T ¶ T M KO «� h] j R)Q �ó Ä u7abR%y /etc/resolv.conf èbabVYXL �] j�ßÜ M KO �b�ì _ QU`ba . DHCP h] j � a �ó Ä u7aÐ�� � �%¿O�ÀÁ ,
yes w a w Qô{� � � ~ÿÓVYX� _ QU`ba .

• no — /etc/resolv.conf èbabVYXL �] jþßÜ M KO�u7a)½bQ�V ~û �] î .

• SRCADDR= ü address ý , R%y w Q � T ü address ý �� ��� Q ñÁ ®¯ _ a w aÐ�� ��� ª ã l� o p ½bQ M KO����¦ ö� öt IP ÚÜ ö� VYX� _ QU`ba .
• USERCTL= ü answer ý , R%y w Q � T ü answer ý �� � `ba �] îþÃð Ä u7a _ abVYX� _ QU`ba :

• yes — ÅÁ ¹ w aòR%a	� le � a �ó Ä ½Sa �] j s� R)Q M ~O f Qih] j � a �ó Ä w aÐ�� Ä .

• no — ÅÁ ¹ w a·R%a	� le�� a �ó Ä ½SaÐ�� � R)Q M ~O f Qih] j � a �ó Ä �b�� ßÜ V Kÿ �] î .

°±�
 ª õ7Xx V le� T�� p R)Q öt h] j � a �ó Ä u7abR%y DHCP Ý� j£Þ abR)QSV �e ¹ h] j J	KLNM KO�u7a � QSz%y c%ve , 19 M ~O o p � T�� >?��������������! #"$&%' �] j � a �ó Ä
u7abR%y ¸r¹�º)» ¼± V le� T�� p R)Q öt w a DHCP h] j � a �ó Ä u7a7s� h� � J	KLNM KO�u7aÐ�� � Ñ ~O Ñ K� o p�ÒÔª � ¥¦ ½Sa%Õ p � ¥¦ M KO «� h] j VYX( RUT «� � Q w Q ¶ abÎ ~� _ QU`ba .

25.4. )*,+.-0/.-213
R)Q M ~O o p � T�`ba ÅÁ ½bQ�V ~û �] � J	KLNM KO �� ^ J veNo pÛÒÔª � ¥¦ ½Sa ®4 h] j}Ö%×¦ u7a J7le `ba c%ve , `ba �] î o p _ a �� � ½Sa ®4 �] j��] j �b�ØgÙ� u7a � Q w Q ¶ abÎ ~� _ QU`ba .

1. Kudzu 56 7�8�9;:<>= ?@BAC#D	EF 8�9;G HJI EK!LNMOQP 9;RTS�RTS;U	VWYX	Z	[<>\ RTS;] Z_^C ] Z P 9a`b�c H�]dS P 9degfh 56 7�i	9ajk l enmK R ZToNp 56 7 X	Z�[<>\ RTSrqNf@�s Mt [u2vw e Ex�y 9Tz Z .
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25.4.1. ����B�r�!���� �¡&¢�£¥¤§¦©¨ª

• dhcpd «g¬�®°¯²±³B´ ¬�µ�¶	·¸¶ — DHCP ¹ ¬rº» ¼�½a¾¿2À» ÁÃÂa¾ÄÆÅ�Ç¿©È ¬YÉTÊQË¸ÌÍ Å ±³Î	ÏÄ .

• dhcpd.conf «g¬�®°¯²±³Ð´ ¬�µ�¶	·¸¶ — DHCP Å ±³ ½ ±ÄÒÑ¸Ó ¯ Ç³�ÔÕ Ö Å ±³ ½ ±Ä�×�Ó�ØÙ ¼�Âa¾ÄÆÅ�Ç¿©È ¬2ÉTÊQË¸ÌÍ Å ±³Î	ÏÄ ; ¯ Ç³ÛÚÜ ÈgÝßÞ ¶Jàá Ë¸âã .

• dhcpd.leases «g¬�®°¯²±³B´ ¬�µ�¶	·¸¶ — DHCP Ë¸âä.å ¾Ä�Ñ¸Ó ¯ Ç³�ÔÕ Ö Å ±³ ½ ±Ä�×�Ó�ØÙ ¼�Âa¾ÄÆÅ�Ç¿©È ¬YÉTÊQË¸ÌÍ Å ±³Î	ÏÄ ; ¯ Ç³ÛÚÜ ÈgÝßÞ ¶Jàá Ë¸âã .

• dhcp-options «g¬�®°¯²±³æ´ ¬�µ�¶	·¸¶ — dhcpd.conf È ¬ Þ¸ç DHCP Ô» è Å	éê ÔÕ Ö Ådëê ¯ ëê ×�Ó�ØÙ ¼íìî ºï È ¬°ÉTÊQË¸ÌÍ Å ±³Î	ÏÄ ; ¯ Ç³ÛÚÜ
ÈgÝßÞ ¶ðàá Ë¸âã .

• dhcrelay «g¬�®°¯²±³Ð´ ¬�µ�¶	·¸¶ — DHCP ñ Ç³.ò ¬�µ�¶ È ¬�µ�¶ ½ ëêðóôöõ¸÷ Å ±³ ½ ±Ä Ô» è Å	éê È ¬YÉTÊQË¸ÌÍ Å ±³Î	ÏÄ .
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Apache HTTP �
��������� "! �#

Red Hat Enterprise Linux $% & 2.0 ')(+*-,.0/ Apache HTTP 12()')(435 687:9<;= ><?2@A<BDCFE2G . HJI2KF(MLN H C *2OP *-QRTS C2UV &XW QY *-QZ\[ G2] OY_^5 6] QRa` 9 H C2bc�d G 1 C KJIfeJg. , /usr/share/doc/httpd- h ver i /migration.html j 9 12( W QY eJkZ 12(435 6ml @n0op�qsrutp 1 C S (B2G Red Hat Enterprise Linux l @n0op�S G H C2vw j 9 12(yx GJz 9 ?2{| 1 G ?2@} ^5 6~l @n0op d G 1 C S C ' G2�f�R BDCFE2G .
Red Hat Enterprise Linux H C *-,. ')(+*-,. j 9 12( HTTP ����u� �������� 35 6 1 G ^� > d G HJI Apache HTTP 12()')(435 6 W QY *-QZ d G WD�.� ] QR���_� 9 H C2vw 35 6���u�-�} d G WD�.�� kZ��� , HTTP ������ �������� 35 6 1 G ^� > d G HJI S C2UV &�W QY *-QZ�[ G2] OY_^5 6 2.0 ')(+*-,. j 9 e �  $% & z r¢¡£ ^N¤£�¥-¦§�¨w ¡£ª© g.¬« {| d G W OY �� ] O�®5 ¯ BDCFE2G . HTTP ������ �������� 35 6 1 C * �P d G HJI±°DOY ¨² ?2{| W QY *-QZ ^5 6 © g.¬� kZ d G WD�. � x)(+* �Z d G W OR 1 C ¨p .
x)(+* �Z¢³�´| W QY *-QZ�[ G2] OY_^5 & 2.0 ')(+*-,.¬µ+¶a·�« {| S G $% ><?2@A<BDCFE2G .
HTTP ������ ������� $% & Apache HTTP 12()')()j 9 1 G ^� >¹¸ C $% & /etc/httpd/conf/httpd.conf W QY *-QZ8[ G2] OY_^5 6W QY *-QZ ?2@º �� ] O�» 9 vpu¼ ¶D½� $% & ¤c ¡£ ��_¾ �¿À] OR BDCFE2G . H C *-,. j 9 1 G ^� >¹¸ CJÁ ,. srm.conf W QY *-QZ_[ G2] OY H CFB2G access.conf W QY *-QZ[ G2] OY_^5 & 1 G ^� >¹¸ C x C�]f�Â ®5 ¯ BDCFE2G . HJI2KF(MLN ^5 & ��_Ã r °DOP ] �.aÄ (fÅ 9 H C+Æw 35 6ÈÇV > d G HJI S G W �Z · Æw bc , S C 3V É ®V É W QZ eDOÊ~Ë CJÌ r *-QRÍ®V É �� ¼ ¶� �Î ^5 & x C 1 C x G (directive) 35 6 W QY *-QZ d G W OY �� ] O�®5 ¯ BDCFE2G .
Red Hat Enterprise Linux j 9 12( 7:9<;= > ³�´|�ÏpÑÐÒ 6 e+Ó. HTTP ����u� ��È����� 35 6�ÇV > qsr W QY *-QZ ?2@º �� ] O�®5 ¯ BDCFE2G . e+Ó. ] OYÕÔ� S GÏpÑÐÒ 6 H C W QY0Ö C ³�´| � kZ��� , H C KF( ?2{| Ô� S G ÏpÑÐÒ 6 ^5 & H CyvpÑ×Ø 35 6 1 G ^� > d G HJI W QY *-QZ d G W OY �� ] QÙ ®5 ¯ BDCFE2G .
HTTP ������ ��ª����� 35 6 1 G ^� > d G 1 C KJIfeJg. , httpd ¼ ¶ redhat-config-httpd RPM Ú r�Û C x C 35 6 W QY0Ö C d G 1DI2HfÜ ?2@ABDCFE2G . X Ý ´| vp �� 1 C+ÆwuÞ ß¿ ^5 6 W OY �-�} d G 1 C �àâá� bc 1 G ^� > x G ¡£ ¡£ �� ] �. d G 1DI2HfÜ ?2@A<BDCFE2G . H C ¤c ¡£ ��_¾ �¿ ^5 6 1 C * �P d G 1 C KJIfeJg. , ãäåFæ�çèêéìëîíï ð => ñ¹òMóôÕõFö÷ ������ �� => ñ ë4éìë ������ �� => HTTP 35 6 W ,.¬ø �P d G 1 C S ( B2G�ùûúº ¤c 3V ü ¤c bc ( j:ý , XTerm H CFB2G
GNOME Ä ()þ CFÿ Y ) j 9 12( redhat-config-httpd eJkZ�� kZ ^5 6 ] OR � kP d G 1 C eJg. ³��A<BDCFE2G .

����	�

����������� �������� �! �#"%$&(' )�*�+, ��#- �#.#/0 /etc/httpd/conf/httpd.conf "21&43 15�6 �78$& �� � 3 $9 3 1:(; /0 3 $:  �=< �?> �#"%$: � �A@� . �#BC=DFEG ��H /0JI=K5 ���#L�MN �� �O< D 3�P5  �="%Q0SRUTVXWY[Z\^] _` �� �bac � Wd  �2� � .#/0 HTTP e�fgih f�kjlOmnpoq r �� 6 �78$& �� �Osut WYwv _5 "215 L�Mxzy �={ � . HTTP e�fgih f�jlOmnS| }!oq r 7u1~ oq r���i� ������� � �� y ��"21&43 15 �c � "#/0 �� � ��^� �  �2� �C#B .#/0 , ����������� �������� �! �="%$&��� 7u1~��� � y �={ � .

HTTP ������ �������� 35 6 1 G ^� > d G HJI Apache HTTP 12()')(435 6 W QY *-QZ d G $% & © �Z © QR_^5 & E2G ^5 ü µ+¶¬� �Î ®5 ¯ BDCFE2G :

1. ãä ø �R j 9 12( S C LV &ÀW QY *-QZ ^5 6 W QY *-QZ qsr ½� W OR 1 C ¨p .

2. �!�ì�z��S� óô�����ï � ø �R_^5 6b�% 6 � OP d G WD�. � S C LV &~W QY *-QZ ^5 6 W QY *-QZ d G W OR 1 C ¨p .

3. �!�ì�z��S� óô�����ï � ø �R j 9 12( S C LV & S G W �Z · Æw bc 35 6 W QY *-QZ d G W OR 1 C ¨p .

4. ?2{| »-r H C W �Z / URL H CFB2G S G W �Z · Æw bc j 9 12()' C+Æw 35 6X7:9<;= > d G 1 C KJIfeJg. , Ô� S G S G W �Z �= & ®V 6 ^5 6 Ô� S G d G 1DI2HfÜ ?2@A<BDCFE2G .
5. ñ ë4éìë ø �R j 9 12(a12()')(435 6 W QY *-QZ d G W OR 1 C ¨p .

6. ����[�� ���� � �� ø �R j 9 12( ] g.¬� kY_^5 6 W QY *-QZ ?2@A<BDCFE2G .
7. ÏpÑÐ5 & °DOY �� [ G2] OY±Ð5 6 ^5 6 DocumentRoot ¼ ¶ cgi-bin EDC�� ßP b£¡  C ¡£ LV É 1 G d G 1 C S C ' G2�f�R BDCFE2G .
8. ^5 > ^� > ¤c ¡£ ��_¾ �¿ ^5 6 UV > ¡¢ d G 1 C �à W QY *-QZ ^5 6 x)(+* �Z d GDvp 3V É W ,.¬ø �P d G W OR 1 C ¨p .

26.1. £�¤	¥¦ §©¨4ª«b¬ ª
ãä ø �R j 9 12( S C LV & 12()')(¯®u°§²± OZ ^5 6 W QY *-QZ ?2@A<BDCFE2G .
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¿ÀwÁºÂÃ 26-1. Ä4ÅÇÆÈ É »�½¾ ³F½µ
¶¸·º¹�·�Ê!ÅÇËÌ ÍÏÎÑÐÒ�Ó#ÔÕiÖ�×ØÚÙ ÛÝÜ�Þ�ß8à�áâ Ü%ã?äFåJæç è�é�êëÚì�íë æî ïñð åÑò�óØ�ô íë ò#õØ ì�íëOö÷�ø Û Î óØÚù Ôú (fully qualified domain name) æî ïûÎÑÐÒ�Ó#ÔÕÚüýþÿ�� ÐÒ ä�ã��÷ . Ü%ãXæ� � ���Ø(æî � httpd.conf 	 å ÎÑÐ
 Ù Û�ä�à ServerName � ãä�ã � å%Ù Û ��ú æî è ì���� ã���å . ServerName � ãä�ã � å��� ������ä�à��Ñà����! "!#$ ù Ôú æî ï �&%
 ò %ú(' å*) Þ,+ �ú ì-. + �Ø0/ Ôú (redirection) URL æî ï2143ú �&%ú(' å��� �65 Û�äFåJæç è87�9��� ã���å . ä�à��Ñà²Ü%ã;:î < æî ï � ã%ò %ú(' å � ãÎ �= �" ä�ã�ù �Ø , ���� ä�à��Ñà>�� � ä�ã? "A@ BC IP

þÿ  ÷ Ù Û�ä�à�ä�à��ÑàÑù Ôú æî ïOÎ �
 Ü�å�D ý ð ã?ä�ã ö÷ ì���� ã���å . ä�à��ÑàÑù Ôú æî � + ×Ø ö" ä�ã�ä�à��Ñà�� IP
þÿ  ÷ Ù Û�ä�àE �F Ü�å�G&HØ ö÷�ø Û Î óØ Ü%ã;:î <iÎÑÐ
JI Ð
 �K �� � Î %LNMî � � ã���å . ÙPOQ:î ïSRî ï Ü8à , ä�à��Ñà�� � Ð
UT Û DNS Ü%ã;:î < Ü%ã foo.example.com ÎÑÐ
 / ÔúWVX Ù Û ö÷ ,Ü�Þ�ß8à�áâ æî � ä�à��ÑàÑù Ôú æî ï www.example.com �"ZY[ �&%
 ò %ú(' å � Ð
]\ÿ ÎÑÐ^ Mî � � ã���å .

���� ä�à��Ñà,_ íëa` ã � å�� Ü%ã ø Û ÎÑÐ
 þÿ  ÷ :î ï2b*cdNegfihjlk ·�Ê!Å�m�nao Â¾qpr hs Ö�×ØÚÙ Û ÎÑÐÒ�Ó#ÔÕÚüý þÿ�� ÐÒ ä�ã��÷ . Ü%ã æ� � ���Ø(æî � httpd.conf
	 å ÎÑÐ
 � ServerAdmin � ãä�ã � å%Ù Û üý;t �ú ì���� ã���å . ä�à��Ñà��u�÷Jvwyx Û4Ü%ã � ã�Ù Û�Ü%ã ø Û ÎÑÐ
 þÿ  ÷ :î ï æ� ï ß�Þ��� z �" ä�ã�ù �Ø , äFåJæç è � å Rî ï Ü%ãä�à��Ñà{_ íëa` ã � å%Ù Ûg|uÛ�}â T ÛU:î ï�~÷Z�� ' å ð ã���ã üý Ü%ã ø Û ÎÑÐ
 æî ï�~÷ G 3
���� Ü%ã^Ü%ã ø Û ÎÑÐ
 þÿ  ÷ :î ï äFåJæç è ì�� \ÿ ÎÑÐ^ Mî � � ã���å . �Fã��� ï #$ / �L æî �
root@localhost ÎÑÐÒ � ã���å .
¶ f6�� � Ä f��� ���i�� pr hs��Ì � Î Ôú Î ÔÕ Ù Û ä�à��Ñà ð å Rî ï Ü8à��÷ �� � �K E %. æî ï \ÿ æç è ì����[ #$ :î ï � ã%ò %ú üý þÿ�� ÐÒ ä�ã��÷ . Ü%ã æ� � ���Ø(æî �
httpd.conf 	 å ÎÑÐ
 Ù Û�ä�à Listen � ãä�ã � å%Ù Û ��ú æî è ì���� ã���å . �Fã��� ï #$ / �L �"ZY[ , Red Hat æî � Apache HTTP ä�à��Ñà ð å
�[ #$ 80 Ù Û�ä�àa��ã ~÷ Î ×Ø ������� è � óØ(æî ï E %.i� ã ' å ö÷ :� � �&%
 ò %ú ì���� ã���å .
�K E %. æî ï \ÿ æç è ì����X ð å �[ #$ :î ï ò %ú � ' å8ä�ã ß�Þ%ù �Ø��  Ä f �Ñà �î � æî ïS¡� ï Ö ÐÕ ' å � ÐÒ ä�ã��÷ . �¢ Ö ÐC 26-2 £?¤ Vw äFå ì�íë E �. Ü%ã � å�¥�å�¦ �
 /õ§ ÎÑÐÒ
� ã���å . ò %ú � 7�¨ë �[ #$ ��ú Ù Û�ä�àN©÷ Rî � IP

þÿ  ÷ :î ï E %.i� ã ' å ð ãa��ã üý ä�àNªs��Ì É pr hs ËÌ �¬« ½0® Å æ� � ���Ø(æî ï � õØ0¯ 3Õ ' å8ä�ã ð à � å , °÷ �� �
pr hs ÎÑÐÒ�Ó#ÔÕiÖ�×ØÚÙ Û[ä�à��Ñà ð å Î �Ø0/ Ô
 æî ï + �± Ü�å Rî ï²ÎÑÐ
 �î � ò %ú IP

þÿ  ÷ :î ï � ã%ò %ú(' å8ä�ã ð ãa� å Ö �Ò � ã���å . ì�íë �[ #$ +#õØ�� t �ú ì�íë | ý � IP
þÿ

 ÷ ù ×Ø � ã%ò %ú(' å � ÐÒ ä�ã��÷ . ù ×Ø ÎÑÐ
 R� è ÎÑÐ
 ì�íë �[ #$ +#õØ��¡Ù Û ì�íë | ý Ü%ã ��ú � IP
þÿ  ÷ :î ï � ã%ò %ú(' å8ä�ã ß�Þ%ù �Ø , / �Õ IP

þÿ  ÷ Ù Û�² ý ì�íë ì�. }� � æî ï
143ú �&%ú(' å8äFÞ�Ü*³ ì���� ã���å . ù ×Ø ÎÑÐ
 ð å��� è ' å���å%ù �Ø DNS / %C 143Õ � Ð
U´ ý :î ï + �ú � ã ' å ð ãa��ã üý ö÷�ø Û Î óØÚù Ôú ² ý � óØ IP

þÿ  ÷ :î ï äFåJæç è ' å8ä�ã ð ã
� å Ö �Ò � ã���å . DNS µ¤ Apache _ íë Ó �Ø¶}â T Ûzò %C Ù ÛA² ý ì�íë ~÷ ��å ù �= æî � ò %ú ~÷ :î ï�·�¸ë ' å � óØ���å%ù �Ø , http://httpd.apache.org/docs-
2.0/dns-caveats.html æî ï E �¹Uº÷ ' å8ä�ã ð ã�� å Ö �Ò � ã���å .
pr hs Ö�×ØÚÙ ÛZ+ Ô
 �» (*) ÎÑÐÒ�Ó#ÔÕ ' å8ä�ã�ù �Ø�ªs��Ì É pr hs ËÌ �¼« ½a® Å æ� � ���Ø(æî ï � õØ0¯ 3Õ ' å��� � /õ§ £?¤ ) å E íë ð å � ã ÎÑÐÒ � ã���å . ½¿¾À ³ ÂÁ �Ñà �î � æî ï
¡� ï Ö ÐÕ ' å8ä�ã�ù �Ø��  Ä f �Ñà �î � æî ï¶¡� ï Ö ÐÕaÂ 3Ã æî ï ��� µ¤ R� è ÎÑÐ
 ì�íë E �. Ü%ã � å�¥�å � å � ã�ù ×Ø ì�íë ð å � ãUÄ�å�Ü%ã%ò %C æî � � õØ0¯ 3Õ ' å � óØ ì�. }� � Ù Û�² ý ì�íë Î Ôú Î ÔÕRî ï Ü%ã0Å ý �*Æ � Þ ÎÑÐ^ ��å��� � /õ§ ÎÑÐÒ � ã���å . ì�. }� � æî ï ��Õ T Û ' å ð ã���ã üý ä�à>�� � , üý;t �ú ì�. }� � æî ï � õØ0¯ 3Õ ' å � óØ]Ç »z´ÈÊÉ n �Ñà �î � æî ïS¡� ï Ö ÐÕ ' å8ä�ã�ù �Ø7�9��� ã���å .

Ë¿ÌÍAÎÏ
Ð�Ñ4Ò&Ñ�ÓÔ Õ 1024 Ö&×�Ø�Ù�ÚÜÛÝWÞß ÓÔ Õ!àâáã¿ä ×âØ�Ù*åæ Óç èêé áë�ì áí Ø�Ù é4îï{ð Ù4ñ4òó , ôõ Þß÷öÝ öÝ�øù6ú�ûó Ø�Ù é ûóAü Ð × ì�ýþ Ø�Ù Ð�ÿ Ö��������� × ð Ù . 1024 Ö&× é ýí ÚÜÛÝWÞß ÓÔ Õàâáã>ä ×�Ø�Ù
	� � httpd ñ îí� îí��Ô � ú��ë����ó Ð Ù �� ��� Ù*åæ Ð × ì�ýþ�� Ù
	� � ������ × ð Ù .
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26.2. CEDGFH IKJ0LMON LP
���! "�"QSR� , T
UVXW / @Y[Z �]\�^&_�`Ea -' =?,@B6bdc �0/213 4e5 /078 4:9�;<f=?A@Bhgi jlkm nloqpr�sut(v
w(xy6z 5 /"#���|{ @Y~}� gi j����� km n��� n�����t(v��&�&�� 5 ^��� � #&%' �(%�O�S�� � -�>�����m ��km nh�� n����� ��¡£¢¤ w �� �&��¥¦ . �§ ���¨ 26-3 © ª � �u«¦�¬�
® �(¯� �,°d±² ¬ �´³dv�µdv�¶(·¸º¹�»¼ ¬ ��½  , ¬ � °d±² © ª � �¬�d¾���¿À sÂÁÄÃÅ � ����� © ªÇÆ ¡SÈdÉÊ[Ë � ¿Ì �AÍÏÎ¼�Ð �r km n w p¸ oqpr�t(v
w �¸,Ñ¤ÂÒ �ÓÕÔm Ö ³(��×dv . Ë v
wd·r�Ø�ÙÚ�ÛÜÞÝm nhßà Ë v�t(v��&��á�ây , ã ¡0äå ßà Ë v�æ&çÊ[Ë v
wd·rØ�ÙÚ�ÛÜ Ë v Ë �dèÌ � Ë v
wd·r�Ø�ÙÚ�ÛÜ © ª]Æ ¡ t(v ¬�êéà w »y�ë�ìÊ km n ¹ ·í Ôm Ö ³(��×dv . Ë v
wd·rêØ�ÙÚ�ÛÜ w p¸ oqpr © ª ® ���&� ® v Ým nAoqpr�sut(v ® � Ò ·î ¥Ú �&��á�ây ,×(�&ïÌ n ÛÜ ¹ ·ð ¬ �ñ�(v kò ó æ&ôÅ ³(��×dv .

26.2.1. õ�öø÷0ùûúüþý"ÿ��� ÿ�
� ^ ���� }	�
 ^��`E\�^���^��!�.�������� ���� ��� c��B �! ��`E\�^���^ gi j © ª w p¸ oqpr0æ&çÊ ×(�&ïÌ n ÛÜ ¹ ·ð km n �(v kò ó t(v��&��á�ây Æ ¡#"à ¿À s � ����� © ª � �o ·�$Ì ó È ±Å ³(��×dv . ¬ � w p¸ oqpr ¹ ·ð © ª:Æ ¡ t(v ¬� o ·¸&%¦ äÜ �&�(' )Ó ×dv
á�ây , w p¸ oqpr km n Ñ¤ oqpr�t(v ® ��½ v
w �� �&��¥¦ .

)*,+!-. 26-3. �0/�\�^ }� #&%' �(%�
� ^ ���� }	�
 ^*��`E\�^���^�!�.�����+�� ���� � © ª�,åuÈ ±- æ&çÊ È ±²/.Ì 0 $m n]km � DirectoryIndex ® ���&� ® v Ým n6oqpr�s È ±Å ³(��×dv . Directo-
ryIndex ¯� � �(v kò ó ® v Ë vG×(�(1 )� Ûå32 ��á(4r ½ v ® ��ád·� © ª Ôm n65 ¡87 � (/) Ým n ® � oqpr�t(v ¬� ×(�(1 )� Ûå32 ��s Ò xy:9 )� ÙÚ Ým n ¥; °�p² È ±<>=(? � ����� Ë v«¦�¬� ¢¤ ¯� � ×(�&ïÌ n ÛÜA@ ª ¬ � ® � Ò �� ³(��×dv .
©CB Ým n $m n ¬�� , �(v kò ó ® v Ë v http://www.example.com/this_directory / @ ª ¬ � ® � Ým n ¥; °�p² ÈdÉÊ ¹ 4r éà Direc-
toryIndex @ ª ¬ � ® � Ë v èÌ �6D ¡SÈdÉÊ ×dv
á�ây ¬ � @ ª ¬ � ® � Ë vû³dv�µdv�¶(·¸Ç¹�»¼ ¬ ��½  , �§FE pG ® � Ò ·î ×dv
á�ây � ����� Ë v Íq�r�w pr ÈdÉÊ ×(�(1 )� Ûå32 � .Ì 0 ÝÌ 0 ¬ �³dv�µdv�¶(·¸�¹�»¼ Ò �� ³(��×dv . � ����� ¯� � DirectoryIndex ® ���&� ® v .Ì 0 ÝÌ 0 © ªH,åuÈ ±- æ&çÊ�I v Ò �¸ èJ ó Ë v o ·r á »y ®��LK ·¸�¹ ây æ&çÊ�I v Ò �¸ km n «¦�¬� èJ Ö
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\[]_^a` . b�cdLegfh�iajgkgjml `6n(`poqFrtsd�u ` egfhLvwyxaz{L| ]~}� �~�a����(��X����������� ^[](� ��~��3� ](� � Options Indexes l `����h�� ���� ]�n j egf  ^a` b(¡d ,
iajgkgj�¢£ ¤ �������� ^[](� ��~��3� ](� �H¥� � z¦¨§8©��ª `V«� ^[](� ��~��3� ]_¬a u ` egfh }� ®�¯� ®±°² ³ HTML �g´µ � f�H¶·�¸��¹�º� ���� ª `an(»*¼w n(»[½¾ ³ � s¿ egfÀ \[]_^a` .
ÁÂ ÃÄÆÅÇÉÈÊ � zµ }� ® � � iaj�¢£ ¤ }Ë | `(\a` ¶w�ÌÍ l `ÏÎ �h ¹�º� � zÐ �(��X��ÒÑ£ ³ � `anm] e sd �Ó ¯² ³�Ô � «� URL nm]_\a`*¬[]�«� URL ¸� Î �� �aÕµ � sd�Ö ��
ª ` vw ¯� ® Apache HTTP iajgkgj ¯² ³ ���h�� �� ª `m� fh�×q egf 3Ø² Ù \[]_^a` . nm] °� Ù � ¡d °² ¤ ErrorDocument | ] i ] | `m� ��� �� °² Ú � zÛ \[]_^a` .Ñ£ ³ � `anm] e sd �Ó l ` Apache HTTP iajgkgj � � � �ÀLØ� ®±°² ³ i ] vw ª ` ¢£ ¤ÝÜ  � �� � � iaj }Ë�Þ �U\a` ¶w�ÌÍ l `ßÎ �h ¹�º� �a����(��X�� , ÁÂ ÃÄàÅÇÉÈÊ�á cd � �¥� � z¦¨§8©��â �ã °² ¤ ¶w�ÌÍåä � i ] | ] l `�\a`(æa`(\a` vw ¯� ® l ]�ç� ¤ ���h�� ���� ]�n j egf 3Ø² Ù \[]_^a` . nm]�è j �a�� l ]�ç� ¤ ���h�� �� °² ³ Î ¡d �(�� ª ` i ]�è(» b(¡d , ¶w�ÌÍ éê v·¯² ³ � sd�ë º� ª `m�[ìdîíðïpñò Môóõökgj�÷² ¤ °² ³ Ñ£ ³ á f� ���Høq � fÀ/i ] ¶w . â �ã °² ¤ l ]�ç� ¤ ¶w�ÌÍöä � i ] | ] ¯² ³ ¼w�i ]�è(» b(¡d�ù�úüûý þÿ� zµ }� ®±°² ³ � sd�ë º� ª ` i ] l ]
k ` á �À \[]_^a` . Ñ£ ³ � `anm] e sd �Ó ¯² ³ ¬[]�«� URL ¸� Î �� �aÕµ � sd�Ö �� i ]��8]�è(» b(¡d URL � zµ }� ®±°² ³ � sd�ë º� ª `m�[ìd�í���ú��SúÏegfÀ r �� á cd � � http:// ¯² ³¥� � z¦ �a���� �� � sd �a�� URL °² ³ egfÀ r �� ����øq � fÀ/i ] ¶w . Ô � «� URL ¸� Ñ£ ³ � `anm] e sd �Ó ¯² ³ Î �� �aÕµ � sd�Ö �� i ]��8] l ]	�8] ��� iaj�¢£ ¤�
��� óZ � zµ }� ®±°² ³� sd�ë º� ª `m�[ìdîí����Û iajgkgj � � i ` °� Ú � ] ¢£ ¤ }Ë iaj3Ì� �Ó n(`�� � � � u ` egfh �8]��[] ¯² ³ egfÀ r �� ª ` i ] b(¡dî§��Û \[]_^a` . �8]��[] á cd °² ¤ Î cd v· i ] Ø² ³ � � i ]
(/) ¸� i ] � �� � ]�n j n�� ª `���»~}Ë iajXÌ� �Ó (Document Root) � ���a` � ` iaj! " ���� §��Û \[]_^a` .
�$# ¯² ³&%² ³ n j , 404.html u ` egfh � � � �� ���� �a�� ���Û(' ��nm] | ](� � 404 Not Found ¶w�ÌÍ éê v· ¯² ³ ¼w nm]�è(» b(¡d , 404.html u ` egfh °² ³
DocumentRoot/errors/404.html ¶·�¸� ç� ® i ` ª ` i »an�� � zÛ \[]_^a` . nm] �(��X�� � � DocumentRoot ¢£ ¤ n(»aè j çË nm]
� ��*) ª `m�[ìd }Ë iaj�Ì� �Ó ^[](� ��~��3� ] ¯² ³ ) �a] � zÛ \[]_^a` ( ^[]�+� ³ �Ó ¢£ ¤ /var/www/html egfÀ \[]_^a` ). ,- í 404 - Not Found
¶w�ÌÍ éê v· � �/. � �a�� � �� e �À (Behavior) á cd � � 
�� óZ °² ³ � sd�ë º� ª ` i ] ,ê ��ú��Sú�egfÀ r �� á cd � � /errors/404.html ¯² ³ egfÀ r �� ª `
i ] b(¡d�§��Û \[]_^a` .
ù�úüûý þ103254 R!6 287 ú�9Sú�:; W8Y< ä �>=? � � iaj � sd�ë º� l ` ¢£ Ú �a�� °� Ù � ¡d °² ¤ ^a` °² @ Ü  � �A Ø² Ù \[]_^a` :

• 7 ú�B 2 � óZ :;DCÂFEGIHJKMLON :; W8Y<QPÂ ù�ú — Rw %² ¤ ¶w�ÌÍ ' ��nm] | ]:n(`�� �TS� ® � � ServerAdmin | ] i ] | `m� � ) ��� | ] � �� §8©�
���Û i `anm] �ÓVU �� � ] | ` ) nm] ä � egfh øqXWw ¬a � z¦>Y[Z l ]�ç� ¤ øq ���� °² ³ ¼w n(»[½¾ Ù \[]_^a` .

• :; W8Y<\PÂ ù�ú — ¶w�ÌÍ ' ��nm] | ]:n(`�� �TS� ® � � l ]�ç� ¤ øq ���� b�cd ¼w n(»[½¾ Ù \[]_^a` .
• :; W8Y< � Y]_^` a — ¶w�ÌÍ ' ��nm] | ]:n(`�� �TS� ® � � øq ���� °² ³ ¼w n(» øq | ] e �b Ø² Ù \[]_^a` .

26.2.2. cdQefhg(i8jk l
iajgkgj�¢£ ¤ ^[]�+� ³ �Ó ���h�� �� � �m�a` � ` iaj /var/log/httpd/access_log u ` egfh � � � sd Ø� Ú ¸� ,- ¯² ³ l ] ¯� ® ª `���»
/var/log/httpd/error_log u ` egfh � � ¶w�ÌÍ ¸� ,- ¯² ³ l ] ¯� ®L� zÛ \[]_^a` .
� sd Ø� Ú ¸� ,- ¢£ ¤ ���Û iajgkgj ¸� ) Rw %² ¤ � �ÀLØ� ® i ] vw ¯² ³ l ] ¯� ®L� zÛ \[]_^a` . iajgkgj ¸� e ¡d �(�h °² ³ i ] vw �a�� Ñ£ ³ � `anm] e sd �Ó ) IP øqXWw ¬a i ] vw �a��n �hpo `(¬a i ] � cd b fq � �ÀLØ� ® ª `aè(» ¢£ ¤ u ` egfh � �r. � �a�� � �� ¼w�l ` ¥� � z¦¨§��Û \[]_^a` . nm]�è j �a�� � �� ¼w ¯² ³ | j�� �� � zÐ �(�� ¸� b �� Ü  u ` egfh b �� °² ³ egfÀ r �� ���øq � fÀ/i ] ¶w . b�cdLegfh �(�� ¸� b �� Ü  u ` egfh b �� nm] Ø² ³ � � i ] (/) ¸� i ] � �� ª ` | ] e �b ¶· b(¡d , ���h�� �� §8©� iajgkgj*Ì� �Ó ^[](� ��~��3� ](� � e ¡d	s # §8©���(�� ¸� ¯² ³) �a] � zÛ \[]_^a` . nm] °� Ù � ¡d °² ¤ TransferLog | ] i ] | `m� � �������� � zÛ \[]_^a` .
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������� 26-4. �� ��\���>�� �

w����� ��� � ���>�� ������ �}�� ����� w����� �F�� �¡ $¢¤£¥/¦~§�¨~©ª¬« w����� ��� �t~|v¯® ���°�� �²±³ � �´�µ}·¶�¸¹8º3»¼�½¿¾ªÁÀ Â�Ã § �Ä Å(Æ §ÈÇ3ÉÊ*ËÍÌOÎÏÐ~ÑÓÒÔ Õ×ÖØ Æ § ¶3»Ù �� � ¶�¸¹8º3»¼ ¦~§OÚ¿Û Ã § �Ä Å(Æ §rÇ3ÉÊ*Ë Ð~ÑÓÒÔ Õ Ì�ÜÝ ¨ ¸¼ �� � ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ ¦~§�¨ ¸Ù�Þß ¶�¸à�á� â¯ã Ñ�ä § . Ú Ñ �Ô â ¨¿åª �� æ LogFormat Æ Ñ Ã Ñ Æ §Ò� � ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ¤ÌOçè ã Ñ�ä § . Ú Ñ Æ Ñ Ã Ñ Æ § ËéÌ�ÜÝ ¨ ¸¼ À Âê[ë ÌOÎÏ¡ìí ä § Æ §¿î Â ÌOÎÏ Ç3ÉÊ ìí Ò� ��ï¿ðÏ ¦~§�¨~©ª ä §�ñ¿åª , http://httpd.apache.org/docs-
2.0/mod/mod_log_config.html#formats Ò� �óò çôpõí ¦~§ Ã Ñ�Ð~Ñ	ö § ½�÷¹ ã Ñ�ä § .
øíùú\ûüþý¥þÿ� æ Ã � ö � À ÂzÃ ��� ÷Ù����Ê¤ÌOÎÏ øíùú Ò� �	�í�
ß Ð~ÑÓÒÔ Õ ÌOçè ã Ñ�ä § . Ú Ñ� � ÌOÎÏ Ç3ÉÊ ìí Ò� � Æ � Ç ÷Ê¤ÌOç��� »Ê ûü ñ »Ê����� § ¶�¸Ù ñ »Ê �� � ¶�¸¹8º3»¼�� ë��ß
¨ ¸¹ Ã Ñ øí . ñ ¾ª ¶�¸Ù � »Ê ûü ñ »Ê����� § ¶�¸Ù ñ »Ê Ú Ñ á� ��� ë�Ã Ñ (/) ûü Ã Ñ Ç ÷¼ ¦~§ Æ Ñ ¶ ÷� ø� ñ¿åª , ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ �"!Ï Ã � ö � ù#%$& ä~Ñ(' )¼ $ü+* Ñ À Â ¶ åª-,/. �"!Ï � »Ê ûü Ò� �
Ë10 Ñ ÌOçè ã Ñ�ä § . Ú Ñ �Ô â ¨¿åª �� æ ErrorLog Æ Ñ Ã Ñ Æ § À Â � ë32 ÷Ê¤ÌOçè ã Ñ�ä § .
�� ��5476-8:9}<; Â>=? Ò� � Ã § �Ä Å ¦~§OÚ¿Û øíùú ûüþý¥ À ÂzÃ � øíùú ; ÂzÃ Ñ Æ Ñ�Ð § ¶ ÉÙ 0 § ã §M¨ ÷Ê î Â ¦~§ ,$Â Ð~ÑÓÒÔ Õ �"@�A�CBD ¶ ©ª Æ Ñ ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ ¦~§�¨ ¸Ù&Þß ¶�¸à
á� â¯ã Ñ�ä § . øíùú ; ÂzÃ Ñ Æ Ñ ÿ� æ ( Ð §�Ç ÷Ê � ¾ªE2 ¾ª ÌOÎÏ Þß%FØ À ÂzÃ � Ð §�Ç ÷Ê Æ §¿î Â ÌOÎÏ áØ Ã � ûü ) �� ÅHG� â (alert), � »Ê ýI (alert), J Ñ Ì(Kô (crit),øíùú (error), �ß Ë (warn), � »Ê ýI (warn), LÔ Å ìí (notice), Ç3ÉÊ ìí (info) M � ä~Ñ¿ö � ý¥ (debug) Þß%FØ ø� ûü ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ �"@� Þß
¶�¸à�á� â¯ã Ñ�ä § . Ú Ñ �Ô â ¨¿åª �� æ LogLevel Æ Ñ Ã Ñ Æ § À Â � ë32 ÷Ê¤ÌOçè ã Ñ�ä § .
´�µN�O uvQPSRT DNS U�|�WVXN ; Â>=? À ÂzÃ � ¨ Bª�Y �¼ �"!Ï �O÷Z �� æ HostnameLookups Æ Ñ Ã Ñ Æ § Ò� � Ç3ÉÊ*ËÍÌOçè ã Ñ�ä § . ´�µN�O uv�PSRT U�|�[VXN �\ ]^ � � � ´�u_ �\ ` �� � ¨ Bª�Y �¼ ¦~§ Ã Ñ ñ¿åª �O÷Z Ú Ñ�a(b Ç ¸c (off) ø� ûü ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ d Ñ 0 Û , ´�µN�O uv�PSRT U�|�WVXN �� � ¨ Bª�Y �¼ ¦~§ Ã Ñ ñ¿åª �O÷Z Ú ÑHe Û�Ç ¸c (on) ø� ûü
¨�ÉÙ Ç3ÉÊ �"@è ã Ñ�ä § . f �Sgh � ´�µN�O uvQPSRT U�|�[VXN �� � ¨ Bª�Y �¼ ¦~§ Ã Ñ ñ¿åª �O÷Z Ú Ñ Ú Ñ Fi Å ø� ûü ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ �"@è ã Ñ�ä § .
ñ ¾ª ¶�¸Ù ´�µN%O uv�PSRT U�|�WVXN �� � ¨ Bª�Y �¼ ¦~§ Ã Ñ ñ¿åª , Ã � ö � ÿ� ækjmlè Ã � ö � ûüon#qp � ÖØ Ã � Ò� � ør ò ÉÝ ¦~§�ÿ� æ ,3ë � »Ù�¶ åª � »Ù À Â ê[ë ÌOÎÏ IP �ß�sí Ò� � Æ §tÔ Å ø� ûü � åª�u ÎÏ ÌOç�v�CBD ¶�¸¹ ã Ñ�ä § . IP �ß�sí Ò� � � åª�u ÎÏ ¦~§�ÿ� æ �CBD �� æ Ã � ö � Ð § L� Õ Ç3ÉÊ IP �ß�sí À Â ¨ ÷Ê �� Å ¦~§�ÿ� æxw s� $& ñ »Ê �� �óò çy Ð~Ñ J Ñ ¦~§OÚ¿Û
DNS À Â ÌOÎÏ � Bª Ú Ñ ã § ý¥�Ú Ñ ¨ ÷Ê ø� ûü ¶ åª � »Ù ÌOÎÏ ä §�ÿ� æ �CBD �� � Ë10 Ñ ÌOçè ã Ñ�ä § .
f �Sgh � ´�µN�O uvQPSRT U�|�[VXN Ú Ñ ¨ Bª�Y �¼ �"!Ï � »Ê�z# , Ã � ö � ÿ� æ Ú Ñ Fi Å - ¶3»¼ � ÷Ê¤Ì|{Ý DNS Ò� � Þßq} �Ý ÌOç���CBD ¶�¸¹ ã Ñ�ä § . F� Õ , ¶3»¼ � ÷Ê¤Ì|{Ý � Éc ���¼ �� � Þßq} �Ý
« ã § �Ô æ � »Ù �� À Â Ç3ÉÊ � ÷Ê¤Ì|{Ý � Éc ���¼ �� � ä § Ã Ñ Þßq} �Ý ÌOÎÏ ä §�ÿ� æ Ë10 Ñ ¶�¸¹ ã Ñ�ä § . Ç3ÉÊ � ÷Ê¤Ì|{Ý � Éc ���¼ À ÂzÃ � ã § �Ô æ IP �ß�sí M � ñ Bª Æ � Ú Ñ ù# Ú � ÇO©ª¶3»¼ � ÷Ê¤Ì|{Ý � Éc ���¼ À ÂzÃ � ã § �Ô æ �ß�sí ÿ� æv~ Ñ sí ÌOÎÏ ÌOÎÏ ,3ë * §��í¡¶�¸Ù�� Ñ � ë Ú��¿ñ ¾ª ÌOçè ã Ñ�ä § .
¶�¸Ù � ¾ª Ç3É¼ ø� ûü Ú Ñ �Ô â ¨¿åª �� æ ´�µN�O uv�PSRT U�|�[VXN �\ ] ^ � � � ´�u_ �\ ` ø� ûü ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ � ë 
ß Ã ÛOÚ�� ÌOçè ã Ñ�ä § . ý¥1Ú Ñ zú ÿ� æ DNS ør ò ÉÝ Ú Ñ Ã �ö � À Â n# ¦~§ Ò� � Ð § Fi Å Ã ÑCe Û Ã � ö � Ð §��¥ � Û Æ Ñ ,$Â ¦~§ Ð~ÑE�(� ÖØ ¶�¸¹ ã Ñ�ä § . ñ ¾ª ¶�¸Ù Ã � ö � Ð § ö §|�� � �(� Ú Ñ� � ÌOÎÏ ¶3»¼ � ÷Ê¤Ì|{Ý � Éc ���¼ Ú Ñ ã §!Ú Ñ Fi Å
¶3»¼ � ÷Ê¤Ì|{Ý � Éc ���¼ �� � Þßq} �Ý ¦~§ ,$Â d Ñ ñ¿åª áÔ Õ �í Ð § Ì��Ï Æ � ¦~§ ,$Â Fi � Ú � t� � �CBD ¶�¸¹ ã Ñ�ä § .
¶3»¼ � ÷Ê¤Ì|{Ý � Éc ���¼ �� Ú Ñ Fi Å ¶3»¼ � ÷Ê¤Ì|{Ý � Éc ���¼ �� æA�í ÌOÎÏ ¶ ©ª p ��� Ç Bª  $¢ À Â �í ÖØW� Â Ð § �"@� Þß ¶�¸à�á� â¯ã Ñ�ä § . �O÷¼��O÷¼ Ë w s� $& ñ »Ê �� � � Éc ���¼ ¦~§ Ð~Ñ
J Ñ ¦~§OÚ¿Û ���Ê ¨�ÉÊ �"!Ï ,3ë � »Ù ¶ åª � »Ù t� � Ú Ñ �í�
ßx� � � ë Æ Ñ�Ð~Ñ��(� ÖØ À Â ¶ ©ª p ��� �Ø ñ ¾ª Ú¿§ ã Ñ * § jmlè Ã � ö � Ò� � J Ñ � ë�Ã � �í Ú Ñ �Ô â ¨¿åª �� æ ´�µN�O uv�PSRT
U�|�WVXN �\ ] ^ � � � ´�u_ �\ ` ø� ûü ¨�ÉÙ Ç3ÉÊ ¦~§ Ã ÛOÚ�� ÌOçè ã Ñ�ä § .



192 26 �S�� . Apache HTTP ���������"�� ����

26.2.3. �>����S� <¡�¢£v¤¥
¦|§"¨© ª�«�¬ CGI ®¯%°±�² ¬³H´µq¶ § SSI (server-side include) ·¹¸ º�»(¼|»(½ ¸q¾ §�¿À Á>Â »�Ã© ÄÆÅ|ÇÈ�É(ÊË�Ì:ÍÎHÏÐÒÑÓ Ô ÏÐ1Õ�ÖË�×CØ º�Ù(Ú|ÛÜ É(ÊË�ÝÞ ¦|§Qß ¬à+áÓ â
¶ »:ã § . Apache HTTP ¾|ä�å�äæÃ© Ä mod_env çèêéë Ô ¿Ó Ô ¾ §�¿À Áíì § º(î CGI ®¯%°±�² ¬³H´µqï|ð SSI ·¹¸ º�»(¼|»(½ ¸ Õ�ñÎEòóô�õ"öÜ Å|ÇÈ�É(ÊË%Ì:ÍÎHÏÐÒÑÓ Ô
« Öô Õ�ÖË Ú|Û÷ ¶ »:ã § . øSùú1ûýü��þæÿ� �� ·¹¸ º�»(¼|»(½ ¸�¾|äHº�»�çèêéë Ô ½ ¸�¾ §�¿À Á õ"öÜ ¼|»C¾"»(¼ § ÑÓ Ô « Öô Õ�ÖË ì § ¾"» ¦ »�å § ² ó³ ¶ »:ã § .

���� �� 26-5. øSùú1ûýü��þæÿ� ��

CGI 	
���� ����� �"�� ���� ß ¬³�� Ê ² �Î ½ ¸íÃ© Ä CGI ®¯%°±�² ¬³H´µqï|ð SSI ·¹¸ º�»(¼|»(½ ¸ Õ�ñÎEòóô�õ"öÜ Å|ÇÈ�É(ÊË+Ì:ÍÎHÏÐÒÑÓ Ô « Öô Õ�ÖË�×CØ��Ð «�¬³ ¾"»��è . Å|ÇÈ�É(ÊË
Ì:ÍÎHÏÐ MAXNUM

¿Ó Ô 50 �¯��� « Öô Õ�ÖË ì § ¾"»��(î�� ÍÎ ,  ±�² ¬! 26-5 ½ ¸�¾|ä#"è º�» éÓ $ º�» CGI 	
����� ����� �"�� ���� Ú|Û%'&( ) ß Ê* ½ ¸#+"»-,�»(Ú ÇÈ/.0132 å�ä54Ó Ä ¿Ó Ô76© Ô ² ¬ ì § «98Î;: , øSùú1ûýü� þæÿ� �� ½ ¸ MAXNUM º�»�< §  = ß ¬³�� Ê ì § ¾"»> = �"�� ����@?3AB û �C ß ¬³�� Ê ² �Î ½ ¸ 50 ¿Ó Ô ß ¬³�� Ê ì § ¾"» ¦ »
å § ² ó³ ¶ »:ã § . ß ¬³�� Ê ì § «98Î É óD ¿Ó Ô &( ) Ñ( ) ½ ¸�EÞ ¦|§ ì §9Fè Ñ( ) ø AGIH3J� å�ä54Ó Ä ¿Ó Ô76© Ô ² ¬ ×CØK�Ð «�¬³ ¾"»��è . CGI 	
����� ����� �"�� �����LNM « ÍÎ ¿Ó Ä
SetEnv ¼|»C¾"»(¼ § ÑÓ Ô « Öô Õ�ÖË Ú|Û÷ ¶ »:ã § .
CGI 	
O���� �����PRQ �9S�IT �� LNM « ÍÎ ½ ¸�¾|äæÃ© Ä ¾|ä�å�ä ¦|§ ,ä ¿Ó ª ¾"» Õ ó Â » ß Öà ¿Ó ÔVUXW CGI ®¯%°±�² ¬³H´µ ½ ¸ Õ�ñÎEòóô ì § Ã© ÄvÅ|ÇÈ�É(ÊË+Ì:ÍÎHÏÐZY É óD ¿Ó Ô
« Öô Õ�ÖË�×CØ[�Ð «�¬³ ¾"»��è . º�» Å|ÇÈ�É(ÊËoÌ:ÍÎHÏÐÒÑÓ Ô "è ¾"»��(î�� ÍÎ]\_^Ü`µ Ñ( ª `µ ´µ ½ ¸�¾|ä env � ÊË � ÊË ¿Ó Ô ß ¬³�� Ê ì § ¾"»X� ÍÎ õ"ö÷ ¶ »:ã § . CGI 	
O���� ����PRQ �9S�KT �� LNM « ÍÎ ß Ê* ½ ¸a+"»-,�»(Ú ÇÈb.0 132 å�ä54Ó Ä ¿Ó Ô�6© Ô ² ¬ ì § «98Î;: Å|ÇÈ�É(ÊË%Ì:ÍÎHÏÐ ß ¬³�� Ê ² �Î ½ ¸ Å|ÇÈ�É(ÊË�Ì:ÍÎHÏÐZY º�» ÑÓ ª ¿Ó Ô ß ¬³�� Ê ì § ¾"»> =
ø AGKH3J� å�ä54Ó Ä ¿Ó Ôc6© Ô ² ¬ ì § ¾"» ¦ »-å § ² ó³ ¶ »:ã § . CGI 	
����� �����cPRQ �9S�IT �� LNM « ÍÎ ¿Ó Ä PassEnv ¼|»C¾"»(¼ § ÑÓ Ô « Öô Õ�ÖË Ú|Û÷ ¶ »:ã § .
CGI ®¯%°±�² ¬³H´µqï|ð SSI ·¹¸ º�»(¼|»(½ ¸+º §edÐ � ñÎ É óD Fè Õ�ñÎEòóô Â »(¼|» ß óf Fè Ñ( ) Å|ÇÈ�É(ÊË1Ì:ÍÎHÏÐÒÑÓ Ô « óhg ¸ ì § ¾"»��(î�� ÍÎ , CGI 	
O���� �����jilkm Q LNM « ÍÎ ¿Ó Ô ¾ §�¿À Áíì § «�¬³ ¾"»��è . CGI 	
����� ��K��nilk m Q LNM « ÍÎ ½ ¸�¾|ä .0 132 å�ä54Ó Ä ¿Ó Ôo6© Ô ² ¬ ì § «98Î�: « Öô Õ�ÖË ×CØ g ¸SÚ|ÛÜ Å|ÇÈ�É(ÊËqÌ:ÍÎHÏÐZY
º�» ÑÓ ª ¿Ó Ô ß ¬³�� Ê ×CØa�Ð «�¬³ ¾"»��è . º�» ¿( â « ÍÎ ¿Ó Ä UnsetEnv ¼|»C¾"»(¼ § ÑÓ Ô « Öô Õ�ÖË Ú|Û÷ ¶ »:ã § .
º�» Å|ÇÈ�É(ÊËqÌ:ÍÎHÏÐÒÑÓ Ôqp ÍÎ Õ ¬³ ì § ¾"»��(î�� ÍÎ , &( ) Ñ( ) ½ ¸�¾|ä p ÍÎ Õ ¬³ Ú|ÛÜ Ì:ÍÎHÏÐÒÑÓ Ô « ñÎsrut ì § «98Î�: « óË ¿Ó Áíì § Ã© Ä/v ÿ� � �� å�ä54Ó Ä ¿Ó Ôo6© Ô ² ¬ ì § ¾"»X� ÍÎ õ"ö÷ ¶ »:ã § .&( ) Ñ( ) ½ ¸�¾|ä Ì:ÍÎHÏÐÒÑÓ Ô « óhg ¸ ì § ¾"»��(î�� ÍÎ , « óË ¿Ó Áíì § Ã© Ä � �w m Q å�ä54Ó Ä ¿Ó Ôx6© Ô ² ¬ ì § ¾"» ¦ »�å § ² ó³ ¶ »:ã § .
Apache HTTP ¾|ä�å�ä�½ ¸�¾|ä ¾ §�¿À Áíì § Ã© Ä�Å|ÇÈ�É(ÊËqÌ:ÍÎHÏÐ ½ ¸zy Ø Ú ÇÈ "è ã § � óf ¿Ó Ä Õ�ÖË "è ÑÓ ÔV{X|È ì § «98Î ã § � ÍÎ , ã §�¿Ó ª ¾ § º�» ´µ ÑÓ Ô;} Û~��è ì § ¾"» ¦ »
å § ² ó³ ¶ »:ã § :

http://httpd.apache.org/docs-2.0/env.html

26.2.4. ��������O���� �s�� �
���e�R�w ��c� ���� � ·¹¸ º�»(¼|»(½ ¸�¾|äæÃ© Ä 4Ó ) Õ�ÖË ã�»X� M ´� <»(½ ¸ ¾ §�¿À Á õ"öÜ ¿( â « ÍÎ ¿Ó Ô « Öô Õ�ÖË ì § «�¬ô ÏÐ ß ¬à+áÓ â ¶ »:ã § . º�» ¿( â « ÍÎ ¿Ó Ä�
Directory ��¼|»C¾"»(¼ § ÑÓ Ô « Öô Õ�ÖË Ú|Û÷ ¶ »:ã § .
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§¨�©¢ª« 26-6. ¬�e®R¯°;±²c³ �´µ ¶
·¸/¹º »a¼½ ¾�¿lÀÁÃÂÅÄÆÈÇ¸ZÉlÊ�Ë�ÌXÍ ÎVÏ>Ì-Ð9ÌXÑlÒÓxÔeÕÖ � ª×ÙØÅÊ5Úº »VÛº ÜÞÝß Ü@àÅáâsã9älåXæçåXäÅè_é ¼½ ¾hê ¬�e®R¯°/±²c³ ]ë½ ¾ ¹½ ¾ Í ÎqìlÌ�íRîÁ�ï ÌXìlÌçð Àñ Ûº » Ç¸Vòº »7ó Ìô õâ@ö÷ Ë�ÌXÍ Îoø é ÑlÒÓúù üûý þ ¬�e®R¯°;±²x³ �ÿý � ¤ ÕÖ ´µ ¶7Ûº Ü����Æ í á� ã9ä ¿ á���	 ð á
��º �� Ì ó ä . åXæ�� Ê��� å Ì ¿��Æ����â Ñ��� �	 ð á
��ß » Û½  ¿ �Æ òº Ü�Ûº »�
Directory  ìlÌ É>ÌXì ä"! é ê Options ìlÌ É>ÌXì ä ë½ ¾ ¹½ ¾ Í Î£ÉlÊ$#��% ·& ¿ á�'�	 ð á
��º �� Ì ó ä . ¿ î�síRîÁ)( ä �ß * ÑlÒÓ Û½  ¿ �Æ Ûº »ó ä Ûº +-,/.0 À1 �º �� Ì ó ä :

• ExecCGI — CGI 2&435 àÅá� ö6 ên¿ á�87 �9 ã;: ( ä . < ÄÆ ð á� å Ì Û½  ¿ �Æ å Ì ¿��Æ����â ï ÌXìlÌçð Àñ ·& < �Æ CGI 2&435 àÅá� ö6 �ß » ¿ á�87 �9 ï ÌXìlÌð Àñ �º �� Ì ó ä .
• FollowSymLinks — ¿ á= �½ Ü@àÅáâ àÅáÁ 35 ã;: ( ä .
• Includes — SSI (server-side include) ã;: ( ä .
• IncludesNOEXEC — SSI (server-side include) ¹º Ü ã;: ( ä-ã9ä ìlÌ < ÄÆ , CGI 2&435 àÅá� ö6 Í Î£ÉlÊ #exec > . #in-
clude <�?ÁA@ ?Á Ûº » ØlÌ�B��� ¿ îÁDC . .

• Indexes — index.html > . 0 À1 Ûº » DirectoryIndex ( ä ·E # î9GFIHÓ ó Ì ô õâ@ö÷ Ë�ÌXÍ ÎKJ½ »ML é>ã9ä ìlÌ�ð Àñ �ß » 0 ?ÁONP ó Ì ô õâ@ö÷ Ë�Ì! é ÛQ * ê�R÷KSUTV FIHÓ ë½ ¾ ¹½ ¾ Ûº Ü RW É>Ì .
• Multiview — content-negotiated multiviews ìlÌ�X�YÓ ; å Ì Û½  ¿ �Æ Ûº » ó ÌIZ½ Ü ö6\[÷ ØlÌ�B��� ¿ îÁDC . ï Ì å Ê ð á
��º �� Ì ó ä .
• SymLinksIfOwnerMatch — < ÄÆ ð á� ë½ ¾ORW^]lä ð á� (target file) å Ì � ä ó Ì ô õâ@ö÷ Ë�Ì ( ä àÅáÁ 35 [÷ ò½ * ð á� ÑlÒÓ 2¸ N_ ì ä ¹º Ü ( ä í�`Æ0 ?ÁONP Í Î < ÄÆ ¿ á= �½ Ü@àÅáâ àÅáÁ 35 ¹º Üba ä ¹º + .
Úº ¾ íRîÁ ó Ì ô õâ@ö÷ Ë�ÌXÍ Îqø é ÑlÒÓ Û½  ¿ �Æ Ûº Ü ìlÌ�íRîÁ ã9ä ( Ì#Ï>Ì�c é ÉlÊd�ß » ¬�e®R¯°/±²c³ bë½ ¾ ¹½ ¾�¿lÀÁ ì ä ð ?e Í Î�Ï>Ì-Ð9ÌXÑlÒÓ^fg ùGh ØÅÊ5Úº »VÛº ÜÞÝß Ü@àÅáâ c éi	 ¿ á�'É>Ì ·¸ . j5 àÅá= 26-7 Í Î£ÉlÊlk¸ å Ìm�ß » #��9 å Ì � ä�nlä�o À� 0 �V ð á� � Ì ó ä . #��9 åXäÅè_é ¼½ ¾ Í ÎçÏ>Ì-Ð9ÌXÑlÒÓ ¬�e®R¯°;±²c³  ð á� @ ?â à ÄÆ Í Î ¿ î�síRîÁ Ñ��� ó Ìô õâ@ö÷ Ë�Ì5¹º Ü ð á� @ ?â Ñ��p � Ì ó ä . ·¸/¹º »a¼½ ¾ ë½ ¾ ¹½ ¾ Í Î£ÉlÊ Û½  ¿ �Æ Ûº Ü ¿��Æ����âsã9ä ¿ `Æ'q�r HÓ ¼½ ¾ Í Îqð á
��ß »nÛ½  ¿ �Æ Ûº Ü É ä ÛQ * ã9älåXæ Order ìlÌ É>ÌXì ä ¹º Ü¿ î�síRîÁ Ñ��p � Ì ó ä . Order ìlÌ É>ÌXì ä �ß » ã;: ( ä ë½ ¾ ¹½ ¾ ,/. ( ÊtsP ë½ ¾ ¹½ ¾ Ûº Ü Ð�Ê�Ë�Ì ã9ä �ß » �� ÉlÊ¢¹º Ü ìlÌ�íRîÁ c é Ju �� Ì ó ä . v�w ùGh4xý y'zý y ,/. ù �8{gxý y'zý y ð á� @ ?â à ÄÆ Í Î£ÉlÊ ó ä Ûº +-,/. 0 À1 Ûº » Û½  ¿ �Æ Ju * ÑlÒÓ ( ä ìlÌ5¹º Ü ìlÌ�íRîÁ ã9ä ¿ á�|�	 ð á
��º �� Ì ó ä :

• Ç¸Vòº »~} 2& ö6 ã;: ( ä — Ç¸Vòº »�} 2& ö6\[÷ ê íRî�$�ß »VÛº Ü ã;: ( ä-ã9ä ( Ì�Ï>Ì�c é ÉlÊd�ß » all Ûº Ü ð á� @ ?â Ñ��p � Ì ó ä .
• sP ����¸l�NÎ�ð;`Æ <�?Á — ìlÌ�íRîÁ FIHÓ ë� ì ä ð ?� ,/. å Ì5¹º + å Ìhð á��Ð9Ì ã9ä ( Ê � ä j5 ë� ì ä ð ?� [÷��ß � � ä �ß » å Ì5¹º +KÛº Ü ( ä í�`Æ Ç¸Vòº »�} 2& ö6 ¹º Ü ã;: ( äÑ��p � Ì ó ä .
• r ÒÓ í �Æ ÑlÒÓ IP

i	 2¸ — Úº ¾ íRîÁ IP
i	 2¸ Í ÎZø é ÑlÒÓ íRî�$�ß »VÛº Ü ã;: ( ä Ñ��p � Ì ó ä .

• ÉlÊ�k&K� — Í�� , 192.168.1.0/255.255.255.0
• � ö6 Ï�� 35 CIDR �� ð��â — Í�� , 10.3.0.0/16
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��^�t�� 26-7. �¡ £¢U¤¥|¦§©¨  M�I�� �m��
.htaccess ªG«G¬ ��\® ¯\°  O�¡ d¢U¤¥|¦§©¨  ²±³ ´ �£µ¶ ® ¯ ±® ¯¸· �¹ ° ��º»½¼¾À¿³ Á¸ÂGÃÄÆÅÇ È-É�ÊË ÅÌ ÍÏÎ�ÐÒÑÓKÔmÕ×ÖIØ�Ù ÊË .htaccess Ú Õ�Û;ÜÝßÞ�àIáÉ�âÝ�ã âä�å Ø�ÖIØ å Õ�æ�Õèçé É�êËbëìîí Ø�ïÌ Í�ð�ñò�ó�ôOõIö÷Aø Ø×ù�Õ .

26.3. ú�ûýü�þÿ�������� ü	�
�� �ÿ
HTTP �I�� �m�� ¼¾�� ïÌ Í ÖmÕ Å� � ÔmÕ����"æ�Õ É ñä�������� ïÌ Í É�âÝ�ã âä æ�Õ��� �! �"÷Aø Ø×ù�Õ . æ�Õ É ñä�������� �� #%$Ç � Û;ÜÝ  �&')( â*,+-/.10 É ñä32 ô Ö 0 ù�Õ�ïÌ #
IP 45 �6 , ù�Õ�ïÌ # ������� Ù�7ä ��Ø ø Õ ù�Õ�ïÌ #)89 �� 2 ô Ö 0 ù�Õ�ïÌ # Ö 0;:;0 ïÌ Í É ÜÝ=<?>@  �"ACB5 Û;ÜD ó�ôFE àHGI È ø Ø×ù�Õ . 2KJML9 $Ì Í Ù ÊË , æ�Õ É ñäN������� ïÌ Í ÖmÕÅ� � ÔmÕ���� $Ç � Û;ÜÝ  �&'PORQ÷ Ö 0;:;0 2 ô Ö 0 http://www.example.com S�T http://www.anotherexample.com U Õ��� #WV5 ó àIá ORQ÷ÖmÕ���Ø �� ïÌ Í Åì Û?7ä æ�Õ��� �! �"÷Aø Ø×ù�Õ . ��Ø ÅÇ È-É�ÊË ÅÌ # ùmØ�XÇ Í �� æ�Õ É ñäY������� S�T IP æmØ[Z;\Ë æ�Õ É ñä]������� 2 ô ÖmÕ Å� �M^ Ø_�� #a` VirtualHost bå Ø�ÖIØ å Õ 2 ô É ñä ÅÌ � ÔmÕ[c1� , ��Ø�ïÌ d æmØ[Z;\Ë æ�Õ É ñä/������� 2 ô ÖmÕ Å� �M^ Ø_�� #�e NameVirtualHost f å Ø�ÖIØ å Õ 2 ô É ñä ÅÌ �! �"÷Aø Ø×ù�Õ .
 �&' ó àIá æ�Õ É ñäg������� 2 ô Ù1\Ë É�âÝ�ã âä¡õ�h' å Ø�ÖIØ å Õ��� #ji6�ã Ük)lÓjmÌ n ã âä æ�Õ É ñäg������� 2 ô Ù1\Ë ã âk Å� � õIö÷Aø Ø×ù�Õ . Ù1\Ë Û;ÜÝpo  rq³ s �I�� �m��ut µ¶ � �v:;0 mÌ # ÅÌ Í ÖmÕ Å� � ÔmÕ���� lÓ å Ø�ÖIØ å Õ�æ�Õ8Ö 0;:;0 ã êË Z;\Ë 2 ô É�âÝ�ã âä ^ Ø/Û âD ù�Õ�Ù ÊË , æmØxwÇ # É�âÝ�ã âä ��ØAÖmÕ Å� � õIö÷Aø Ø×ù�Õ . 2KJ ïÌ Í $Ì Í � 0 ����y 0 wì ÅÌ # ð�ñk ð�ñk áæ�Õ É ñä�������� 2 ôgz à  �&' ó à Z{7Ý ��Ø{| ô Û;ÜÝ 45 �6 ïÌ Í ã âä á ÔmÕ å Ø Û ñ} l~����� >� 2 ô Ö 0��[��]� «��»��t� °  ��{�-¬ �� �� �¾ ïÌ Í ã âä á ÔmÕ É ÜÝ B5
Û;ÜD ëÌ È ø Ø×ù�Õ .
HTTP �I�� �m�� ¼¾�� �� # lÓ��;Ü* 26-8 2 ô Ö 0,�6 ��� å Ø_�� # ð ê��� T ð�ñ� ÅÌ # æmØxwÇ # æ�Õ É ñä/������� ïÌ Í 89  �"�  �"÷Aø Ø×ù�Õ .

��^�t�� 26-8. o «�� ��C� �» ¦�
æmØxwÇ # æ�Õ É ñä�������� S�TM� &'�� ÊË õ�h' �6 ù�Õ Ù ñ} ÅÌ # ã âä �6 ïÌ Íp���' ÔmÕ É_�Ë ù�Õ�Ù ÊË , http://httpd.apache.org/docs-2.0/vhosts/ ÖmÕ���Ø �� S�T
����y 0 wì á ( â*,+-/.10 2 ô É�âÝ=  Ø õ�h' Apache HTTP Ö 0;:;0F¡ì Ö 0 å Õ L¢ ïÌ Íu£ "�=¤6 ÔmÕ×ÖIØ×æmØ : Õ�� ñ� ø Ø×ù�Õ .
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26.3.1. °!±ª²!³´�µ·¶¸º¹»½¼¾ °!±H¿!À�ÁHÂÃÅÄMÆÇ
È�É[Ê�ËÌÎÍ�ÏÐ�ÑÒPÓÔ Õ×ÖØ È�É{Ù_É�È_ÚÜÛ�ÚÞÝÞß�à�áxâã äæåHç è¦§æéëêìîíïñðóòôgõÔ Õëöã ÕF÷;øù Ù_É[Ê_úûCü�ýþ åHç/ÿ á��Ô ä õÔ Õëöã ÕF÷;øù ������ Ú	��É . 
� ������ � Ó� ��� � à�áÈ�É[Ê�ËÌYÍ�ÏÐ�ÑÒPÓÔ Õ Ê��û ðóòù ��� ü����� ¥��� ÿ á��Ô ä õÔ Õ)öã ÕF÷;øù Ù_É�âã ä � ËÌ �"!ô�#�%$ ø&('Ô ) � Ú	��É .

26.3.1.1. *+�¯(,.-�0/1 2  ��
*+�¯(,.-�3/1 2  �� Ê !465 !Ì õÔ ä87:9�; á�<= 7 Ú�Ê !465 !Ì Ù_É{à�Ú_âã ä È�É[Ê�ËÌpÍ�ÏÐ�ÑÒ � �+>@?û 5 !ù õA BDCFE��� Ú	��É . åHç è¦§�é êìîíïHG+IDJK L $ øôNM"Où ÷ ?û � � È�É[Ê�ËÌÍ�ÏÐ�ÑÒQP 7 Ú ÓÔ R õÔ Õ Ê !465 !Ì ÝÞßTSU Ê øô à�Ú�V� . HTTP �®¯ ¥_®§�WXZY[ âã ä�7 Ú 7 Ú ÓÔ R õÔ Õ à_É õA B Ù_É 7:9 È�É[Ê�ËÌ/Í�ÏÐ�ÑÒ]\Ô Õ õÔ Õ�^_`� O4 ������ Ú	��É .
ab ¨ª©dcþ íïfegI�h"ij íkml I`n Ëo õÔ Õ È�É[Ê�ËÌ Í�ÏÐ�ÑÒ � �qp ß ���srØ ÑÒ �= à�á ( �ut , index.html) ÓÔ Õ%vw ���x Ù_Ézy{ $ ø& âã ä �_Ú:| }ù Ñw(~ Úz�wÊ !465 !Ì Ù_É[Ê øô à�Ú�V� . 7 Ú õ� ) Ê:�û õÔ ä�� VirtualHost �]� ß P DocumentRoot � ÚÞà�Ú � É � � Ê�ËÌ õÔ B ������ Ú	��É . È_Úz<� ä Documen-
tRoot

âã ä /var/www/html $ øô � Ú	��É .
������ ç êì � © G+IF�	� *+�¯��� êX âã ä VirtualHost � ÚÞà�Ú � É � ß P ServerAdmin � ÚÞà�Ú � É � � ÝÞß��1ËÌ ������ Ú	��É . V� r��� �7 Ú � Ú � � à�á 7 Ú	� � $ ø4 SU Ï����� ���xD��� SU Ê !ù õÔ Õ��� 7:9 SU #� Ó� � Ê��û ðóòù Ù_É[Ê_úû n OÌ �Ø V� r�¡� � 7 Ú � Ú P SU Ê !ù � � à�á 7 Ú 7 Ú	� � $ ø4 SU Ï� È�Éà_É õA BDCFE��� Ú	��É .
éëêì íï ¥_®§£¢X¥¤ }ù Ê:�û � � à�áxâã ä�å ID¦1 § åHç è¦§æéëêìîíï , IP å I ,.-�Q¨ åHç è¦§aéëêìîíï 
� âã ä G+IDJK L å I ,.-�Q¨ åHç è¦§aéêìîíï0©ª B ��� È�É � Ú ÓÔ Õ Ê��û ðóòù ÝÞßTSU Ê øô à�Ú�V� .

å ID¦1 § åHç è¦§Céëêì íï
‘ È_Úz<� ä È�É[Ê�ËÌgÍ�ÏÐ�ÑÒ âã ä ���]« ß >@?û Ê !465 !Ì Ù_É{à 9�7�¬ ������ Ú	��É . ( 7 Ú:�Ú ���]« ß P È�É[Ê�ËÌÎÍ�ÏÐ�ÑÒ È�ÉÜÈ_Úz<� ä VÐ �w Ê !465 !Ìg® Ú 7 á $ ø& ��É�âã äà_É[Ê ø4gõÔ Õ È_Ú $ !ù ÝÞß¯SU Ê øô à�Ú�V� ). È_Úz<� ä È�É[Ê�ËÌ Í�ÏÐ�ÑÒ Ê !465 !Ì õÔ ä V°`± !² CF³ IP SU Ï� È�É´��É ÓÔ ä È�É[Ê�ËÌ�Í�ÏÐ�ÑÒ � �¯> OÌ¶µ �· Ù�Ú3È_Ú	¸?ß ® Ú � Ú

$ Ë¹ $ Ë&ÅõÔ Õ n OÌ �Ø � � à_É õA BDCFE��� Ú	��É . >@?û $ ø4 È_Úz<� ä È�É[Ê�ËÌ/Í�ÏÐ�ÑÒ È�É 5 !Ì P ® Ú � Ú $ Ë¹ $ Ë& ��É > �û , È_Úz<� ä à�á ÿ á Ê !465 !Ì 7 Ú!à_É õA BDCFE��� Ú	��É .
IP å I ,.-�Q¨ åHç è¦§Céëêìîíï
‘ IP å I ,.-�Q¨ åHç è¦§Péëêì íïjÓÔ Õ Ê��û ðóòù Ù_É{à�Ú > �û , º VirtualHost »�� ÚÞà�Ú � É ÓÔ Õ à�á ÿ á P IP SU Ï� � � È_Ú � ?û Ù_É 7:9 Ê !465 !Ì Ù_Éâã ä ± �² 7 Ú � É:¼�É:½_Ëô � Ú	��É . IP �� êX ÷ ?û � � IP SU Ï� ÓÔ Õ � Ú 5 !Ì ÝÞß SU Ê øô à�Ú�V� .

���q« ß 7 Ú�Ê�ËÌ P IP SU Ï� ÓÔ Õ � Ú 5 !Ì Ù_É{à�Ú ;:9 > �û , n Ëù
IP SU Ï� à_É 7 Ú ÓÔ Õ ���¿¾ ?ûÁÀ 7 á $ øôNM"Où Ù_É[Ê øô à�Ú�V� . IP SU Ï� : vw ÑÒ ^_ �= õÔ Õ à_É õA B Ù_É 7:9 vw ÑÒPÓÔ Õ � Ú 5 !Ì Ù_É{à�Ú{È_Ú ÿ É ÷ Ëô � Ú	��É .
IP SU Ï� � � ÝÞß��1ËÌ Ù_É�âã ä�Â� \Ô ä vw ÑÒPÓÔ Õ Ê !465 !Ì Ù_É{à�Ú ;:9 > �û :* ÓÔ Õ à_É õA B Ù_É{à�Ú > �û CFE��� Ú	��É . È�É[Ê�ËÌYÍ�ÏÐ�ÑÒ � ��p ß ��� Í�ÏÐ�ÑÒ > OÌ õÔ ä
¨ª©�«¬© éëêìîíï�Ã�Ä§ ÷ ?û � � $ øôNM"Où ÝÞßQSU Ê øô à�Ú�V� .

G+IDJK L å I ,.-��¨ åHç è¦§Åé êìîíï
‘ G+IDJK L å I ,.-�Q¨ åHç è¦§)éëêìîíïjÓÔ Õ Ê��û ðóòù Ù_É{à�Ú > �û , à�á ÿ á P Í�ÏÐ�ÑÒ > OÌ � � È_Ú � ?û Ù_É 7:9 NameVirtualHost � ÚÞà�Ú
� É ÓÔ Õ Ê !465 !Ì Ù_É�âã äÆÅ � à_É õA B ® Ú_âã ä ± �² 7 Ú � É:¼�É:½_Ëô � Ú	��É . IP �� êX ÷ ?û � � IP SU Ï� ÓÔ Õ � Ú 5 !Ì ÝÞßqSU Ê øô à�Ú�V� .

���Ç« ß 7 Ú�Ê�ËÌ P
IP SU Ï� ÓÔ Õ � Ú 5 !Ì Ù_É{à�Ú ;:9 > �û , n Ëù IP SU Ï� à_É 7 Ú ÓÔ Õ ���Ç¾ ?ûÈÀ 7 á $ øôNM"Où Ù_É[Ê øô à�Ú�V� . IP SU Ï� : vw ÑÒ ^_ �= õÔ Õ à_É õA B Ù_É 7:9vw ÑÒPÓÔ Õ � Ú 5 !Ì Ù_É{à�Ú{È_Ú ÿ É ÷ Ëô � Ú	��É . IP SU Ï� � � ÝÞß��1ËÌ Ù_É�âã ä%Â� \Ô ä vw ÑÒPÓÔ Õ Ê !465 !Ì Ù_É{à�Ú ;:9 > �û :* ÓÔ Õ à_É õA B Ù_É{à�Ú > �û CFE��� Ú	��É .È�É[Ê�ËÌÎÍ�ÏÐ�ÑÒ � �(p ß ��� Í�ÏÐ�ÑÒ > OÌ õÔ ä ¨ª©�«¬© é êìîíï�Ã�Ä§ ÷ ?û � � $ øôNM"Où ÝÞßQSU Ê øô à�Ú�V� . , Ä¯�ÉËÊÌ�ÍK Î ¤ }ù Ê:�û � � à�áxâã ä ýþ åHçNÿ á�Ô ä õÔ Õ)öã ÕF÷;øù Ù_É 7:9 Í�ÏÐ�ÑÒ > OÌ � O4 ± E² õÔ ÕæÖØ È�É{Ù_É[Ê ø4ÈÏU $ ø&('Ô ) � Ú	��É . 7 ÚzÐÑ Ò � � � O4 ± E² õÔ ÕuÖØ È�É{Ù_É{à�Ú > �û NameVirtualHost
� ÚÞà�Ú � É $ ?û � � ServerAlias � ÚÞà�Ú � É�È�É ÖØ È�É CFE��� Ú	��É .

26.3.1.2. SSL

ÓFÔÕ×ÖFØÙ
Ú�Û@ÜÝ ÞÁß Û�à	áâgã ß	ä"å�æç×è×éê×ëìTíî ï SSL ð	ñ�ò:óôöõø÷�ù ä�úû ü+ý ä"å�þÿ��������	�Ý 
�� Û� ä . �� Ú�Û��� íî ï ( �ê�� ä ������ ß	ä �� � áâ�� �� ù �� �� ã �"!â$#Ý ü ù � ÜÝ % à æ& úÝ %'�( ) ) �* ) �ÿ ò,+- Ú�Û@ÜÝ Þ ß Û"à	áâ ß	ä�å�æçÆè×éê×ëì ÜÝ %£å�þ* à/.ÿ ý ä íî ï HTTP 0132 �4 Ú�Û � þÿ Ú � �	ä"ß Û )65â�7 8 SSL 9� �: à æ& ß Û (handshake) ß	ä à æÿ<;6=ç ý ä"ß Û'�(?>@3� þA � Û/ ä . B áâ � þÿ Ú�Û�ÜÝ Þ - ß Û"à	áâ ß	ä"å�æç¯è¯éê ëì ù äöúû ü úÝ %�C�D- ý ä�å !â  ä BFEâ ,  Û - �� � áâG� �� ù �� �� ÜÝ % ù äöúû ü.ý ä ù Û íî ïIH .ç �� 7 8 B áâ ß	ä íî ü ò:ó� � Û� ä .
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YZ\[Q]^ 26-9. SSL _<`baRcd
ebfgihkjl Apache HTTP monkpknrqos SSL tou�v,wx h�yz|{ u$} yl�~ y��� u h�y�T� s e,�g , Apache HTTP monkpknr�o���� ��� s { u h��g��� mXs { u����� � }X�g��� �
hr������ � � u,tou hr�� qXu� ,¡£¢¤¦¥ §|¨F© h �g ~ y��ª«¦¬ spou e jl®~ y��ª« qostkn ~ ���� u,tou hr�� �� �°¯�±² mXs { u �� ¥ § ~ y³	´oµ² ´oµ² ¬ u � s . ¥�¶¸·¹»º� � e,�g½¼¾ � ¨F©À¿« ¿Á
¿«ÃÂ� ��ÅÄ { nr�o�Æ¢¤ monitbs ·Ç®È� ��É © Â¹ÆÊ sVË� � ¼¾ � ¨F©¦¿« ¿Á ¯�±² mXs { u �� ¥ § monÌË� � ª« h fg �� � }X�g { u	Í jl¦ÎÏ Ê srtou hr���Ð� Ñ ¬ u � s . Ê srtou ebfg }X�g��Ò �Ó sXÔÁ ~ y��ª« È� � Í jl¦ÎÏ ·¹ÆÊ sVË� � ~ �g tbs�} �� qbnbÕ ©¦¯�±² mXs { u �� �×Ö,Ø�TÙÚ ¥ § Ë� �ÜÛ fg ÔÁ mVu¦�� � }X�g��� � hr������ � Ê s,qXu�ÝVu Ê s {,Þ Apache SSL
tou�v,wx �� � mXs �Ò ��ß © {rà ´oµ² ¬ u � s . Apache SSL tou�v,wx �� � mXs �Ò � �� �âá µã } y� � � ´oäx � s e,�g mod_ssl ª« h fgÜå« ºæ � ��mXs �Ò � Ô« á µã } y� � �çVè² ¬ u � s . HTTP SVUW JXUMêéëíìî È� � �� � Ê s {,Þ Apache SSL tou�v,wx �� �ïá µã } y� � � Ê s,qXuiÝVu ß © monÌË� �ñðòôó/õö => N�÷�øù úñû ÷ýüþ ú�ÿ��dðò��ë��� �I¥ § mon 443 Â¹ �� È� � �� � ´oäx ~ yö Ð� � �� � Ê
	 �Ò ��ß © {rà ebfg ´oµ² ¬ u � s . ª«¦� stbs�� § ´oäx mXs ´oµ ¥ §��/© ß © monÌË� � 26.1 ~ yl �� ��� µ���« Ê s"mVu"qXu
pbs�� �ö ¬ u � s . ���� û ÷�S£KM�� ���� ó/õö ¥ § mon�qosr} �� � ¿Á �� e Ø� �� � } �g ó/õ³�Ê s!�"�#%$& J ]' pkn��� � �� � �� � � j³	´oµ² ¬ u � s . (*)x,+� � ¥ § ÝVu.-Xu ´oäx/ §102 ¥ § mon SSL �� � } �g ó/õ³�Ê sr}X�g � �� � j� 26-9 ¥ § mon ª« {,Þ tou º� 3 { u SSL _<`baRcd N�÷�øù ú �� Ñ } �g��� ��46587� ´oµ² ¬ u � s . SSL SVUW JXUM9Ú;:¤ �� � qos�<os � u,tou�= yl h �g?>� � mon (dummy digital certificate) È� � mXs �Ò � Ê s {,ÞA@ u � ui} yl�~ y��� u h�y� Ð� Ñ ¬ u � s . � u,tou�= yl h �g?>� � monÌË� �
ª« h fg ¯�±² monkpkn È� � ÝVu ´oäx h �g?>� � �� �CB § ¼¾ � Ê s @bÞ �� ��� s { u h��g��� ¯�±² ªÁ � s ÙÚ tkn ¥ §��/© ´oäx ª« h fg monkpkn È� � } j³ Û Øl ´oµ² ¬ u � s . qos�<os � u,tou�= yl h �g>� � mon È� � {,Þ�D n :¤ ¯�±² mXs { u �� ¥ § mXs �Ò � Ê srtou @ sr} jö mVu Î« . CA- Ð� � h �g � u,tou�= yl h �g?>� � mon È� �FEG hkjö Ê sVË� � Û �� Û yö ¥ §H�/© ´oäx tbs�� § ´oäx ~ y��ª« È� �
v,wx Ê sr}X�g � s e,�g 27 ~ �� �� �I� µ���« Ê s"mVu"qXu�pbs�� �ö ¬ u � s .

26.3.1.3. û ÷RS£KMJ� ���� LKM û ÷ øN O S $& �� �
qosr} �� � ¿Á �� È� � ÝVu ´oäx N�÷�PL` � SVUW JXUM , Q �dSR%TM�U $&WVò , �� � uX�"ZY `%[]\^ �_a` ` �� Ñ } �g��� � {,Þ�D n :¤ { u Y `cbN � � SVUW JXUM #%$& J ]'
pkn��� � �� � �� � � j³�Ê sr},Ø� �� �  ,¡À} yl�~ y� Ê sr}X�g tou�mVu,tbs,�o� å«edf º� � hkjl ´oµ² ¬ u � s . g fg tou {,Þ qXu�mon�} yl�~ y� ç )x �� Ñ } �g º� � �� � {,Þ�D n :¤ { u } yl�~ y� Ê s!�"¨6¶ }X�g ¨F©�Û Øl qosr} �� � ¿Á �� È� � ÝVu ´oäx Ö �hT{ u � sVË� � ´oäx qosrtoui-os { u ~ y� { u hkj� Ð� Ñ ¬ u � s . { u D n ´oäx �� Ñ } �g º� � ¥ §j�/© ´oäx ª«¦� s�tbs�� § ´oäx ~ y��ª« È� �
v,wx Ê s"mVu e,�g 26.2 ~ yl �� ��� µ���« Ê s"mVu"qXu�pbs�� �ö ¬ u � s .

26.4. kmlmnolqpcrsat ru
N<OQPRO ó/õö ¥ § monÌË� � qXu :� � monkpkn1v6whyx j� �� � } yl�~ y� Ê sr} jl;zf hkj� Ð� Ñ ¬ u � s . �/© 9Ú;:¤ �\Ö,Ø�TÙÚ , { u @ uý} yl�~ y� ç )x � uX{� � �� �� Ñ } �g��� � mXs �Ò � Ê s"mVu e,�g|} � :¤ ´oµ² ¬ u � s .
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������� 26-10. ���������X�� ~*��
~������ � ����� �������C�� � LockFile ���¡ X���£¢¥¤ ¦ §¡¨ª© �«8¬�®o¯ �.°�¢ . ±¥�£².³ ¬�´µ ���¡ X���£¢X¶· �  �³
¸
³¥¹�¢
USE_FCNTL_SERIALIZED_ACCEPT º» ¶· � USE_FLOCK_SERIALIZED_ACCEPT ¼� ½  *¢ �¾ ¿ÁÀ ¢�±�ÂÃÅÄÆÈÇ ¢�É
ÊË�Ì �£É ÄÍ �� ½ÏÎ�Ð  *¢ �¾ ¿ Ì �*¶· �ÒÑ �ÆHÓ· Ô Ç ¢�É
ÊËyÕÖØ× ��Ù« ÕÖ ¼� ½ÛÚ ÄË Ñ Ä«8¬�®o¯ �.°�¢ . Ñ �ÆHÓ· Ô Ç ¢�É
ÊË × ����C�� �ÝÜ
Þß?àá  X� ÕÖ ÃÅÄË °*�£âáäãå ¤ ¦
�
³ Ñ �« Ì �£±.³*±¥æ ¬�®o¯ �.°�¢ . logs °*��ç èéyêÖSë �.¹�¢ NFS Óì ¿jíî Ú �« ¤ ¦WïX�.ð*� À ¢¥���jÉ �ñ ¶· � ¬�´µ , Ñ �ÆHÓ· Ô Ç ¢�É
ÊË × ����C�� � °*�Xòó ½ êô ����öõá ÕÖ÷*øXùú  *Â�±¥æ ¬�®o¯ �.°�¢ . û Þß É
ÊË logs °*��ç èéyêÖSë �.¹�¢ NFS Óì ¿jíî Ú �« ¤ ¦SïX�.ð*� À ¢X¶· � ��Ù« íü ¤ ¦�°*�Xòó ½ êô ����C�� ��Ü
Þß?àá  X� ÕÖ ÃÅÄË °*�£âáäãåÚ �« × ïX�.ð*�.ý øyþå ë � þÿ��ü êô ¤ ¦ × §¡¨X �³
û Þß É
Ê� À�� ���*¶· � °*��ç èéyêÖSë � × ïX�.ð*� ÕÖ Ü��ß ��Ù« Ì �£±.³*±¥æ ¬�®o¯ �.°�¢ .
PID ����� �� ����C�� � PidFile ���¡ X���£¢¥¤ ¦ä§¡¨ª© �«8¬�®o¯ �.°�¢ . ±¥�y���¡ X���£¢X¶· �  �³
¸
³ ×��ô ÕÖ
	 ¦câá ID (pid) ¹�¢y¹*�ª¼ó � Ì �*¶· � Ç ¢�É
ÊË�� ½ Ú ÄË Ñ Ä«8¬�®o¯ �.°�¢ . ±¥� Ç ¢�É
ÊË �� � �ü êô ¤ ¦ × §¡¨X �³
û Þß É
Ê� À�� Ñ Ê� ¯ �.°�¢ .  ¨��ü��� × ��Ù« íü ¤ ¦ Ç ¢�É
ÊË �� � °*�Xòó ½ êô ����öõá ÕÖ þå����« ùú  *Â�±¥æ¬�®o¯ �.°�¢ .
���� � ���� �����! #"%$'&(*)+-, " ����C�� � CoreDumpDirectory ���¡ X���£¢�ý ø É
ÊË ð*� ¬�®o¯ �.°�¢ .  �³
¸
³!¶· �/.'01 Ú ÊÆ Ç ¢�É
ÊË �� ½32 ÄÆ �ô À ¢�¹*�
±¥� Ñ'4ß ¤ ¦j±¥�1°*��ç èéyêÖSë � ÕÖ Ñ'4ß65 ´µ �� ½  X� à» ¬�®o¯ �.°�¢ . °*�Xòó ½ êô ����C�� � ServerRoot É
Ê� ¯ �.°�¢ . þå ².³ ¯ ¢iû Þß É
ÊË (  �³
¸
³�¼� ½ Ú ÊË .'07 À ¢X¶· �98 ¦
 *¢ �¾ ¿;:=<µ )  *¢ �¾ ¿ �£¢ ID ¹�¢?±¥�m°*��ç èéyêÖSë ��¤ ¦?>á ¹*� ÀA@ ¹�¢�¹�¢,É Ä� °�¢¥û �ß , .'01 Ú ÊÆ 2 ÄÆ �ô à» ¹*�ª¼ó � :=BCEDú É Ä�GF� H ¯ �.°�¢ . û Þß É
ÊË °*��¸
³ � Ê«JIó � Ñ Äéõá ÕÖ .'01 Ú ÊÆ 2 ÄÆ �ô ¼� ½ °*�£âáäãå ¤ ¦W¹*�ª¼ó � À ¢�¹*�ª¼� ½-KMLµ À ¢ Ú�Nß °�¢¥û �ß , ±¥� ����C�� ½ (  �³
¸
³�¼� ½aÚ ÊË .'07 À ¢X¶· �98 ¦W *¢ �¾ ¿;:=<µ )  *¢ �¾ ¿ �£¢ ID ¹�¢O>á ¹*�ÀA@ ¹�¢�¼� ½ ¹�¢¥��� þÿ É
ÊÍ ¶· � °*��ç èéyêÖSë � ÕÖ Ü��ß ��Ù« À ¢ Ú Ê�  X� õ» .

� �9PQ RTS � ����C�� � User ���¡ X���£¢¥¤ ¦�§¡¨ª© �«8¬�®o¯ �.°�¢ . ±¥�Á *¢ �¾ ¿ �£¢ ����C�� � õU?V Ä7 ¤ ¦�© �� À ¢�¹*�1ïX� À ¢�±�Â1 �³
¸
³
¤ ¦ × §¡¨  *¢ �¾ ¿ Ì �*¶· �  *¢ �¾ ¿ �£¢
ID (userid) ¼� ½FÚ ÄË Ñ Ä«8¬�®o¯ �.°�¢ . ±¥�£².³ ¬�´µ  *¢ �¾ ¿ �£¢ Ú ÄË Ñ Ä«��� �  �³
¸
³
¤ ¦W ¨ ¬�´µEX 0éY	 ¦câá ¼� ½ ��ÙË Ñ Ä«8¬�®o¯ �.°�¢ . ±¥�È *¢ �¾ ¿ �£¢ ID ¹�¢ Ñ Ä� Ó· � ¬�C
Dú É Ä� ¶· � Ç ¢�É
ÊË[Z� ½ �� � ±�Â�².³ ��/\^]®  *¢�±¥� êô ¤ ¦ Ü �«6I� ¬�´µ  *¢ �¾ ¿ �£¢ à» Ñ Ä� Ó· � ¬�C_Dú É Ä�GF� H ¯ �.°�¢ . User × ¹*� �ó � ����C�� � apache É
Ê� ¯ �.°�¢ .
 *¢ �¾ ¿ �£¢X¶· � ý*�`�ü ¤ ¦ Óì ¿;a ¨ Ì �*¶· � Ç ¢�É
ÊË ¤ ¦�û Þß Ñ Ä� Ó· � ¬�CJDú É
ÊÍ ¶· � ÀA@ ¹�¢�¼� ½ ¹�¢¥�£Â�±¥æ ¬�®o¯ �.°�¢ .  *¢ �¾ ¿ �£¢X¶· � º» ¬�´µ  �³
¸
³
¤ ¦ × §¡¨ Ú£ÞßObc d :=<µe»�Z� � CGI �ô ÕÖ
	 ¦câá × â» íî �£¢�¹�¢ :=B®o¯ �.°�¢ . þå  *¢ �¾ ¿ �£¢X¶· � º» ¬�´µ HTTP õU?V Ä7 ¤ ¦W ¨ ¬�´µ �� ¿ © �� ¤ ¦ �Ö ¬�f :=BCEDú É Ä� ¶· � ãÿ àá ¶· �Ú ÊË .'07 ¬�C�gMhµ ¬�´µ ±¥� É Ä�GF� H ¯ �.°�¢ .

i�jkmln
oMpq�r�st�uv rxwyGz{ |~}x�����'�M��#�M����T��O���q���� o'�q User �M������� ���{ |J����� �� �^�t�� ��%  � �M��¡ � � s¢ ���%£� . ��T�� �{ | User ��¤��¥¦� � z§ ¨   � ��� o'�qª© «¬ ��¥��¥�® ¯°± ¨³² ���M´µ�¶� r pq  �· � �¸ z{ |º¹ � ��»`£�O¼ ¯O½A¾¬À¿ � ��� .

�ü e» httpd �ô ÕÖ
	 ¦câá ¶· � É
ÊË Ü
Þß Ñ Äé É Nß Ñ �é É Ä�*Á ø Ñ Ä« ¤ ¦� �³ �ü êô ÕÖ  �³Að£³ �� Ô Ú ÊË .'07 Ì ������û Þß þåÃÂ�Ä� �  X� apache  *¢ �¾ ¿ �£¢ ÕÖÆÅ Æ
±.³ ���� ¯ �.°�¢ .  �³
¸
³!¶· � 1024 ±¥� À ¢ �ÖWêô ÕÖ ¸£¢�É Nß?àá Ì �.¹*� ïX� À ¢�±�Â �ü êô ÕÖ  X� Ñ �é §¡¨�±¥æ ¬�®o¯ �.°�¢ . 1024 ±¥� À ¢ �ÖWêô ¶· �  X�£âá�Ç èÆ�¾ ¿ õá ÕÖÉÈ» Äó � Ì �.¹*� Î�Ð I� ¤ ¦ �ü êô ±¥�.ý*��¤ ¦Á¶· � ±.³�ÊMË ¬�´µ  *¢ �¾ ¿ �£¢¥¤ ¦ × §¡¨X �³ à»  *¢ �¾ ¿ Ì �����ØÉ �ñ F� H ¯ �.°�¢ . É
ÊË © Þß  �³
¸
³¥¹�¢ �ÖWêô ¤ ¦
É �ß ��ÙË�Ì ��û �ß ,  �³
¸
³!¶· � þå �Ö ÕÖ
	 ¦câá ¼� ½ apache  *¢ �¾ ¿ �£¢�¹�¢ °�¢�¼� � É �ß ��ÙË õU?V Ä7 �� ½ DúºÌ �é À ¢�¹*� Ñ'4ß ¤ ¦ apache  *¢ �¾ ¿ �£¢¥¤ ¦ a ¦ Å Æ ¹�Â
ÄÍ H ¯ �.°�¢ .
Group ����C�� � Group ���¡ X���£¢¥¤ ¦�§¡¨ª© �«8¬�®o¯ �.°�¢ . Group ���¡ X���£¢X¶· � User ���¡ X���£¢�ý ø íî  *¢ ¬�®o¯ �.°�¢ . Group �� � õU?V Ä7 ¤ ¦�� ¿ © �� ¬�C  �³
¸
³ À ¢¥¤ ¦ þå ¼Í H �� ½ Ú ÄË Ñ Ä«8¬�®o¯ �.°�¢ . ¹*� �ó � þå ¼Í H à» apache É
Ê� ¯ �.°�¢ .
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26.5. Ú#ÛÜÞÝß^à!áâäã Ûå
×=ØÐ
æç è�éê Î�ØÙìë�íî�ï ðòñó ô[õAö÷6ø�ù�úMûüúMû�ý�þ`ÿ� ú������� ø�ù	�
���ó �� ù�� ö÷���þ��Aþ�������� ð�����! ��"$#&%')(+* ñó ô-, ù�ú��/.102-3� .54276�89�ï ð "$#;:+<�
Apache HTTP ��þ��Aþ>=? @ ��42 =A ô �CB97D BE ø�ù�� öî �
�GFH . ú���ý�þ�:+<� =? @ ��42 ï ð ú���I+�J�CB97D BE�K
L�NM �
O? ô 3� =? @ ��42 =A ô ��ùP=Q R ø�ù	�
��S�42 "$#UTV ÿ� �
6�8EXWV ï ð�D B÷Y:+Z[ :+Z\ 6 0] . öî_^ � M ù . ú��`�CB97D BE =A ôNa 4276�8E ø�ù	�
��S�42cb1d[ ��þ��Aþ � D 02 a�e2 D B÷f.�g2 �CBE �ó R ï ð . 8E :+hi =A ô I+�	j��	k ð K
l[ ^ � M ù .

mnpo&qr 26-11. ×=ØÐ
æç è/éê Î�ØÙ
sPtvu�w Î�Øxzy{ |�}G~������A ô ��þ��Aþ���ù�j�þ , ��:+Z\N%' . ö� �ó ��? R �
� ñó ô-, ù�ú��/.102-3� F��� Bi �� ��"$#)%' ����CB97D BE ø�ù�� öî �
�GFH . 6+�÷ 6+�÷ � .54276�89�ï ð
"$#=ø�ù�úMû � ù�� ö÷ httpd ������� ð��� ��ù-� íE �CBE�K
l[ ^ � M ù . ������� ð������ ��"$#�%' ï ð ú�� �� k ð�� ��S�42 � ù�� ö÷���þ��Aþ�������� ð��� ��ùf:+<� k5#, ù��H�� ù � û ^ ù�FH ���[ú�� D 02 ï ð �ó  ú�þ��������� �H b1d[ ��þ��Aþ ï ð�D BîJ�? � :+Z\�%' .1B  �A @ ^ � M ù .  ��"$#�.54276�89 %' �ó  ��þ��Aþ �A ô¢¡ #&£1B¤¦¥ ù+. ö9 ø�ù � �
. �§©¨ª ��þ 256 =A ô¬« ¤ k ð �CB97D BE�K
l\%' .1B  �A @ ^ � M ù . ú��)=? @ ��42 =A  MaxClients � �C�
� � ù ï ð¯® #±° �E :+Z[ ^ � M ù .
²
³´�µ;¶Ù u�wU·�t Ñ t µ¹¸´ =A  ��þ��Aþ���ù»º? R ��g2 =A ô�¼' ¨ª a �½-�ó f¾ ð ��� M ù , ���ó  �
� 6 e2 � .�hE =A ô�¿�p° e2_À � �� D BE � :+Z[ ^ � M ù . ��©ÁÃÂ D B÷�F� ��pS �9 ø�ù
S�42 ²
³´�µ;¶Ù u�wÄ·�t Ñ t µ¹¸´ =A  ��þ��Aþ���ù GET F��� Bi =A ô¢a �½_��� À ��ø�ù�úMû���� M ù�ýMû�ú�Å�:+Z\�
� 6 e2 , POST ^ ù PUT F��� Bi � �E ï ð ��þ TCPÆ #&£�g] =A ô¢a �½_��� À ��ø�ù�úMûY��� M ù , ���ó  �
� 6 e27Ç * ¨� , � ¨ª TCP Æ #&£�g] ï ð "$#;:+<� ACK =A R ° �î ��ù�ú�� � �
� 6 e2 =A ô D BE � :+Z[ ^ � M ù . M �
O? ô 3�
6+�  F� �� ²
³´�µ;¶Ù u�wU·�t Ñ t µ¹¸´ =A  300 ¿� ��È�CB97D BE � �/.1B� F� I�û
ú�� M �
O? ô 3� 6+�  =A  "$#UTV ÿ� � 6�8EXWV ï ð�D B÷Y:+Z[ :+Z[ ^ � M ù . ú��>=? @ ��42 =A 
TimeOut � �C�
� � ù ï ð¯® #±° �E :+Z[ ^ � M ù .
²
³´�µ;¶Ù©É ÏÐ sPtvu�w�ÊËÍÌ ØÎ }G~�>����A ô�� � �? � D B÷f.�g2 .54276�89 I�ù M ù6ø�ÏÐ=Q R � ���ó   ��"$#¬F��� Bi %' ����CB97D BE :+Z[ ^ � M ù . M �
O? ô 3� 6+�  =A  100 ú���I�û
"$#UTV ÿ� � 6�8EXWV ú�� M �
O? ô 3� 6+�  =A ô ��ùP=Q R ø�ù
�ó  6 0] ú�� D B÷Y:+Z[ :+Z\ 6 0] . öî_^ � M ù . ú��Ñ=? @ ��42 =A  MaxRequestsPerChild � �C�
� � ù ï ð
® #±° �E :+Z[ ^ � M ù .
²
³´�µ;¶Ù©É ÏÐÓÒ�pÔ¹ÕÖ ÊËÍÌ ØÎp×±ØXÙÚ è =? @ ��42 =A ô �C02 ë�í÷6ø�ù���g2 M ù�S�42 , MaxKeepAliveRequests � �C�
� � ù
�ó  0 ��ù � � ¨ªÜÛ' ¡ ð :+<�
F��� Bi ú��¦ø�Ï/��ù K
l[ ^ � M ù .
Ý t y{ | ²
³´�µ;¶Ù ×±ØXÙÚ è =? @ ��42 =A ô �C02 ë�í÷6ø�ù � �». �§ F� �
��S�42 , KeepAlive � �C�
� � ù
�ó ßÞ�à D ö¤ (false) ��È�CB97D BE�K
l[ ^ � M ù . ú��z=? @ ��42 =A ô
�C02 ë�í÷6ø�ù	�
��S�42 , KeepAlive � �C�
� � ù
�ó Ná û D ö¤ (true) ����CB97D BE � ��I�û , KeepAliveTimeout � �C�
� � ù
�ó Nâ¹ã Ùä å Î�Øxzy{ | Ùä æç�t Ô¹ÕÖ u�wÄ·�t Ñ t µ¹¸´�6+�  ï ð �CB97D BE�K
L� �è é»� ù ��ß�CB97D BE�K
l[ ^ � M ù . ú�� � �C�
� � ù
�ó  ��þ��Aþ���ùÐ:+<� ��ù � �¯F��� Bi =A ô ��þ��+� �� :+<��ê .54276�89 =A ô ° �½_���
ú�� D 02 ï ð M ùP=A ë .54276�89 =A ô ��� M ù , ���ó �¿�ß%'¬�A ô �CB97D BE :+Z[ ^ � M ù . . ö9 ° e2 F��� Bi =A ô¬a �½)F� S�42 ²
³´�µ;¶Ù u�wÄ·�t Ñ t µ¹¸´ì6+�  ú��U"$#;��g2 D B÷z=Q R K
l[ ^ � M ù .
Ý t y{ | ²
³´�µ;¶Ù ×±ØXÙÚ è =A ô �? í =A  6+�  F� ��ì�CB97D BE ø�ù	�
��S�42 ��þ��Aþ ï ð .1B9 I�ù ^ ù`��ùP=Q R � ù���ù D BîJ�? � =A ô �
�+�H ø�ù+�� ^ Å ï ð�î ù , ù	��þ¦��þ��Aþ���ùY��
ýMû � �	k ð S e2 �A ô %' �H . ö�©�A @ ^ � M ù . �è é»� ù���ù7�? í =A ô %'¬�? � ��þ��Aþ ï ð .54276�89 K
L� I�ù � ��S �÷ ñó ô-, ù�ú��/.102-3����cTV)ï þ�ðH M ù �A  .54276�89 =A ô ��� M ù , ���ó 
��þ��Aþ-������� ð����� %' ��ù`ñ�þ7S �§ úMù � �	k ð K
l[ ^ � M ù .

26.6. Ú#Ûå-ã ÛÜÓòÐó ã�ôÜ
úMû�ý�þ`ÿ� ú�� a 4276�8E ø�ù���g2 Apache HTTP ��þ��Aþ»�CB97D BE �Ãõ]»ö öE =A ôp� þ D �E ø�ù � �X. �§ F� �
��ýMû�S�42 , HTTP ×=ØÙ Î�ØÐ�÷ê�øù � Zi FH �A �ú? �ûH ��þ , �6úMù�ü1# ú? � ï ð À �	j���:+<��ý t±þê �Aþ±ºA  =A ô ñó ô[õAö÷6ø�ù�� öî �
�GFH . 6�897D BE =A ôÿ Z� .�g2 ø�ù
�ó  "$# � * � �E � ù���ù ^ ù���ù�� �9 6 0] . öî_^ � M ù . �C02 ë�í÷6ø�ù���g2
6 0] =A ôÿ Z� .�g2 ø�ù���� À ��ø�ù�úMû����c�Aþ±ºA  =A ô ñó ô[õAö÷6ø�ù	�
��S�42 �CB97D BE ú�� � þ D �E � � � �Y. �§ =A ô 6 0] . öî_^ � M ù .
Apache HTTP ��þ��Aþì�CB97D BE �Ãõ]»ö öE =A ô � þ D �E ø�ù	�
��ýMû�S�42 HTTP ×=ØÙ Î�ØÐ ÷ê�øù � Zi FH �A �ú? � ûH ��þ , � úMù�ü1# ú? � ï ð
À �	j���:+<� }
	� ²
�´ �Aþ±ºA  =A ô ñó ô[õAö÷6ø�ù�� öî �
�GFH . "$# � * � Zi ú�� ^ ù���ù�� �9 6 0] . öî_^ � M ù . S e2 . ö9 ��� , ù ¨ª "$#±° �î ø�ù	�
��S�42 , �CB97D BE ú��
/etc/httpd/conf/httpd.conf ¥ ù+. ö9�ï ð � þ D �E�K
l\ 6 0] . öî_^ � M ù . ���� ü1# � �CB97D BE ¥ ù+. ö9 =A � B� ú�þ��� úMû D g2 M ù
�ó  6 0] =A ô
���/.1B÷ ® # ¼' � öî �
�GFH .
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!#"$&%(') HTTP ���� � ��+*,.-/102 354#6872 9;: <=7> ?8@ <BA�CD�E < !�F$ , AHG)JI GKML < %(')ONBPJQRTSU ?WVXZY[.\]MI#^_a` P %cbd E <�ef gih CKkjlnmpo�q r A ^K=s <�tu<�vu<�wu<�x ^)
h bd %('y v P�E < . !#"$&%(') HTTP ���� � ��z*,.-/ tu< httpd.conf AHG)JI GK{L < %(')ONBP�QRTSU ?WVXZY[|\]MI#^_a}�~� h bd 72 3+� ^) h F$ @ <���� ` P !�F$ , NBP�� Y[ j�M�c�� 72 g QR I GK }�~� L < %(') 72 3 /etc/httpd/conf/httpd.conf.bak Y[ s 6 I#^K=�u�� h bd %('y v P�E < .

�� ����
�c���� ��J�� �5�H� ���� ��¡ �B¢£Z¤ service httpd restart ¥§¦�
¨ ¦�k�� �;© ¡��ª « ��¡�¬§ httpd ® ¯±°² ³ �� �µ´�¶B©B· ���¸ ��¡ © �¬H¹Oº�»¼�½ ·c¾ ¡ . ¬ · ¥§¦��¨ ¦�J�� ��B¿�±ÀÂÁÃ ��¡ ©B·pÄ�·8ÅB·pÆ�¶(©��(ÇÈ ³ZÉ�Ê£ÌËÍ ©B·JÎÏ�ÐÑÓÒÔ ÒÔÓÕÖØ× ¢£ ��¡ © �¬H¹Ùº�»¼�½ ·c¾ ¡ .

26.7. ÚÛÝÜJÞµßJÞWàá
Apache HTTP :u6(â(6Bã r�ä å�&æ F$ }�~�iç]�E < ! ^è 72 g I GK ç] 02 3µé�ê� @ <BA ë$ E < !�F$ , E <=72 9Oì �Óvu<=7U g s < Yí S2 3{72 3ïî �ð \] @ <�: P t P â#<uñ ^y v P�E < .

26.7.1. ò�óôTõÙö±÷Ìøùûúüþý ÿ ��������	 

• /usr/share/docs/httpd- � version � /migration.html — Apache Migration HOWTO �:u6(ì �8ef g 1.3 â(6 I b$�� r 2.0 â(6 I b$�� 4u< NBPBI G� 72 3 â P 0U � @ < N�� AHG)JI GK L < %(') 72 3 I '_ I GyµQR I GK @ < N�� 2.0 â(6 I b$ VXZY[ % Gy j��� � NBP��X @ <�ef g

� ^K �§GyONBP AHG) ! CK ` P#N 6 %('D��2 �av P�E < .

26.7.2. �� �! "$#&%ù('*)+ ý �-, ö�./
• http://www.apache.org/ —Apache 0] ��21��3 N 654 o76 "$ .

• http://httpd.apache.org/docs-2.0/ — Apache HTTP :u6(â(6 â(6 I b$ 2.0 : <=7> ? s <Ótu< NBP��X 02 3 �[ �u�ð � å� Apache
HTTP :u6(â(6 2.0 â(6 I b$ ì � mpo � å� Apache Software Foundation � �Ó:u6 s < Yí .

• http://www.redhat.com/support/resources/web_ftp/apache.html — Red Hat s P é�ê�98 '� 72 g N���: 6<;= 7> ? � å�
Apache HTTP :u6(â(6�>@?A :u6(â(6Oñ 'K�B� � U C 0U C 72 3 ç] ;= @ < jl %('D��2 �av P�E < .

• http://www.redhat.com/support/docs/faqs/RH-apache-FAQ/book1.html — Red Hat NBPED G� L < %(') � å�
Apache Centralized Knowledgebase.

26.7.3. F %ùHGJIK ý ÿ&L óM
• Apache: The Definitive Guide s 6 s < Ben Laurie ã r Peter Laurie; O’Reilly & Associates, Inc.

• Red Hat Enterprise Linux î �ð \] tu< NBP��X ; Red Hat, Inc. — NBP AHG) ! CK :u6(ì �8ef g QRTSU ?WVXZY[ Apache HTTP :u6
â(6&â(6 I b$ 1.3 72 3 Apache HTTP :u6(â(6&â(6 I b$ 2.0 VXZY[ % Gy5N � NBP 1� @ <�ef g � ^K �§Gy ì � mpo � å� s P : P : < �u�O � r9P 67QR 3 N 6 Apache
HTTP :u6(â(6 s P : P s <Bì � mpo � å�ïç]�E < s <�S�� � å� I GK ç] ã r Apache HTTP :u6(â(6(ì ��T] SU 3{72 3WVX tu< @ <�ef g � ^K �§Gy ì � mpo � å� AHG) ! CK NBP�[ �u�ð ` P#N 6 %('D��2 �av P�E < .
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27.1. }~��[�
���9����-� �J������ � OpenSSL ��� �������� � � �������� � ��¡¢ (toolkit) £¤ � � �-¥¦ §�¨ �*©ª £« ¬®�¯°5±³²�_´ ��µe¶· mod_ssl �ª¹¸�º»½¼ª$¾¿ � ¥¤ � � �-¥¦ §�¨ � �� �
Apache HTTP ����À���� ��ÁÃÂÅÄ�Æ·ÈÇ ��É« � � ²Ê ¸ ¡» � ²� �ª £¤ �®Ë �ÍÌÎ § Ä ¯ÏÍÐ ��Ñ � . ��������-� �J������ � ��� � ��Ä�Æ·HÒ � Ç ��Ó �cÔÕ ±³²�<Ö×2Øª £¤ � Ç ��Ù º» Ö�nÚÛ¨ � �� � ����À�� £¤ � �ª¹¸�º»nÜ@ÝÏ ����À���Þª �� �àß º»âáã ¨ �â�ª¹¸�º» ����À�� ����äåçæè £¤ é Ð ��Ñ � .
mod_ssl ¼ª$¾¿ � ¥¤ � Apache HTTP ����À���� �x� �-¥¦ §&ê � �� � �ª¹¸�º»½¼ª$¾¿ � ¸�ëì Ð ��Ñ � . mod_ssl ¼ª$¾¿ � ¥¤ � OpenSSL íî ÚÛðï ñÊ òî� �J��� Ë �ÍÌÎ § µe¶· ©ª ÔÕ £¤ � � �-¥¦ §�¨ � ��ó Apache HTTP ����À���� � ôõÂ�öèø÷� § Ö× Ä�Æ·tÇ � �� § — �« § ± ¡» ¥¤ � ¸ �ù5ú ´ � ¨ � �� � Ç � �� § ¥¤ �rûè Ç � Ä ¯ÏÍÐ �Ñ � . Ù º»�ü�ý» � � ¸�ëþ Ù º» HTTP £¤ � � �-¥¦ § Ä�Æ· �� ��� öè Ó � ��� Ü@ÝÏ ����À��5� � ���³ÿ(�« § ± ¡» ¥¤ ��������ã (plaintext) Ä���
	 Â ÚÛ ���»âá« §&ê � Ç ���� �ã � ��� ��� öè Ó � ��� ����À��5� � ��� � �J��� ���»âá« § � ���Õ Ì� Ç � Ç � ÚÛ�� Â Ç � Ð � ¸�ë� ¥¤ � Ç � �� § ±³²� ��� ¸�ë� á¤ é Ð ��Ñ � .��� ����-� �J������ � ��� � ��Ä�Æ· íî ÚÛ ä�����ù � �nÁÃÂÅÄ�Æ·�� Æ· ���» ¨ ��äå ¾« ¬ � ²ù � ²Ê ¸ ¡» � ²� �ª £¤ � Ë �ÍÌÎ §�¨ ��Ó � ¸ �� á¤ é Ð ��Ñ � . ��� Ç � ��� ©� �� � Ç � �� §�¨ � ü�ý»�¤ ¬ � ²� �! Ë �[� �xÁÃÂÅÄ�Æ·#" � ¥� ¬%$*¯� Ù ²ù'& � Ä�Æ· �ã ��� Ó�� Ú( £¤ �%) ¯* ¥¤ �,+! ¸�ë� �� � � ²Ê � ²þ Ä�Æ· ÌÎ - ¥¤ � ��ó � � Éã � �/. � ¸ �þ � ó ©� � � �� �,0 �¢ ¥¤ � �« ¬ � ²Ê Ö�nÚÛÄ ¯ÏÍÐ ��Ñ � .��� ����-� �J������ � ��� íî ÚÛ ä�����ù ¾¤ � ¥¤ � ±³²þ'1 � ¨ � �� � Ù��� Ù ²ì ¥¤ � ±³²þ ü ��32³Â �ª54 ñ� á¤ é Ð ��Ñ � . Þª Ä�Æ· À � ü ëþ76 � (private key) ��� ¸ ¡» ÷¤ § ��� Ö×) ²� (certificate request) ¥¤ �98 �� ±³²� ¨ � �� � Ù��� Ù ²ì ü ë: Ó�� ± ¡» ��� ��� ü ��-Ä�Æ· ¸ ¡» ÷¤ § ��� 8 �� ±³²� ¨ � �� � Ù��� Ù ²ì , ä� � � äå �ª¹¸�º» ����À�� ��� Ä ¯;=<?>� �-¥¦ § Ä ¯° ¸ ¡» ÷¤ § ��� ±³²þ'1 � ¨ � �� � Ù��� Ù ²ì ©ª ¸ �þ � ó ©�A@ ëì Ð ��Ñ � .
mod_ssl ±³²þ � ²�AB � ¸�ëþ ¥¤ � /etc/httpd/conf.d/ssl.conf ¸�ëì Ð ��Ñ � . mod_ssl ¼ª$¾¿ � �������Ê ¾« § Ä ¯° +! ¸�ë� ©ª £« ¬ ���B � ¸�ëþ ¥¤ � ¸�ë� � � Öª Ç � & � 2³Âe������ � , /etc/httpd/conf/httpd.conf B � ¸�ëþ � � Include conf.d/*.conf �ã ������� íÛ Ä ¯; ê ��� � �DC Ä ¯ÏÍÐ ��Ñ � . ��� �ã ���� ¥¤ � Ç ��É« � Apache HTTP ����À�� ±³²þ � ²�5B � ¸�ëþ � � Ñ*�FE« � òî 0 �GnÖ�nÚÛ íÛ Ä ¯; ê ��� � ¸�ë� á¤ é Ð ��Ñ � .

27.2. H~JI7KLNM�OPRQ
SLUT �WVYX=Z[X2�[�9\]
�ª¹¸�º» ����À�� £¤ � �¯°5±³²�_´ � ¨ � � � � ó ü�ý» , ^ � Øª Ä�Æ· Ñ �-¥¤ _[` � 0 �a ¥¤ �cb Â 6 � Ó � £¤ � ±³²þ'1 � ¨ � � ó��DC Ä ¯ÏÍÐ ��Ñ � :
httpd

‘ httpd b Â 6 � Ó � � ���� � httpd d �e�« � ` � $ Æ·�f ý» ögAh ëþ � �ji*� , ±³²þ � ²��B � ¸�ëþ , � � ���FkÎ � , Apache HTTP ����À�� ¼ª$¾¿ � , ô � �l ¸ ²þm � ��� Ó � ü ë: Apache HTTP ����À���� � ÿ 2³Â � �-¥¦ §&ê � �� � ä� �*� Ñ �J£¤ � B � ¸�ëþ ¾¤ � ��� íÛ Ä ¯; ê ��� � ¸�ë� á¤ é Ð ��Ñ � .
mod_ssl

‘ mod_ssl b Â 6 � Ó � � ���� � mod_ssl ¼ª$¾¿ � ��� íÛ Ä ¯; ê ��� � ¸�ë� á¤ é Ð ��Ñ � . ��� ¼ª$¾¿ � ¥¤ � SSL (Secure Sockets Layer) ���
TLS (Transport Layer Security) íî ÚÛ¹òÛ kÎ � ¥¤ � �« §�¨ � ��ó Apache HTTP ����À���� � 0 �� f �Ê Ä�Æ· ¸ �ù5ú ´ � Ç � �� § ¥¤ �Ë �ÍÌÎ § Ä ¯ÏÍÐ ��Ñ � .

openssl

‘ openssl b Â 6 � Ó � � ���� � OpenSSL ©ª ÔÕ 6 � òî Ç ��íÛ Ä ¯; ê ��� � ¸�ë� á¤ é Ð ��Ñ � . SSL íî ÚÛ¹òÛ kÎ � ` � TLS íî ÚÛ¹òÛ kÎ � ¥¤ � ÔÕÄ�n· ¨ � �� � OpenSSL ©ª ÔÕ 6 � òî � ���� � ¸�ëþ Ù º» ¥¦ § ©ª ÿ ¸ �ù5ú ´ � ��� �������� � � � ©ª íÛ Ä ¯; ê ��� � ¸�ë� á¤ é Ð ��Ñ � .ûè Ç � ÚÛ Ç �ji � Øª íî òî5o � � b Â 6 � Ó � �� � �¤ ¬ � ²� �ª¹¸�º» Ç � �� § ¥¤ �<Ë �ÍÌÎ § Ä ¯ÏÍÐ ��Ñ � ( ä� � � Ð � ��� � ��Ä�Æ· ûè Ç � b Â 6 � Ó � Ç � ¸ ²G ��� ©ª �ª¹¸�º»����À����� � ���Ê ¾« § Ç � �� § Ä ¯ÏÍÐ ��Ñ � ):
httpd-devel

‘ httpd-devel b Â 6 � Ó � �� � Apache HTTP ����À�� include B � ¸�ëþ , 2�p " �YB � ¸�ëþ ü ë: APXS ögAh ëþ � �ji*� £¤ � íÛ Ä ¯; Ä ¯ÏÐ ��Ñ � . ��� Ë � E� _ � �J��� Ë �ÍÌÎ § µe¶· ¼ª$¾¿ � ¥¤ � �����*�³ÿ Ç �ji � Ñ �J£¤ � ¼ª$¾¿ � ¥¤ � ¸�ë� � � ¥« � .rq tsu ��� ��� ü�ý» ��� b Â 6 � Ó � Ç �[v ëþ Ö× Ä ¯ÏÍÐ ��Ñ � .
Apache ÿ DSO Ç � �� § ¥¤ � � �-¥¦ §�¨ � ��ó �ª¹¸�º» ����À���� � ¼ª$¾¿ � ¥¤ � ÚÛ ß ë� ¨ � �� � Ù��� Ù ²ì � �xÁÃÂÅÄ�Æ· �ª Ñ � ü �� ¥¤ � � ²� �ª £¤ �%w�x· ¨ � ± ¡» Ñ �ü�ý» , Red Hat Enterprise Linux ) ¯;'yª Ç � ��� ©� £¤ �c) ¯;'yª ¨ � � � Ç � À � @ �ì Ð ��Ñ � .
Apache HTTP ����À�������À���� � Ñ �J£¤ � ¼ª$¾¿ � ¥¤ � ÚÛ ©� Ä ¯° .rq tsu ��� ¸ ²G Ñ � ü�ý» , ��� b Â 6 � Ó � £¤ � ±³²þ'1 � ¨ � ± ëþ v ëþ Ö× Ç � ¸ ²G á¤ é Ð ��Ñ � .
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OpenSSH ���F�F�����
‘ OpenSSH ���F�F������� ���� ��������������� ¢¡£5¤¦¥ � �¨§©«ª¬®�¯°'±t²�³�´¶µ �·e¸ �· ³ ¥/¹º »½¼t¾¿'À�ÁÂ ±t² �� �ÄÃ �#Å ¾¿�ÆÇ�È�É�9Ê ËÌÎÍDÏ�Ð¬Ñ�Ò° ���¿½ÓÔÖÕ×ÎØ

OpenSSH ÙÚ� ËÌ�Û ²ÎÜ© È�ÝÞeß � ³ ¥  ¾à5áº âäã �jå ² . OpenSSH ÓÔÖÕ× �� � Dæ �ç ¹º »9è � ¹é ê È�É��ëÔÖìº � ËÌ�í �îÅ ¾� ïº » Dæ �çÎðtñDÈ�Ýò ã �jå ² .ó ²�ô�²jõ ¥ ³�´�ö ¥ø÷ù Ø ��� ¢¡£5¤¦¥Dú ñ ���������¨��� ¢¡£5¤¦¥ õt²�³ ��� �#ûé ü ¼ ¯° ïº »�ýþ ªÿ�� æ��ïº »������×
	� Û ²� ���áé � ïº » ÓÔ�� �Â ±t² Û ¥ ã ² 	� ü ���� ±t² �� �
���� ïº » � æ· ��� È�Ý���þ  ¾à5áº âäã �jå ² .
openssh ���F�F������� ���� � OpenSSH �� » ô�²�³ �  �° ËÌ ÜÌ §©«ª¬�� Á ��¦ñ OpenSSH õ ¥ è ¥ � � õ ¥ Å ¾¿�ÆÇ�È�É� À�Á� ¼t¾  � ²  ¾¿Wìº » ³ � Ü©È�ÝÞeß � ³ ¥  ¾à5áº âäã �jå ² . openssh ���F�F������� ���� �"!Ô È�É� §©A���¿ ��� ¢¡£5¤¦¥Dú ñ ������������� ¢¡£5¤¦¥ õt²�³ ��� � õ ¥ � ²  ¾¿ ïº » ÷é � õt²j±t² �� �ÄÃ �
õt² ï# ü ß �t�� � scp Û �t�� ü ïº » Ü© È�ÝÞ È�Ýò ã �jå ² . scp �� � rcp Ø%$Ô �&°
' �)(+*  ¾� ã �jå ² .
openssh-askpass ���F�F�����t�� � OpenSSH � � ³ � � �° ËÌ ¹º » õt² ï# ü õ � Dæ �ç ¹º » ÆÇ � �Â ±t² �� � ' � ðtñ � ÝÂ ïº » $Ô ³�´ ýþ �� � Û �t�� ü
ïº » ��� ���� È�Ýò ã �jå ² ..
openssh-askpass-gnome ���F�F�����t�� � GNOME Ã �-,. Ð¬�/¦æ�10 É�����· � � õ ¥ OpenSSH ÜÌ §©«ª¬�� Á  ³ � Dæ �ç ¹º »ÆÇ � �Â õ � ª¬ í �îÅ ¾� ' � ðtñ � ÝÂ ïº » $Ô ³�´ ýþ �� �  �� È�Ý��ïº » È�Ýò ã �jå ² . µ &°  ¾¿ GNOME ïº »½¼t¾¿'À�ÁÂ ±t² ªÿ OpenSSH 2£ / ¾¿ ô �43t� ¹º »
õt² ï# ü ±t² ¼t¾¿
57680:9� ³ � ô�²Dµ Ò° , ³ �e���F�F����� ¹º » ¼ �¿<; � ±t²jõ � Û � è ²>= æ� ã �jå ² .
openssh-server ���F�F�����t�� � sshd $Ô �&°@?BA� Ã �DCé � �¦ñFEtÉ� ¸ Ò° � ²  ¾¿Wìº » ïº » Ü© È�ÝÞ È�Ýò ã �jå ² . $Ô �&°G?BA� Ã �DCé � ïº � õ ¥ è ¥
õt²�³ � Ó. OpenSSH ëÔ ïº H Æ. §© õ ¥ , SSH �� » ô�²�³ �  �° ËÌ � � õ ¥ ç ,. ËÌ §© Ø �Ò° ���¿ ïº » ±JI ï# ü ±t²jõ � ö�´Dµ Ò° ç ,. ËÌ ¼ æ· � � $Ô �&°
?BA� Ã �DCé � ïº »%¼ �¿<; � ±t²jõt´�³LK È�Ýò ã �jå ² .
openssh-clients ���F�F������� ���� � SSH õ ¥ è ¥ §© Dæ �çÎðtñ�MON� �Ò° ���¿ ïº » ÈJPÂ ¼ �· ±t² �� �ÄÃ � Å ¾¿�ÆÇ�È�É� �� » ô�²�³ �  �° ËÌ ÜÌ §©
ª¬�� Á  ìº » ³ � Ü© È�ÝÞeß � ³ ¥  ¾à5áº âäã �jå ² . Ü© È�ÝÞ MON� �� » ô�²�³ �  �° ËÌ ÜÌ §©«ª¬�� Á  ìº » ïº � å ² ïº H �¦ñ � æQ áº âäã �jå ² : rsh ØR$Ô �&°1' �)(+* �¯°
ssh; ( å ² ¹º � ��� ¢¡£5¤¦¥ õt²�³ ��� � õ ¥ � ²  ¾¿ ïº » � �° áé ü ±t² �� �ÄÃ � õt² ï# ü ß �t�� � ) ftp ØS$Ô �&° ' �)(+* �¯° sftp; ( ��������� §©«ª¬®�¯° ïº » Í �È�É� ) rlogin ú ñ (Telnet ÜÌ §© Ë© �� » ïº » ûé ü ±t²�³�´ å ² ¹º � ç ,. ËÌ ú ñ ûé ü ¼ ¯°'±t² Û � Í � È�É� ) telnet � � ' � È�É� $Ô �&°�' �)(+* �¯°
slogin

OpenSSH ú ñEtÉ� ¸ Ò° MON� $Ô å ²[µ æT ïº � � �· $Ô ¹º » ���� ±t² ¼ ¯° å ²Dµ Ò° , 22 � æ· , Red Hat Enterprise Linux � ÝÞ<UÔ Û ²�³ � Ó. µ ¾V
OpenSSH W Aò õt²�³ � ËÌ �¯° http://www.openssh.com ¹º » � ÝÞ<UÔ ±t²jõ � Û � è ²>= æ� ã �jå ² .

openssl-devel

‘ openssl-devel ���F�F������� ���� � å ² LX· È�É� Dæ �çÎðtñ Dæ¿ ªÿ ô �>Yº H �¦ñ ÜÌ §© Ë© �� » ïº » ��� ���� ±t² �� � ïº ü ï# ü ÜÌ §©«ª¬�� Á  ïº » ��� Z� ²  ¾¿
±t² �� �ÄÃ �ÎÅ ¾¿�ÆÇ�È�É� � �· � �� ô�²�³ � $. ö ¥ ô � ú ñ\[] áé � � ²  ¾¿Wìº » ³ � Ü© È�ÝÞeß � ³ ¥  ¾à5áº âäã �jå ² . SSL ��� ���� ïº » Ü© È�ÝÞ È�É� ïº ü ï# ü ÜÌ §©«ª¬�� Á 
ïº » 5 � � æ¿ ±t² �� � ���· 2] � � µ &°%³ �����F�F����� ¹º »%¼ �¿<; � ±t² ¼t¾� õ � ÆÔ . — SSL õt² ï# ü ïº » Í ��^ � õ ¥ �� � ³ �����F�F����� ¹º » ¼ �¿<; � ±t² ¼t¾¿ Å ¾¿�ÆÇ Û ²
 �_ áº âäã �jå ² .

stunnel

‘ stunnel ���F�F�����t�� � Stunnel SSL � Á�a` ¥ (wrapper) ¹º »�b � 	� ü È�Ýò ã �jå ² . Stunnel ïº � TCP � ���áé � Ø SSL Dæ �çÎðtñ ¹º »
��� ���� ±t²Lc¦´ ó ²�ô�²jõ ¥ Ã �DCé ��Ø Ðÿ Ó. ¹º » � Ò° ���· ±t² ��� DæT ªÿ ÓÔ SSL ¹º » �¯° ¼t¾� ±t² ��� DæT �� � Ã �DCé � ³ � ã ²5ÜÌ §© Ë© �� » ( � 6 , POP,
IMAP, LDAP) ïº » Dæ �ç ±t² È�Ý���þ  ¾à5áº âäã �jå ² .

Üd 27-1 � � õ ¥ �� �e$Ô �&°�õ ¥ è ¥ ���F�F����� ìº » � � ' � È�É� ÆÇ LX� � �· $Ô ú ñ � æ� ���F�F����� ìº » ³ � $Ô �&°�õ ¥ è ¥ ¼ �¿<; ��� �ÖÅ ¾¿�ÆÇ�È�É� ��� ³�² ã � µ Ò°
ïé â[¼ Ò° �¯° ��� ³�´ [] ¹º » $Ô ³�´ Yf âäã �jå ² .

g>hjilknmoknp)q| rs t �)u�Sv)w<xy ?

httpd ³�² ã � ÆÔ
mod_ssl ³�² ã � ÆÔ
openssl ³�² ã � ÆÔ
httpd-devel � 6
openssh � 6
openssh-askpass � 6
openssh-askpass-gnome � 6
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�>�j�l�n�o�n�)�} �� � �)��S�)�<�� ?

openssh-clients �+�
openssh-server �+�
openssl-devel �+�
stunnel �+�
�� 27-1. ~������ �>�l�l�n�o�

27.3.  �¡¢¤£¥7¦¨§�©�ª¬«®¯  a°¢²±|³�´µ
¶·¹¸�º»½¼>¾J¿J¾nÀÁ Â SSL (Secure Sockets Layer) ÃÄ
ÅÆ¹ÇÆÉÈÊ ËÍÌÏÎ ( ÐÒÑjÓÔ
ÕÖ\×®Ø�ÙÚ�ÛÔ ) CA ( ¸JÜ»ÞÝß à�á:â4ã:äå - Certificate Author-
ity) � æ ¼>¾èçÏéêèëÁ ì¬íOîåðï â�ñ>â�ò�óêG¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë1õ·�ö>÷øúù:û>ü�ý ¶·¹¸�º»ÿþß Ë�� æ ëÊ à ö>÷ø�� â ï û . SSL þß Â ¶��� û ÛÔ ñ ¾�� Î ¶·¹¸�º»�¼>¾J¿J¾¼ û>ü â�×
	� à�� Ü»ÿþß Ë¸ é���� Î ù:û��Ïý � éÚ � ¸JÜ»ÞÝß à þß Ë�� é � éÚ ö>÷ø�� â ï û . CA ¸JÜ»ÞÝß à þß Ë çÏé� þß Â ï â�ñ>â�ò�óê ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾nÀÁ Â ü�ý�� ¾ ÕÖ\× ¶·¹¸�º» ¼>¾J¿J¾ � æ ÐÒÑ ö äå ¸JÜ»ÞÝß à þß Ë�� æëÊ à ö>÷ø�� â ï û (CA ÀÁ Â ñ û � Ü» ×�� Ü»ÿþ� à þß Ë ¿ û�� éÚ��� ÅÆ ¼ û þ� àDñ û ×�� Ü» ÕÖ þß Ë Ýß à���ÙÚ ö>÷ø�� â ï û ). ¶��� û ÛÔ ñ ¾ á û SSL ¸ é���� Î ôß Ë ¼ û þ� à ù:û>ü�ý	� à�� Ü»ÿþß Ë �!#"$ çÏé� ÀÁ Â ï û �&%» , ' ü â)( æ ü â&�&%»¨¿ û (navigation bar) � æ ¼>¾ URL (Uniform Resource Locator) ×�*&+, ÓÔ
ÕÖ ü â
https:// ÅÆ ¼ â�- é. ù:û ÀÁ Â Ø0/1 þß Ë Õ� Ë�2! ¸�34�5ß ì � â ï û .
¸ é���� Î ÀÁ Â76 â ôß Ë ¼ û þ� à ù:û ÀÁ Â çÏéÚ ç ó8 � æ�9 û � û � éê � û - 38 � â ï û ( 6 â ôß Ë;: æ ü â)< ¾ ö�=> � 3. �� ÅÆ íOîå ¿ â&� 3ê ÓÔ � á:â / ?�ÑA@� B á:âDC 3Ú��� ÅÆFE â ëÁ ì ö>÷ø� â ï û ). ã:äå þ� à ¸ é�� çÏéÚ � 3. ü â �>û ÐÒÑ *HG> ¸ é�� çÏéÚ � 3. � æ ¼>¾OÀÁ Â ¸ é���� Î � Î Õ� B ��� Î � æ�@� à ¸�3êZö äå 6 â ôß Ë ¼ û þ� à ö>÷ø�� â ï û . ëÊ àI( Ñ 6 â ¸ é��
çÏéÚ � 3. ü â �>û ¿ â ÐÒÑ *HG> ¸ é�� çÏéÚ � 3. � æ ¼>¾nÀÁ ÂKJ! ( Ñ × 6 â : ëÊ àI( Ñ 6 â � Î ¿ â&� 3ê 6 â ôß Ë ö>÷LIMON�¼ û þ� à ö>÷ø�� â ï û . ( Ñ ¸JÜ» ü â �>û á:â ¸ ó8�PRQ ÀÁ Â ¿ â&� 3ê6 â (private key) ôß Ë ñ û � Ü» � º» ü â ¸ éê "$ ¸�34 �� �&%»<¼>¾¬¿ â&� 3êTS�VU ó8 ( æ ¶· ã:äå ù:û��Ïý , ëÊ àI( Ñ 6 â (public key) ôß Ë ëÊ àI( Ñ ö>÷ø�� â ï û . ëÊ àI( Ñ 6 â ôß Ë
¼ û þ� à ù:û>ü�ý ¸ é���� Î íOîå : æ ü â)< ¾nÀÁ Â ( Ñ ¸JÜ» 6 â ôß Ë ¼ û þ� à ?�Ñ ¼>¾ � º» ?�ÑA@� B ö>÷W 2! ¸�34�5ß ì � â ï û ; X·�ö äå ( Ñ ¸JÜ» 6 â ôß Ë ¼ û þ� à ù:û>ü�ý ¸ é���� Î íOîå : æü â)< ¾nÀÁ Â �· - 3. ëÊ àI( Ñ 6 â ôß Ë ¼ û þ� à ?�Ñ ¼>¾ ?�ÑA@� B á û ÀÁ à ö>÷ø�� â ï û .
¶·¹¸�º»É¼>¾J¿J¾8ôß Ë ��óê - óÚ ù:û á:â�YOâ ?�Ñ ¼>¾nÀÁ Â , ëÊ àI( Ñ 6 â ¸ é�� çÏéÚ � 3. þß Ë ¼ û þ� à ù:û>ü�ý ëÊ àI( Ñ 6 â � Î ( Ñ ¸JÜ» 6 âIZ éÚ þß Ë\[^]Ú ��óÚ ù:û ¼ ý>ü�_ ö>÷ø�� â ï û . ÐÒÑjÓÔÕÖ\×¤Ø�ÙÚ�ÛÔ � æ ¼ û þ� àDñ û á û ¸JÜ»ÞÝß à �`bac ¼>¾ ( ëÊ àI( Ñ 6 â ÃÆ ö>÷L ), � â ¼ û ×d� Ü»fe&gå Ýß à���ÙÚ ÌÏÎ ñ>â Õh Ë ëÁ iDj ]. þß Ë CA ÅÆ ¶·�k Ñ �&%» , CA ÀÁ Â ¸JÜ»ÞÝß à�`bac ¼>¾�� Î ¼ û þ� àDñ û ×l� Ü»fe&gå þß Ë;m ÷n ¸JÜ»#o1¼ û þ� àDñ û × ¶·¹¸�º»É¼>¾J¿J¾ � æ ÐÒÑ ö äå ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë ¶·�k Ñ Ýh ì � â ï û .
¶·¹¸�º»¹¼>¾J¿J¾nÀÁ Â ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë ¼ û þ� à ù:û>ü�ý�prqø ¶��� û ÛÔ ñ ¾ � æ ñ û � Ü» ×s� Ü»fe&gå þß Ëbm ÷n ¸JÜ» ö>÷ø�� â ï û . ¼ û þ� àDñ û ÀÁ Â @� B ñ û - ó. ¸JÜ» ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾ ( S· YOâ " ñ ûPRQ ¼>¾ ��ÙÚ " ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾ ) ôß Ë;[^]Ú ��óÚ ù:û á ¾ �>û X· ÀÁ Â ¸JÜ»ÞÝß à½á:â4ã:äå (CA) � æ ¼>¾ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë çÏé� þß Ë 2! ¸�34�5ß ì � â ï û . ¸JÜ» - óÚ çÏé� ÀÁ Â CA ÅÆ ÓÔ < ¾ ×¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾nÀÁ Â prqø ¼ û>ü â ÇÄ á û 	ß B - óÚ � â ¼ û X· ÀÁ Â õ· - 3. ÌÏÎ ¸ %» ( � íOîå Ø0/1 þß Ë ¶· Ýß à ö>÷ø�� â ï û .
ï û ôß Â çÏéÚ ç ó8 �� ÅÆ ¼ û þ� àDñ û ÀÁ Â ñ û PRQ ¼>¾ ��ÙÚ ö äå ¸JÜ» ÀÁ à ¼>¾8ôß Ë\[^]Ú ��óÚ ö>÷W 2! ¸�34�5ß ì � â ï û . ù:û ñ>â&� º» ñ û PRQ ¼>¾ ��ÙÚ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾nÀÁ Â ÐÒÑjÓÔ
ÕÖ\× [^]Ú � º»m äå Ø�ÙÚ � æ ¼>¾nÀÁ Â ¼ û þ� à ù:û ñ>â �Ïû � 38 ¼ â �· . ñ û&t æ ¼>¾ ��ÙÚ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾nÀÁ Â ¼ û þ� àDñ û × ¶��� û ÛÔ ñ ¾ á û ñ û @� à �� ÅÆ 2! C é. ù:û ñ>â ¸ éu 5ß ì � â ï û — Ýß B ,¶��� û ÛÔ ñ ¾ á û ¼ û þ� àDñ û � æ ( æ "v ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ëw2! C é. ö>÷W Ø0/1 ¸JÜ» ñ>â ôß Ëyxh Ë þß Â o ¸�º» -^/» ö äå - ó8D5� B þß Ë;[^]Ú ��óÚ ö>÷ø�� â ï û . ñ û PRQ ¼>¾ ��ÙÚ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾�� Î
CA ¼>¾ ��ÙÚ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾ ×{z û>ü â�- ó � æ\ÐÒÑ ö äå ¶· ï û � éu þß Â - óÚ ¶· ôß Ë e&gå ù:û � Ü» ï û �&%» , 27.5 - óê ôß Ë * ÷L õ· ù:û ¼ â4á:â ¿ û C é8 � â ï û .
ñ û PRQ ¼>¾ ��ÙÚ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾ �>û ü�ý�� ¾ ÕÖ ü âT�0/»}| ]. ù:û � Ü» CA á û ¼>¾ ��ÙÚ ö äå ¸JÜ»ÍÝß à ¼>¾8ôß Ë çÏé� �� ��Ù4 ï û �&%» , ü â � æ ¶·¹¸�º»¨¼>¾J¿J¾ � æ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë ��óê z:âù:û ¼ ý>ü�_ ö>÷ø�� â ï û .

27.4. ~T� £� �l��� � ª¬«  �¡¢¤£¥7¦�§�© §����� ¦\�T� ~T�
á:â Ý� Â × 6 â � Î ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾ á û Ý� Â � Ñ ù:û ÀÁ Â Ø�ÙÚ�ÛÔ ( �+� ôß Ë @ß Ë ü ¾ � â ¼ û × ¶·¹¸�º»½¼>¾J¿J¾ � æI�h i þß Ë "� PRQ ù:û á:â�YOâ ù:û>ü�ý�t Ñ ÅÆ þÖ ¶·¹¸�º»½¼>¾J¿J¾8ôß Ë��óê z:â ù:û ¼ â ÀÁ Â Ø�ÙÚ�ÛÔ ), ¶·¹¸�º»
¼>¾J¿J¾�� Î ö>÷LIMON á:â Ý� Â × 6 â � Î ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë ¼ û þ� à ù:û � 3ê 2! ¸�34�5ß ì � â ï û . ù:û ñ>â&� º» ï û þß i ÌÏÎ Ø é� þß ÂFJ! á û ñ>âØ�ÙÚ�ÛÔ � æ ÀÁ Â á:â Ý� Â × 6 â � Î ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë ¼ û þ� à ù:û � 3ê 2! ¸ ó� 5ß ì � â ï û :
• IP �! S· X· ÀÁ Â �·�� æ ¸JÜ» ��ÙÚ þß Ë ç %» Ø�ÙÚ ù:û ¼ â ÀÁ Â Ø�ÙÚ�ÛÔ — ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾nÀÁ Â 	ß B - óÚ IP �! S· � Î �·�� æ ¸JÜ» ��ÙÚ � æ�9 û � û ¼>¾¬çÏéêf� ]>�� â ¸ ó4�5ß ì � â ï û .
9 û � û ¼>¾ IP �! S· �>û �·�� æ ¸JÜ» ��ÙÚ þß Ë ç %» Ø�ÙÚ ù:û ¼ â ÀÁ Â Ø�ÙÚ�ÛÔ � æ ÀÁ Â t Ñ ÅÆ þÖ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë ï û ¼ â çÏé� �� ¼ ý>ü�_ ö>÷ø�� â ï û .

• VeriSign �� ÅÆ ÓÔ < ¾ ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë çÏéêèëÁ ì çÏé� þß Â o ¼>¾J¿J¾ S· ÃÄ ÇÄ�� ü ¾8ôß Ë ç %» Ø�ÙÚ ù:û ÀÁ Â Ø�ÙÚ�ÛÔ — � æ � â ¼ û ¸JÜ» (Verisign) þß Â t æ( � - ó. ¸JÜ» ¶·¹¸�º» ¸JÜ»ÞÝß à á:â4ã:äå (CA) ¸�38 � â ï û . ü â � â ï û ôß Â x� B - ó. �� ÅÆ çÏéêèëÁ ì çÏé� þß Â VeriSign ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë á û ñ>â "$ ¸�34 ÀÁ Â Ø�ÙÚ�ÛÔt Ñ ÅÆ þÖ ¶·¹¸�º» ¼>¾J¿J¾ � æ á:â Ý� Â × VeriSign ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾8ôß Ë ¼ û þ� à ö>÷W 2! ¸ ó� 5ß ì � â ï û . "v ü â Û� ÀÁ Â �· - 3. ù:û&�>û ×�	ß B - óÚ ¼>¾J¿J¾ S· ÃÄÇÄ�� ü ¾�� Î IP �! S· / �·�� æ ¸JÜ» ��ÙÚ õ·�ö>÷ø � æ ö äå ù:û>ü�ý VeriSign ¸JÜ»ÞÝß à ¼>¾ á û çÏéêèëÁ ì � â4á:â��&� xÖ ¸�38 � â ï û .
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±³²´Dµ�¶·w¸¹ º�»^¼½�¾�¿�À�¿ÂÁÃÅÄÆÈÇÆ�ÉVÊ ¿�Ë�Ì IP ÍÎ ÁÃ / ÏÃ�ÐRÑ µ�Ò´ ±&Ó½#ÔÃ�Õ�Ö×�ØÙ ÚVÛHÜ&Ý�Ü�Þ�Ü ÏÃ�ß)à´}á Ó½Aâ¯ãä�å Ü ± à´ ( æRç�è¹ é¨ê¹ é Ê ¿ Ê�ë »^ì´ æ Ñ å Ü è¹ íFîÃ µ ²´¾�¿�À�¿fï ÑIðÙ ñÈò¹ é ¾ Üóòô ÚõÛHÜ�ö Ò´�á Ó½�÷ø ), ù ë Øú í ö ¼· »^¼½ ò¹ é ¾ Üóòô ÚõÛHÜ Ê&û ß³ü·�ýþ ÿ ß³ü� ò¹ í VeriSign µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ �þ í������� ò	 ö ¼· »^¼½ æ Ñ ö ì´ » ü
 òô ÚõÛHÜ�� ëµ ü��¹ ÿ Ý ë å Ü . � Ü�Þ�Ü ¾�¿ ������ ò	 µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é ß³ü·�ýþ ÿ ß³ü���� ¾ û�Ê�� Õ�Ö× Ý ë å Ü .±³²´Dµ�¶· ù ë Øú í�� ë Ë�Ì µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ ù Ü ¾ Üóòô Ú ù Ü �þ ÚõÛHÜ å Ü ± à´ , ������ ò	�� ë è¹ é����½ ö ¼½ ÛHÜ Ê&û ��� µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é ß³ü·�ýþ ÿ ß³ü���� ö ¶·�� ¶· �� ù Ü µ ¼� �¹ ÿ Ý ë å Ü .ÛHÜ�� ë ±³²´ Ê&û � ¿"!	$#%� ë Ë�Ì µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é Ä� Õ�Ö& Õ 'ä)( Ü µ�¶· ê¹ é ò¹ é å Ü è¹ í+* ë-,Hë �� Ê�ë êú Ú ¾ ë/. Ò´10 ( Ü µ�¶· ±&Ó½ ò¹ é ß)à´}á Ó½32 � ÍÎ ö ¶4 ¾ ë �Ã .

ù ë Øú í5� ë ( Ü µ�¶· ò¹ é å Üóò¹ ñ #6* ë-,Hë �� Ê�ë êú Ú ¾ ë/. ¶4 Ý ë å Ü :
/etc/httpd/conf/ssl.key/server.key

ù ë Øú í µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ ( Ü µ�¶· ò¹ é å Üóò¹ ñ #%* ë-,Hë �� Ê�ë êú Ú ¾ ë/. ¶4 Ý ë å Ü :
/etc/httpd/conf/ssl.crt/server.crt

� ë Ë�Ì µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é Ê�ë êú Ú ¾ ë/. Ò´70 27.9 »^¼· �� ��68 9 Ê ¿ ù Ü ¾ ë ù ë À Ü : ü4 Ý ë å Ü .
Red Hat îÃ µ ²´�;=<× ¾�¿�À�¿ æ Ñ ¾�¿ µ ¼4?>@BA Ñ Ê�ë Ï� ÛHÜ�ö Ò´ å Ü ± à´ , ù ë Øú íC#D� ë (httpsd.key) Ë�Ì µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ (httpsd.crt)

�þ í
/etc/httpd/conf/ æ Ñ * ë-,Hë Õ�Ö× Ý ë å Ü . ������ ò	 îÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ ù Ü Ê�ë ( Ü µ�¶· ê¹ é ò¹ éFE ÖG Ê Ü ¾�¿Â¾ Üóòô Ú Õ�ÖH�IÎ µ�¶J ÏÃ èú º å Üóò¹ ñ #LKÎ±&Ó½NM Ó½ Ê ¿ è¹ é ¾ Üóòô ÚõÛHÜ Ê&û � ë Ë�Ì µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é Ê�ë êú ÚõÛHÜ�ö Ò´10 Ê�ë è¹ ñÈò¹ é ß)à´}á Ó½ª¾ ë � û ÍÎ ö ¶4 ¾ ë �Ã :

mv /etc/httpd/conf/httpsd.key/etc/httpd/conf/ssl.key/server.key
mv /etc/httpd/conf/httpsd.crt/etc/httpd/conf/ssl.crt/server.crt

>@ 0 å Üóò¹ ñ # ±&Ó½NM Ó½ Ê ¿ è¹ é ¾ Üóòô ÚõÛHÜ Ê&û îÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ è¹ é ¾ ë » ü
 Õ�Ö× Ý ë å Ü :
/sbin/servicehttpd start

îÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ æ ÑBO � Õ 'ä µ ü9QP è¹ é µ�¶4 M Ó
 ÛHÜ ¾ ë ÏÃ èú º ��1RS Õ�ÖH á ìT µ�¶4 Ý ë å Ü . µ ü9QP è¹ é µ�¶4 M Ó
 ÛHÜ�ö Ò´+0 [Enter] � ë è¹ é%US �Æ ¾ ë ± à´ ¾�¿�À�¿ ù Ü¾ ë » ü
 Õ�Ö× Ý ë å Ü .

27.5. VXWY�Z[]\_^X`bacedNfg
Red Hat æ ÑÅÄ� Õ�Ö& â¯ãä RPM h �i� ë � ë è¹ é ¸ú Ú 2 �VîÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ è¹ é ö ¼· ,Hë ÛHÜ�ö Ò´ á Ó½�÷ø , µ�¶9 #%� ë Ë�Ìkj Ñ Á� ÇÆ µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ ù Ü ���½ ö ¼½�l ë³Ê ¿ »^¼
»^¼·�Õ 'ä å ënm o
 Ç� Þ ë æ Ñ � ¿ » ü½Aâip× Ý ë å Ü . îÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ è¹ é ¾ Üóòô ÚõÛHÜ ù ë æ Ñ µ üq ¾�¿ , Ê&û � ¿"!	 ò¹ í �³Ü�rts � ë è¹ é����½ ö ¼½ ÛHÜ ¾ ë >u ¾�¿�À�¿ è¹ é òú é À Ü �Æ�v Ñµ�¶4 Ø¹ ÚõÛHÜ �þ í µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é ß³ü·�ýþ ÿ ß³ü���� ¾ û�Ê�� Õ�Ö× Ý ë å Ü .
îÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ è¹ é » ü
 êú ÚõÛHÜ ù ë * ë 2 � ¾�¿ �þ í_� ë Ë�Ì µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ ù Ü � ¶· �� Õ�Ö× Ý ë å Ü — Ø¹ º �³Ü�rts ¾�¿ ±&Ó½ Õ 'ä µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é1���½ ö ¼½ ÛHÜ ù ¿ Ý�ÜxwÃ �þ í CA ��yø�z ¿ CA ù Ü ¾�¿ ±&Ó½ Õ 'ä µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é RS µ�¶4 ÛHÜ ¾ û�Ê�� Õ�Ö× Ý ë å Ü . >@ M ¼{ å Ü ± à´ Ê�ë KÎ µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ # , Ü Ê�ë »^¼9 ò¹ í6|Î µ ìT µ�¶·x} Ü �� ?

CA- »^ì´ �³Ü ¾�¿ ±&Ó½ µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ �þ í ¾�¿�À�¿ æ Ñ$O � Õ 'ä�å Üóò¹ ñ�~ Ì á ü� ò¹ í�KÎ ù Ü�� ë ØÙ Ú �� Õ 'ä ù ë �þ Ú�ò¹ é ï Ñ�ý� Ú Õ�Ö× Ý ë å Ü :
• î� Þ�Ü ÷ø � ¿ �þ í ( µ�¶·}ß ²´ »^¼
��� �� ) µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é �³Ü êú Ú �� �� µ�Ò´ ö ¶
 ÛHÜ Ê&û ¾ Üóòô ÚN�³Ü æ Ñ v Ñ ��1RS�ÛHÜ�� ë µ ü >u ¾�¿ ÏÃ îÃ µ ²´ »^¼4 �ú º ò¹ é Û���òô Ú Õ�Ö×Ý ë å Ü .
• CA ù Ü ¾�¿ ±&Ó½ Õ 'ä µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é ß³ü·�ýþ ÿ ß³ü� �þ í á ìT ò¹ í , CA ù Ü î� Þ�Ü ÷ø � ¿ æ Ñ ;=<×N� Ñ Ê�ë � ë è¹ é ï Ñ�ý� ÚõÛHÜ �þ í�� ë ¾ Ü # ö Ò´x�n�ä ò¹ éFîÃ Ø¹ Ú Õ 'ä�å Ü �þ íá ìT ò¹ é5#B� ë Õ�Ö× Ý ë å Ü .±³²´Dµ�¶· å Ü IÎ # µ�¶·}ß ²´ ¾ Üóòô ÚN�³Ü ù Ü îÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ æ Ñ »^¼4 �ú º ÛHÜ �þ í á Ó½�÷ø , îÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ æ Ñ �þ í CA ù Ü ¾�¿ ±&Ó½ Õ 'ä µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ ù Ü � ¶· �� Õ�Ö× Ý ë å Ü .Ê&û � ¿"!	$# ;=<× ¾ Ü Ê�ë�ÇÆ è¹ é ß³ü½X�	 ÛHÜ �þ í µ�¶·}ß ²´ ¾ Üóòô ÚN�³Ü ê¹ é ò¹ í CA »^ì´ �³Ü ¾�¿ ±&Ó½ µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é ¸ú ÚõÛHÜ Ê&û ;=<× ¾ Ü Ê�ë�ÇÆ è¹ é ÁÃ ÷� Õ 'ä � ë ¾ Ü #ö Ò´x�n�ä ò¹ é�� Ö� µ�Ò´ Õ�ÖH�IÎ µ�¶J �¹ ÿ Ý ë å Ü . CA

�þ í µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é �� E0¼� Õ 'ä ù ë µ ¼4 rts # ö Ò´x�n�ä ò¹ é+� Ö� µ�Ò´10Kµ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ æ Ñ ¾�¿ ±&Ó½ ÛHÜ ù ë��n� �	 æ Ñ ± ¶� ò¹ é
IÎ µ�¶J �¹ ÿ Ý ë å Ü .
SSL ò¹ é � ë �n�ä ÛHÜ �þ í O � yø !	$# ;=<× î� Þ�Ü ÷ø � ¿ æ Ñ �þ í �³Ü êú Ú �� ���IÎ : ü
 Õ�ÖH µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é ß³ü·�ýþ ÿ}ÛHÜ �þ í CA # �ú º èú º Ê�ë Ä� Õ�Ö& l ë³Ê ¿ µ�¶J �¹ ÿÝ ë å Ü . � Ü�Þ�Ü ¾�¿ ±³²´Dµ�¶· �ú º èú º æ ÑÈÄ� Õ�Ö& l ë � ë µ ü ò¹ í CA ù Ü ¾�¿ ±&Ó½ Õ 'ä µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é ß³ü· á à´ Õ 'ä á Ó½�÷ø , î� Þ�Ü ÷ø � ¿ �þ í ¾ Üóòô ÚN�³Ü æ Ñ v Ñ »^¼4 �ú º ò¹ éÛ���: ü
 Õ�ÖH á ìT µ�Ò´ � ë wÃ �þ í ù ¿ »^¼·�Õ�ÖH á ìT µ�Ò´ � ë Ê&û yø è¹ é ö ì´X� �
 ÛHÜ ÏÃ èú º �� E0¼� Õ�Ö× Ý ë å Ü .
Ê&û � ¿"!	 Á� Á� �� îÃ µ ²´ ¾�¿�À�¿ æ Ñ$O � Õ 'ä �³Ü�rts ¾�¿ ±&Ó½ µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ è¹ é����½ ö ¼½ Õ�ÖH_IÎ µ�¶J � ë ±³²´ �³Ü�rts ¾�¿ ±&Ó½ Õ 'ä µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ �þ í CA ù Ü ¾�¿ ±&Ó½ Õ 'ä µ�Ò´Ø¹ Ú ¾�¿�Ë�Ì êú Ú µ�¶·�Õ 'ä ù ë �þ Ú�ò¹ é ï Ñ�ý� ÚõÛHÜ�� ë µ ü �þ í å Ü �þ í\»^¼9 æ Ñ ÍÎ # 2 � ÍÎ ö ¶4 ¾ ë �Ã . �³Ü�rts ¾�¿ ±&Ó½ µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿ �þ í å Ü è¹ í ¾ Üóòô ÚN�³Ü #Kî� Þ�Ü ÷ø � ¿ æ Ñ# 2 � �³Ü êú Ú �� �� µ�Ò´ ö ¶
 l ë � ë µ ü ò¹ é��	 ±³²´ Ê Ü&Ý ë Þ�Ü ;=<× ¾ Ü Ê�ë�ÇÆ è¹ é ï Ñ�ý� ÚõÛHÜ �þ í µ�Ò´ Ø¹ Ú ¾�¿�ÁÃ ÷� �³Ü # ö Ò´x�n�ä æ Ñ�O � Õ 'ä Ê ¿��n� Õ 'ä îÃ Ø¹ Ú ÏÃ
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¬tN®¯ °²±´³�µ ¶C·�¸¹�º» ¼k½ ¶-¾ ³ . ¿ÀÂÁ-Ã ½ ³ CA Ä ³QÅ Ã�ÆnÇÈÊÉ ËÌ ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã�ÑÒ ÓÕÔÖ ·n×Î Å Ã�Ø�Ã�Ù �Ú ¶ Á-Ã É ËÌ ÏÛ °ÝÜÞ É ËÌ Ä ¶ ÑÒ °�ß» à ¬tN®¯ ° É áâ ½ ¶-¾ ³ . Æ ×Î ·�ãä1å�æÈÊç ×Îè ËÌXé ÇÈ Ù  Å Ã ÔÖ ·n×Î Å Ã�Ø�Ã§ê» à Å´³Êßë °²±´³ ç ãä é ÇÈ©ìí Ù  ÑÒ Ó�î ×ÎÐïð Åi¶ CA Ä ³xÅ Ã�ÆnÇÈÊÉ ËÌ ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã§ê» à Å´³Êßë °²±´³-Åi¶ Ä ¶ Ø ³ ñ�¸ò ½ ¶-¾ ³ .
CA óô1õí�ö Ã ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã§ê» à î ¸ä ®Ò ¼ î ¸÷ ÑÒ Ó�ø�ùäxú ³ ÑÒ Ó å�æÈ é ¸û ÔÖ ¾ ³ é ×Îkü ×Î É áâ ½ ¶-¾ ³ . Ä ¶�ýþ Óÿø�ùû ·�ÍÎ ø�ùäxú ³ ÑÒ Ó ¾ ³Êß» ����� é ¸� º» ¼k½ ¶-¾ ³ :

1. ·�¸���
	 ���� ·�ÍÎ�� ¶�� � ®¯ ° �� � ¶��i¸È ß» à å�æÈÊç ùÈÊÉ áâ ½ ¶-¾ ³ .
2. ®¯ ° �� � ¶ Ù  Ä ¶��ô É ËÌ ·�ÍÎÐÏ» °�ÜÞ��� Å Ã§ê» à å�æÈÊç ùÈÊÉ áâ ½ ¶-¾ ³ . ·�ÍÎÐÏ» ° ÜÞ��� Å Ã�Ù  ÑÒ Ó Ú�� Á-Ã ý��� Å Ã�Ø�Ã � � Å Ã�Ø�Ã§ê» à ���ð � ãÈ ±´³ ÑÒ Ó 	 ¶ Å´³

Ù "! � É ËÌ ø�ùÈ ÔÖ ê» à Ä ¶/·�ãò ±´³ ç ãò Åi¶ ÜÖ .

3. Å´³Êßë °Nµ/³ � ç ÍÎ$#�%Ì ß» à ·�ãò Ï» °²±´³ ÑÒ Ó'&� Å Ã � � É á(*),+ ·�ÍÎÐÏ» °6ÜÞ��� Å Ã§ê» à CA óô ÔÖ
- æò ½ ¶-¾ ³ . Ú ¶/. *01 · ùä Ù  Å Ã�ÑÒ Ó Ú Ã32À ·�ÍÎÐÏ» ° Ä ¶4 ËÌ ß» à ç�5Î/6 æû É á7 µ ¶ Æ ¸ä98 � ïð ñ�ãä;:< · ù= º» ¼k½ ¶-¾ ³ . Ú�� Á-Ã ý� ß» Ó ��� Ä Ã é ÇÈÊÉ�>( Ú ¶ ½ ³@?3AÌ �� , Bþ ° óC �EDí ?�FÌHGÖ ÑÒ Ó º� :< ®Ò � ø 5Î ø�ùû ·�ÍÎÜÞ ·�ÍÎ Ù "I ³KJ�³-Å Ã �ð �ð óô é Çä ø�ùÈ ±´³-Å � ÚML É áâ ½ ¶-¾ ³ .
CA ê» à ç�5Î/6 æû ±´³ ç ÍÎ�N ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã§ê» à î ¸ä ®Ò ¼ î ¸÷ Ä ¶9Oi¶ ±´³ Ú�� 8 � ü ¸È CA Ä ³ ¬tN®¯ °²±´³ ÑÒ Ó µ ¶ Åi¶ Å´³ É áP ß» à I ³ óQ ç ãò Åi¶ ÜÖ .

4. Ú�� Á-Ã ý��� ç ÍÎ$#�%Ì ß» à è áR ·�ÍÎSN CA ÑÒ Ó ¾´¶nµ ¶�T ùä ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã§ê» à ÔÖ
U � ÏÛ ¼k½ ¶-¾ ³ .
5. î ¸ä ®Ò ¼ î ¸÷ ß» Ó ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã§ê» à ÔÖ ·n×Î Å Ã�Ø�Ã�Ù  ç ùäxú ¶ É áâ ½ ¶-¾ ³ . ç ùäxú ¶ Ä ³WV ËÌ óC
X ¶ Æ�YÎ ÔÖ ·n×Î[ZQ]\_^Î/` æû ç YÎ (transaction) ß» à Åi¶ ø ¸û É á7 :<·�ãa º» ¼k½ ¶-¾ ³ .

CA Ù  Å Ã ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã§ê» à î ¸ä ®Ò ¼ î ¸÷ Ä Ã ½ ³Ðµ/³Mbdc$Å Ã�ÆnÇÈ ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã§ê» à å�æÈÊç ùÈ ±´³ Åi¶ é 5Î Ä ³ ø ¸È Æ 5Î µ Ã ±´³ ç ãä ·�ãä ß» Ó � ¶ ê» à å�æÈÊç ùÈ ±´³ ÑÒ Ó é 5e ·�ãò ½ ¶-¾ ³ .� ¶ ê» à å�æÈÊç ùÈ ±´³ ÑÒ Ó�î ¸È î�ùò Ù �! � É ËÌ ø�ùÈ ÔÖ ê» à #�%Ì ±´³ ç ÍÎ ¾ ³ Æ�YÎ 27.6 ø�ùä ß» à ? á($fÖ ±´³-Åi¶ Ä ¶ Ø ³ ñ�¸ò ½ ¶-¾ ³ .

27.6. gihSjlkmonqpm�r�s9t h
� ¶ ê» à å�æÈÊç ùÈ ±´³-Åi¶ Á � Æ�YÎvuí ZQ óô óô ¿À ·�ÍÎ ±´³-Å � ÚML É áâ ½ ¶-¾ ³ .
ìí ç�5Î cd ÆnÇÈxw ÇÈ ß» à Å´³Êßë °²±´³ Ú�� /etc/httpd/conf/ ¾´¶�y zû Zô J/¶ óô Ú ¶ Bþ ° É áâ ½ ¶-¾ ³ . ¾ ³Êß» ����� é ¸� ß» Ó ÆnÇÈxw ÇÈ Ú Ã§ê» à Å´³Êßë °²±´³ Ú��
ç ùäxú ¶ ��� ø�ùÈ Ù  Å Ã å�æÈÊç ùÈq{ AÌ Ä ³�| ³ (fake) � ¶�� � ·�ÍÎÐÏ» °²Å Ã§ê» à ¬t Ä Ã É áâ ½ ¶-¾ ³ :
rm ssl.key/server.key
rm ssl.crt/server.crt

Ú ¶ ¬t ·�ã� � � ¶ ê» à å�æÈÊç ùÈ ±´³-Å � ÚML É áâ ½ ¶-¾ ³ . /usr/share/ssl/certs/ ¾´¶�y zû Zô J/¶ óô Ú ¶ Bþ °²±´³ ç ÍÎ�N ¾ ³Êß» ����� é ¸� ß» Ó ÆnÇÈxw ÇÈ ß» à
·�ãò w Çû ±´³ ç ãò Åi¶ ÜÖ :

make genkey

Åi¶ �ð~} z� ß» Ó ¾ ³Êß» ����� é ¸� ß» Ó .  Åi¶nµ ¶ ê» à;�� � w Çû É á7 é 5e ·�ãò ½ ¶-¾ ³ :
umask 77 ; \
/usr/bin/opensslgenrsa -des3 1024 > /etc/httpd/conf/ssl.key/server.key
GeneratingRSA private key, 1024 bit long modulus
.......++++++
................................................................++++++
e is 65537 (0x10001)
Enter pass phrase:

Ú ¶ ¬t ·�¸��� &� �� ê» à ·�ãò w Çû ±´³-Å � ÚML É áâ ½ ¶-¾ ³ . ÔÖ ·n×Î ß» à�� ¶ ! � 	 � ±´³ Ä ¶@Oi¶ ±´³ Ú�� ·�¸��� &� �� ÑÒ Ó � ¶ �Ö É ËÌ 8 µ/³ Ú ¶ ç ¸È Üð óô ºÛ � µ/³�� �
����< ø�ù� ß» à��ô É á( ±´³ Æ�YÎ Å Ã Å´³ ø 5Î Ù  ÑÒ Ó · ù= ÑÒ Ó ü ×Î Ú Ã§ê» à Å´³Êßë ° 8 � ÚML É áâ ½ ¶-¾ ³ . GÖ É ËÌ ·�¸��� ÑÒ Ó ! � / �Ö &� µ/³ ê» à ��Bî Çä É ËÌ ¾ ³ ÑÒ Ó ø�ù� ß» à ·�ã� µ ¶� ³ ç ãò Åi¶ ÜÖ .

���������
�d��������������~������� ¡ ¢ �M£¤�¥¦x§�¨©
ª_«K¬�®�9¯ £ � ¥°²±  ¡ ¢ ��³´¶µ_·¦¶¸  ��¹ ¯�º §�¨»²¼ £ ®� . ½ �¾� ��� � ¥°¿±  ¡ ¢ ��³À�ÁÂ �M£,ÃÄ� ����¿ÅKÆ»¿¼ £ ®� .
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ÙMÚÛ�Ü~ÝßÞ�àá âäã ÞÐåæ ç@èßéWêßëì ÙKíî$ï Þ�Ý é/ð�é ï Þßñ�ò�óô ÙKõö�÷øù/ú ôÉûü
ý òßñMþiÿ ë��� é�� Þ . ���� êßëì ÿ
	� ÙMÚÛ�Ü~ÝßÞäóô ÙKõö�÷øù� é����î , ÙKõö�÷øù ï Þ�� íî�� é ÝßÞ��� ÿ ë������
/etc/httpd/conf/ssl.key/server.key � Þ ÙKõ� ñ é�� �î"!æ â ñ�# � õö � é�� Þ .$% Ù �î ý # ã #låæ â ý é � Úù ÿ ë&('�)�* Þ � Þ ÙMÚÛ�Üoåæ â ÙKõö�÷øù ï Þ èßé ÙMÚ+ ñ�Þ-,% � é ,% åá . � �� ���� ï Þ ý é / ò ���î , make genkey � ø� ÷ø�10 ô2� íî � Þ àæ 354 67 Ú8 àæ ç:9ü � ø� ÷ø� ñ�#låæ â ý Þ à; < ï Þßñ�ò � é åæ â�=�>� � �� ï Þ ý é Ý é ã Þ
? Úö � é�� Þ .
� Þ àæ 3�� ø� ÷ø� àæ â ý Þ à; < ï Þßñ�ò � é åæ â@=�>� � �� ÿ ë��� é�� Þ :
/usr/bin/opensslgenrsa 1024 > /etc/httpd/conf/ssl.key/server.key

ABDC � Þ àæ 3�� ø� ÷ø� ñ�#låæ â ý Þ à; < ï Þßñ�ò�ñ é � Þ ÙKõ��E F àá âäã ÞÐåæ ç ïHG ÝßÞÐåæ â � �� ���� ï Þ ý é Ý é ã Þ
? Úö � é�� Þ :
chmod go-rwx /etc/httpd/conf/ssl.key/server.key

ð�éJIK� ø� ÷ø� ñ�#låæ â ý Þ à; < ï Þßñ�ò � é åæ â@=�>� � �� ï Þ ý é����î ,
$% Ù �î ý # ã #låæ â ý é � Úù ï Þ�� õ� '�) ÙMÚÛ�Üoåæ â ÙKõö�÷øù ï Þ�� õ�(L õ�NMO ÝßÞ Ù �PRQæ S � é�� Þ .

T
UV"WX
YZ\[J]^`_�aJbJadc [�efhgjik\lnmoqp�r�st u5vw x [ymz�{ |-}�~ st ���n�� vw � YZ�[J]^ }J��� mf�� rh�H����� [�����w ��� rd� ~ . � ~J�J~ _�a��JaJ� st � YZ�[J]^`_�a�bJa�� |q�y� ���  [�efhg p�r�st u¡vw x
[ymz�{ |�}�~ st �¢�n�� vw x1£¥¤  � e¦ }�~ � r�[�e§ �w ��� rd� ~ .

ÙMÚÛ�Üoåæ â ý Þ à; < ï Þ èßé ÙMÚ+ àæ 3 M¨ª©� ý #\« Ú� =�>� ï Þ�¬ ç¯®° ó F ���Û àæ ç Ü1±¨1²³ Ý é�´nµ � Ú� $% Ù �î·¶¸ èßé E F � õù ���ö�¹ 	� ÷ �î���º��� é�� Þ . E µ åæ â !æ â ñ�# , ã éÙ�»� � õÛ ���ù ÙKíî ´ ô ÙKíî ñ é Ü1±¨1²³ Ý é�´nµ¼I ÙKõ� « �î UNIX
$% Ù �î ý é ±¨N½ ¾Û E FN¿ º� ÙKõö ï Þßñ�òäñ�ò / #¼À°RIK´ ô ÙKíîÁ� é (server.key � Þ ÙKõ� IÂ ô/à; < ) àæ â ÝßÞ ©�NÃ >& ÝßÞ�¬ < � �� ñ é ÙKõÄ Qæ S � é�� Þ . ABÅC ÝßÞ ©�NÃdÆ� ´ ô ÙKíîÁ� é åæ â ý Þ à; < ï Þßñ�òÈÇ¥É�ËÊ F ñ é�èßé ÝßÞ~ñ�ò / #¼À°RI $% Ù �î ý # ã # E F ý #��Ìî Qá < ���� 7 ÌÍqÎ # ÷ �Û�Ï% � Úù ÝßÞ�¬ < ÿ ë��� é�� Þ .

� �î ÙKõ� Ü1±¨1²³ÑÐ �Û"Ò¸ÔÓ #�� Ú� E F ý # UNIX $% Ù �î ¹ 	�Õ é ÝßÞ ¿�Ö& è # ï Þ ´ F ñ é¼×Ø ñ�# � íî � Þ ���î ( Ù% !æ ç à° Ù ø�ªÚyÛ ó F�Ü ô Î é�Ý
6 Ù �ö�Þ F ñ é ²³ ÝßÞý Þ à; < ÝßÞ�¬ < ÿ ë&ß'�)�* Þ � Þ ã Þ ©� � �� Î é � é Aà , Àá â L õ�NMO ï Þ�Ý #��ßÞ ð�é ÿ Ö� ÿ
	� � Úù Ù �ö !æ < àæ âDâüNã >ä ï Þ èßé ÙMÚ+ ¬ çq� Þ ���î ),
$% Ù �î ý # ã # E F ÙMÚÛ�Üoåæ âÙKõö�÷øù ï Þ�¬ ç 7 ÌÍ ñ é Àá â L õ�NMO ï Þ ´ FæåBNç�è � õ� âü ,% ÙKõÄ Qæ S � é�� Þ . AB / #��ßÞ $% Ù �î ý # ã #é¬ ç è Þ3ûü óô�êØ�ë õ� ��º& L õ�NMO ÝßÞ Ù �P Ý é '�) ®° E F ,0 ô�êØ À°RI 7 ø� ¶Ø $% Ù �î Ç¥É� ý # ã # E F « ø� ,% I $% Ù �î àæ â ó F�ìí < ï Þ�Ý é9ð�é ï Þßñ�ò ÙMÚÛ�Üoåæ â ÙKõö�÷øù ÿ ë& L õ�NMO ÝßÞ ÙKõÄ Qæ S � é�� Þ .

ý é ±¨N½ ¾Ûî� Ú� ×Ø ²³ ý Þ à; < è Þ � �î ñ é server.key � Þ ÙKõ� àæ â ±% ¶¸ ÿ ë& âü ÙKõÄ�M¨ * ò"ñ�#�ï�ð3ÿ
	� � ÞÐåæ ç ý Þ à; < è Þ-,% ñ é � Þ ÙKõ� àæ â Ù ø� âüÙ �PRQæ S � é�� Þ . ñ é � Þ ÙKõ� IÅñ >ù Ù �ö Àá . ý Þ2Àá ç àæ â � �î ,¨ � íî C Ù �î ��Ìî ÿ
	� ð�é Î é E F è # � Ú� ï Þ ý é Ý é ã Þ
? Úö � é�� Þ . � �î ÙKõ� ÙKíîqòæ < MO(óô ý #låæ âõ=�>�
� �� ï Þ�Ý é/ð�é ï Þßñ�ò server.key � Þ ÙKõ� àæ â ý Þ à; < ï Þ�� íî C ñ é � Þ ÙKõ� àæ â ÙKõö ´ F � é ¬ ç 7 ø� ¶Ø E F ¬ ç , ÙKíîqòæ < ý #MÝßÞ5÷ #�ñ é � Ú� � Úù à; < ï Þ èßéÙMÚ+ àæ â 7 ÌÍ ñ é * ò CA ,% Qá ç àæ â@øæ âæâü Ù �P ´ F ��º��� é�� Þ . � �î ÙKõ� ñ é / #Kÿ
	� 7 ø� ¶Ø ÝßÞÁ« Ú� =�>� ÿ
	� � Þ ���î , ¶¸ ÙKõ� ÿ
	� ú ô 7 ø� Ã >ì àæ çæù ô ©� à° ÙKíîqòæ < ý #låæ â
MO(óô ï Þ Aà � Þ ý é$èßé Àá â ï Þ�¬ ç « Ú� « �ö « Úú E F Ù �PRQæ S � é�� Þ .
CA ©� êØNÓ # ÙKíîqòæ < ý #låæ â óô ÙKõö ï Þ�� õ� ´nµlê ºì ñ é Õ Þ ���î 27.7 ����NM¨ª©� ´nµ Qá . ÙKõû ñ�#ü�ßÞ�ÝßÞ�� õö ý é M% . � �î ÙKõ� ñ�ò / #¼À° ±¨ ±¨ª©� è Þ ÚyÛ - ý # � ø�ÙKíîqòæ < ý #låæ â@=�>� � �� ï Þ�� õ� ´nµlê ºì ñ é Õ Þ ���î , 27.8 ����NM¨ª©�Dý Ûäñ�#�ÝßÞ�� õö ý é M% .

27.7. CA þ-ÿ��������	��
����������������� ����! �#"%$'&%(
ÙKõ��) �î � é åæ â � �î ,¨ � øÄ�M¨ ���î , � Þ àæ 3 ) �î ´nµ ¬ ç ñ�ò / #¼À° ñ é � Ìî�* >ù ï Þ�� íî CA E F $%,+ >� ÙKíîqòæ < MO(óô ý #låæ â � �î ,¨ ¬ ç 7 ÌÍ ÙKõö � é�� Þ .
/usr/share/ssl/certs �3é.- ¾ù ²� Õ é ©� ñ é !á < ï Þ�� íî C � Þ àæ 3�� ø� ÷ø� àæ â ÙKõö�÷øù/ú ô�ûü � õö ý é M% :

make certreq

ý é ±¨N½ ¾Û àæ çæ� Þ àæ 354 6 7 Ú8 àæ ç 7 ø� 4 6 åæ â0/1 2 ÷øù ÿ
	� C ÙMÚÛ�Üoåæ â MO ¿ �ä²ÿ ë& 7 ÌÍ ÙKõö � é�� Þ ( ÙMÚÛ�Ü àá S � �î àæ â Ù �ù ó F ï Þ èßé ÙMÚ+ àæ ç 7 ø� ¶Ø ):

umask 77 ; \
/usr/bin/opensslreq -new -key /etc/httpd/conf/ssl.key/server.key
-out /etc/httpd/conf/ssl.csr/server.csr
Using configurationfrom /usr/share/ssl/openssl.cnf
Enter pass phrase:
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HFIKJL MONQPRTSVURTWYXZ\[.] SV^_�` Pa�bdc Sde_0fhgikj JL M fmln%oQpa�bdcrq IrsdIut cYv gnxw Iry c . fmlzD{|~} I q I qdc WYX���L M�� I��� � oQpa��F���� fmlz%oQ�_x���Ylz��� qdc WYX���L M�� I
w c.�Yc.� gz�� ^� fmlnxw Iry c . �.�Y�r�K���� I fmln%oQpa�bdc Sde_O�V���  ¡ �L ¢ f e_u£L ¡¥¤¦�§¨ q �m© ª¬« WYX® �F¯° w Iry c . �Ylz��� qdc WYX���L M²±´³�©¶µ q I¸· gn�¹r�_��L ¢ y c �L º%±´³
� g» � I w c.�Yc.� gnxw Iry c :
You are about to be asked to enter informationthat will be incorporated
into your certificaterequest.
What you are about to enter is what is called a DistinguishedName or a
DN.
There are quite a few fields but you can leave some blank
For some fields there will be a default value,
If you enter ’.’, the field will be left blank.
-----
Country Name (2 letter code) [GB]:US
State or Province Name (full name) [Berkshire]:North Carolina
LocalityName (eg, city) [Newbury]:Raleigh
OrganizationName (eg, company) [My Company Ltd]:Test Company
OrganizationalUnit Name (eg, section)[]:Testing
Common Name (your name or server’s hostname)[]:test.example.com
Email Address []:admin@example.com
Please enter the following’extra’ attributes
to be sent with your certificaterequest
A challengepassword[]:
An optional company name []:

� ga � ga �¼�Ylz���½© ª¿¾ � WYÀ� ydIFÁÂ M�ÃÄ fmln%oQpa � gÅ �L ¢ �Ylz��� t cÇÆ y c �L º [] È XZ j f.É_ © ª w c.�Yc.� gnxw Iry c . ©¶µ Æ �L M²Ê �_?f e_u£L ¡ q � s c²qdc �  ¡ �F¯ZËÌ Í s c²ÎÏ¿ÐÑ © ª,¾ � WYÀ�ÓÒ.ÔÕ �Ylz��� �L ¢ y c �L º%±´³ � g» � I w c.�Yc.� gnxw Iry c :
Country Name (2 letter code) [GB]:

È XZ j f.É_ © ª fmlÖØ×Ù ¢ ydIFÁÂ M�ÃÄ fmln%oQpa � gÅ �L ¢ GB fmlnxw Iry c . ydIFÁÂ M�ÃÄ � gÅ �L MOÚÛ v ga�bdc sdI'ÜFIVÝ � q � ×Ù ¢ · É_uÞ� b I [Enter] HFIKJL Màß¨ ÆÄ S ln q I ¤á .y c JL ¢ � gÅ �L M fmln%oQpa�bdcrq I �.�hÊ �_ Ý � · gR ËÌ Í s c ��âÛ } cmã I �� } c²ÎÏ¿ÐÑ JL M fmln%oQpa�bdcrq IrsdIkt cYv gnxw Iry c .
w chä � } I fmln%oQpa � gÅ �L ¢:�.�Y�r�K���� I fmln%oQpa�bdcrq �Y�hå WYX° w Iry c . � I � gÅ �L M �L ¢çæ ¯°'è ª fmln%oQpa s c ×Ù ¡ bdc } I Ê É_ y c �L º%±´³ � g» �L ¢ } I q I qdc WYX� �L M¬é cÇÆÄ
q �Y�hå WYX° w Iry c :

• } I f pa � I w cDêÛ © ªë¾ � WYÀ� fhìa Ò ¯� �L M qdc �  ¡ bdc } I ä´c S ln q I ¤á . } I f pa Ê pR � I w cíêÛ Ê pR �L ¢àNQPR v ìa�bdc } I fhgîëïÏ y ckðmñ �hå WYX° w Iry c . ( ©¶µ , St.
Louis ×Ù ¢ Saint Louis Æ sdI fmln Ý � �hå WYX° w Iry c .)

• Ê É_²fmlz � I CSR �L M CA Æóòá �V� ×Ù ¢ �.pRDô|�õá �L ¢ fmln%oQpa¸v É_ © ª q �¿öL Í b I Organization Name ( ÷ I qdc Ê pR ) ±´³ Common
Name ( øúù° q � t � êÛ¿ûá ) v É_ © ª � URTüYXý WYÀ� � UR òá JL M sdI fmln bdc S ln q I ¤á . CA ×Ù ¢ CSR © ª sdI fmln �F�� � UR òá JL M � Ui Ãþbdc �.� Common
Name v É_ © ª sdI fmln �F�� øúù° q � t � s c Ý � · gR ÷ I qdc © ª ÞÂ Í bdc ×Ù ¢ } I �.� {| JL M üYXý f e_ WYX° w Iry c . Ê É_²fmlz CSR © ª¿« WYX® �F�� � UR òá s cDÿÛ�� ãmcïÏ�� É_ · É_�� I ×Ù ¢ �.pRDô| CA ×Ù ¢ Ý � · gR CSR �L M f e_�� UR bdc } I fhgî ÞL � w Iry c .

• Common Name fmln%oQpa¸v É_ © ª ×Ù ¢ ¹ É_ ÐÑ q I òá f.É_ q � t � � fhìa Ò ¯� � I � c.� e_ S lz�� ª:� IKJL º ( ô	 � WYÀ� Ðá�
 ª f e_ � IKJL º q � tYI ûÑ
(DNS) Ê pR ) �L M fmln%oQpa�bdcrq �Y�hå WYX° w Iry c .

• Email Address ( � I 
 ª fmlz êÛ¿ûá ) fmln%oQpa¸v É_ © ª ×Ù ¢ øúù° ä´c ûÑ�� ��á ×Ù ¢ q I ûÑ�� �i È À� ã I } c � � I 
 ª fmlz êÛ¿ûá JL M fmln%oQpa WYX° w Iry c .
• @, #, &, ! � ³ � g» �L ¢ öL Í ÚÛ �� } c JL M qdc �  ¡ bdcrq I Ê �_Of.É_ �F¯° w Iry c . fmlzD{| CA ×Ù ¢ öL Í ÚÛ �� } c s c « WYX® �F�� f e_u£L ¡?¤¦�§¨ q � JL M f e_�� UR
bdc } I fhgî ÞL � w Iry c . é cmãmcrq �xÊ É_²fmlz �.�Y�r�K�� � ÷ I qdc Ê pR © ª��úPi�� �hN��_ ÐÑ (&) s c fmlÖ y c Ê �_ "&" ¾ � Sde_ "and" ãmc ïÏ sdI fmln bdc S ln q I ¤á .

• � UR òá fmln%oQpa ±´³ � UR ä´c } I Ê ga © ª w c ¤á ×Ù ¢��| s c ÞÂ Í SVUR , £L Í A challenge password � ³ An optional company
name �L ¢ fmln%oQpa�bdc } I ä´crq I ïÏ [Enter] HFI Ê É_ ×� M��r� êÛ q �Y�hå WYX° w Iry c .

õá �L ¢ fmln%oQpa � UR òá JL M�� � ô| q I Ê �_ /etc/httpd/conf/ssl.csr/server.csr � I ãmc ×Ù ¢�� c fmlz � I NQPRTSVUR �F¯° w Iry c . � I � c
fmlz �L ¢0�.�Y�r�K�� �~f e_u£L ¡à¤¦�§¨ q � Æþq � CA © ª òá �V�K�Ylz £� tYIrs c � I f UÖ ÞL � w Iry c .
f e_u£L ¡ ¤¦�§¨ q � JL M òá�� Pz CA JL M SV^_�` Pa�bdc Sde_ � CA øúù° qdc � I ÃÄ © ª w c �Â ¢ } I q I qdc WYX� �L M0é cÇÆÄ S ln q I ¤á . f e_u£L ¡ ¤¦�§¨ q � JL M òá �V� ×Ù ¢
¹ gR ¹ Un ±´³ � lz ¤¦ WYÀ� �� q � , } I �� M ¹ gR ¹ Un © ª,¾ � WYÀ� �V���  ¡ �L M fhgz �.� £� M � ^� fmlnxw Iry c .
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CA 5768:9;=<>@?BACEDF GIHKJCMLN OQP3RKSUTVW?YXZ1[\@] ^ CA _` a+bUcCMLF d Pfe/gF G ( hjilk\�mn 5 ?YXZ1[\po Rrq ^ b TV DF GtsN dlu i ) v>�w i Lx yQz Rr{f| . CA ] ^ Pfe~}K��DF a�bUcCMLF d Pfe bUcC /etc/httpd/conf/ssl.crt/server.crt gF G�� eK�K�Z ( �> _` a mN OQP�|~� mx � oY�Y� ��� R ) � |���T� P3R 6> . o R� | b TV 5t���� b��� DF G�HKJCM�� P3R _` a ?BA� �> b T� � R��K|���T� P3R 6> .

27.8. ���¡ £¢�¤�¥�¦¨§©7ª�«¬®¯±° ¤�¥ (Self-Signed Certificate) ²/³©:´¶µ©¸· �º¹�»
oY�f¼ e mn DF a¾½� ½�À¿Á � |�ÂÄÃ�Pfe H XZÆÅfÇÈ bUcCMLF d Pfe/gF G �K�� � �Z � |���TV�ÉÊ b TË@ÌF yQz Rr{f| . � |�ÂÄÃ�Pfe H XZ bUcCMLF d Pfe _` a CA- Pfe H XZ bUcCMLF d Pfe�ÍfÎ ? �Ï DF a
v> b JC v> LF d DF GÑÐ ^¡ÒÓ d � | � R b �Ô _` a {f| _` a � �Õ ] ^ [Ö 5 u iØ×Ê ��T� P3R 6> . bUcCMLF d Pfe ] ^ hji ÅfÇÈ v> {f|~�f�Z¶Ù ^ ÅfÇÈ � �Z v> gF GÛÚYÜÈ � |�� cC {f| HYÝC , 27.5� �V DF GWÞfßà <> � |rP3R � R�áK|fâ��� z Rr{f| .
� |�ÂÄÃ�Pfe H XZ bUcCMLF d Pfe/gF GÑã �Z � �Z � | � R�ä3R u i Pfe _` a [\ � AC 27.6 � �V ] ^ z | DN a � RBP3R ] ^@å |UæU| b TÕ 5�ç RègF GÑã �Z � �Z � |rP �fo�é � | z Rr{f| . ç RègF Gã �Z � �Z � /usr/share/ssl/certs {�RYê ë�íìÁ æKR ¿Á o RïîN d � | oY� {f| DF ð�H XZ¡ñ XZ DF G b T� ñ X� u i�×Ê ��T� P3R 6> :

make testcert

{f| DF ð�ò Î ? �Ï DF a&óô õ ñ X� ?YXV ò Î � | z |Yöf| z |�� � b �Õ�÷ b T� ñ X� o R 68 Þ �ø!ù3úû ?BA� b T� z Rr{f| ( b �Õ�÷ b��ü o R ç RègF G�ã �Z � �ZÆÅfÇÈ ?YXZ1[\ Ð ^ Í�R ):
umask 77 ; \
/usr/bin/opensslreq -new -key /etc/httpd/conf/ssl.key/server.key
-x509 -days 365 -out /etc/httpd/conf/ssl.crt/server.crt
Using configurationfrom /usr/share/ssl/openssl.cnf
Enter pass phrase:

b �Õ�÷ gF G b T� ñ X� � |�� cC � ( �> _` a=b �Õ�÷ b��ü o R ç RègF G+ã �Z � �ZÆÅfÇÈ ?YXZ1[\ b �Õ�÷ gF G b T� ñ X� Å ßûÛý TV 68 � | b��ü o R ), v> {f| H �Ô DF a � �Z v> gF G ä3R ÅfÇÈb TV ñ ÝC 5 �fTVíþn P�| Å ßø îF G o R z |Yöf|Yÿ��VÀ?BA� b T� z Rr{f| . S �Õ��Ö�� e 5 �fTVíþn P�| Å ßø îF G~ò Î ]�� P3R��K�� } ÝCEDF a {f| DF ð�ò Î ? �Ï o R z |Yöf|Yÿ��� z Rr{f| . ( � RBP�|YÍfÎ÷ ½� ì	 ] ^ hji ÅfÇÈ DN G áK|(gF a � �Z v> gF G b T� ñ X� � |���T� P3R 6> ):

You are about to be asked to enter informationthat will be incorporated
into your certificaterequest.
What you are about to enter is what is called a DistinguishedName or a
DN.
There are quite a few fields but you can leave some blank
For some fields there will be a default value,
If you enter ’.’, the field will be left blank.
-----
Country Name (2 letter code) [GB]:US
State or Province Name (full name) [Berkshire]:North Carolina
LocalityName (eg, city) [Newbury]:Raleigh
OrganizationName (eg, company) [My Company Ltd]:My Company, Inc.
OrganizationalUnit Name (eg, section)[]:Documentation
Common Name (your name or server’s hostname)[]:myhost.example.com
Email Address []:myemail@example.com

DN G áK|(gF a b T� ñ X� � �Z v> � | Â i ä�
 � R HYÝC , � |�ÂÄÃ Pfe H XZ bUcCMLF d Pfe � | ã �Z � �Z� R o e
/etc/httpd/conf/ssl.crt/server.crt ] ^ � eK�K�Z ù3ú� z Rr{f| . bUcCMLF d Pfe/gF G�ã �Z � �Z � |�� cC � {f| DF ð�ò Î ? �Ï DF a H XZ¡ñ XZ DF GP�| D� d � | oY� v> b JC PfeUáUe/gF GWÐ i P3R��K�� � |rP �fo�é Å ß� z Rr{f| :
/sbin/service httpd restart

27.9. ª�«¬®¯±° ¤�¥���������� · �º¹�»
{�R��N G ì	 ¿Á � �V�� R ù��È � ^ ½� ì	 bUcCMLF d Pfe�ÍfÎ CA � |�Pfe H XZÆÅfÇÈ bUcCMLF d Pfe H T! � |�ÂÄÃ1Pfe H XZÆÅfÇÈ bUcCMLF d Pfe/gF G � ^ ½� ì	 u i v> P3R ¼Y� HYÝC , "$#� v� æU|[\ � e/gF G {f| DF ð�ò Î ? �Ï DF a&%' (*) ^¶o R � R ¿Á � R�� �Z � |���T� P3R 6> ( oY�Y� RBPfe server.example.com k\�mn DF G oY�f¼ e mn 5 �> q ^ bUcCH XZ 6�À¿Á,+- ÂÄÃ � |rP3R � R�áK|fâ��� z Rr{f| ):
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https://server.example.com

C�DE�F�GH
http IKJMLN O�P QSR JMTU@VW X s P Q@YZ\[] ^�_�` YZba�cd<e�f TU . https: VW XhgUjilkm HTTP noSp qmsr�tu awvm LN xzy f _�` e JML{ |0}�~� R f IKJ .

������ ������ ���� CA ����������� ��j�� � � ����� � CA- � �� �¡¢ � ��b£� ¤ � �>¥� ¦ �¨§ �© ¤«ª §�¬� �® ¡¢@¯� , °±�² § ¯��³�� ¬� � ( �¨§ �© ¤ ³ §K´ ��µ¶�· ¡¸z�� ¦&¹º�»l¼½¿¾�ÀÁzÂ µ� ¹º�Ã §� ¼ÄÆÅ�Ç ) ³ §ÉÈÊ ¤Æ¹± �� � ��b£� ¤ � �>¥� ¦ÌËÍ�Î �¸ ª §ÐÏÑ ��Ò� �wÓ� ¾�ÔÕ � ¼¶×ÖÊ Ø �� ¦ÚÙwÛ¢sÜ ¼¢ ¾�ÀÁ  ÓÝ ��µ¶�Þ ÇKß § . ª § ³ Ç   Ò�hà áâ±�ãä � ��b£� ¤ � � Þ § ³ §�å�æ\� �� �¡¢ � ��b£� ¤
� � ¬� � CA ç á ´�èléb� �� �¡¢ê¨Ç ³ Ç � �ë � �ì Ã Ç�í�î¿ïð ç á ³ §ÉÈÊ ¤Æ¹± �� � �� Ü µ¸ ª § ³ Ç@ïÊ ñ ¾�Àò Þ ÇKß § . CA ç á � ��� ��j�� � � ����� � � ��b£� ¤ � �>¥� ¦ �¨§ �© ¤«ª § ³ Ç� �ë ¹± � Ç ¬� �h ¡¢@¯� , °±�² § ¯��³�� ç á � �*ó á �ô ¤öõ�÷Õ ³ Ç � Ç �¨§ ¾�À½ �� ¦ùø §É�ä � Ç�Å � � ��b£� ¤ � �>¥� ¦�ËÍ�Î �¸ ª § Ü µ¶ � Ç ¹ú .

°±�² § ¯��³�� Ã § � ��b£� ¤ � �>¥� ¦ � �� Ü µ¸ ª §  �û� , °ú���Ò� � ��ü�� ¬� � Ã ÇÐýÊ �:þÿ ��� á Å�Ç ³ Ç ¥� ¦ °ú Å � £� � Þ ÇKß § .

27.10. ��������	�
������� ���������
°ú���Ò� � ��ü�� ç á � ¼¶×ÖÊ Ø ª §K� Ç ���  �û� ß § �� ������ � �� � URL �� ¦ �¨§ �© ¤«ª §K� Ç Ã Ç ü § Î �¶�Þ ÇKß § :
https://server.example.com

ü Ç °ú���Ò� � ��ü�� ç á � ¼¶×ÖÊ Ø ª § Ã Ç�!�Ç èlé�� � ¬� � ß § �� ������ � �� � URL �� ¦ �¨§ �© ¤«ª § Ü µ¶ � Ç ¹ú :

http://server.example.com

°ú���Ò�#"%$ò'&Ê ¤ Ü �� �� ¦ !�Ç ¾�ÔÕ)(* £ð (� ãä ¬� � (� ãä 443 Å�Ç,+ � , ü Ç - °ú���Ò�#"%$ò'&Ê ¤ Ü �� �� ¦ !�Ç ¾�ÔÕ)(* £ð (� ãä ¬� � (� ãä 80 ��µ¶�Þ ÇKß § . °ú���Ò�
� ��ü�� ß¨Ç.-Ê ¦ ãä Ü ¼� � ¼¢ �� �0/Í21 é�´ (* £ð (� ãä ¥� ¦�3ú /Í »l¼½54 Ç ¾�Àò Þ ÇKß § . ø § ² §K� � (� ãä � Ó�76 Ã §98�;:< = Ã §�¬� ¤«ª § Ã Ç�í�î¿ïð ç á URL ç á(� ãä � Ó�76 ¥� ¦ ³ Ç � ¼¢ ª § Ü µ� Â µ� ¹º�Ã § � ¼Ä Ö� � Þ ÇKß § .
Ï> � � Þ §�� ��ü�� Ã § ü Ç (* £ð (� ãä ( ç@? , 80 Aú ¬� � 443 Å�ÇCB¨Ç ´ (� ãä ) ¥� ¦ »l¼½54 Ç ª §�Dú ¥Ê Ø Ü ¼� � ¼¢ ª § Ü ��  ¡¢@¯� , (* £ð Å�Ç×Å §,E �� (� ãä Ü �¢
� ��ü�� ç á � ¼¶×ÖÊ Ø ª § Ã Ç�!�Ç ¾�ÔÕ 3ú È� � URL ç á (� ãä � Ó�76 ¥� ¦ ³ Ç � ¼¢ ª §K� � ÅGF ¾�Àò Þ ÇKß § .
ç@? ¥� ¦ È� ¦ Å � Ã § Ü �¢ 6�â±�ãä Ã § (� ãä 12331 ç á � �bü Ç °ú���Ò� ¹± �� Ü µ�IH Û½ ê¨Ç Dú ¥Ê Ø Ü ¼� � ¼¢ H ÛJ ß §ÐÏÑ Ã § � ¼¢ ¾�Àò Þ ÇKß § . Å�Ç Ã § Ü �¢ 6�â±�ãä ç á� ¼¶×ÖÊ Ø ¾�ÀÁ 3ú È� � URL ç á ¬� � (� ãä � Ó�76 ¥� ¦ ³ Ç � ¼¢ ª §K� � ÅGF ¾�Àò Þ ÇKß § . (� ãä 12331 �� ¦ »l¼½54 Ç ª §�¬� � ü Ç °ú���Ò� � ��ü�� ç á � ¼¶×ÖÊ Ø ª § ��� ¬� �
URL �� � ß § �� ������ � Ö� � Þ ÇKß § :
http://server.example.com:12331

27.11. KL ���NM��POQ
Apache HTTP � ��ü�� B �IR ÔÕ · û� õ�÷Õ 8� Ã § ³ §É�* ¥� ¦TS,UÕ ª § Ü �� ß §  �û� 26.7 � ¼� �� ¦ »�ÀVIWú ª §K� Ç Ã Ç ü § Î �¶�Þ ÇKß § .

27.11.1. XY[Z\ ]_^a`bdc�efhg7ikj�lImn
• http://www.redhat.com/mailman/listinfo/redhat-secure-server — redhat-secure-server o á ��µ� Î µ¢
² Ç â±�ãä .

redhat-secure-server o á ��µ� Î µ¢ ² Ç â±�ãä ç á Ã § ��µ¶ ¾�ÀÁ ËÍ ��µì ¬� � Aú ß § ¥� � � �¢ � ¼¶ �� � Å�Ç o á ��µ� ó á ïÊ Ø Î Ò� ç á subscribe ² §
ÏÑ�p± Ü ��Nq <redhat-secure-server-request@redhat.com> rÍ âú �� o á ��µ� �� ¦ °úts é5rÍ � Ç  �û� õ.uò Þ ÇKß § .

• http://www.modssl.org/ — mod_ssl "%$ò �¨§ Å�Ç ãä ¬� � mod_ssl R ÔÕ · û� � ¼¢ °ú ¥� ¦ � ¼���� ¦ ËÍ ��µì ¬� � Ã § ���¢Nv Àw Ü µ� ¾�ÔÕ ³ §
�* ��µ¶�Þ ÇKß § . Å�Ç "%$ò �¨§ Å�Ç ãä ç á ¬� � User Manual �� ¦ (� ¾�ÀV ¾�ÔÕ � �¢kx é ¾�ÔÕ ïð � ��³ §É�* È� ¦ Å�Ç (� ¾�ÀV ê¨Ç�Å � ��µì�Ö� � Þ ÇKß § . "%$ò �¨§ Å�Ç ãä ´rÍ âú ¬� � : http://www.modssl.org/docs/
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27.11.2. �I���������a�a����

• Apache: The Definitive Guide, 2nd edition, ������� Ben Laurie � � Peter Laurie, ¡¢ £�¤�¥¦I§ � O’Reilly &
Associates, Inc.



28 ¨ª©« .

BIND ¬t®°¯ ±

²G³I´�µ¶k· ¸�¹ º¼»½ ¾ ²,¿ À º�ÁÂ ²G³ BIND Ã Ä DNS · ¸ÆÅÈÇÊÉ ËÌÎÍ ³ ÁÏ ¾_ÐÑ Ò ²G³ÔÓ Ç.Õ�Ö¼×Ø�ÙÛÚ�Ü�ÝÞ7ß Ö¼×Ø Í Ö ´áà¶�Õ�Ö¼×Ø BIND Ã Ä DNS â Ù Ç¼ã ä�· ¸PÅÈÇÉ ËÌ Ü àå7æ,ç¶ ÐÑ ¾Tèáé¶�êGëì Õ�Ö¼×Ø , íîðïCñ�ò5óô2õ5öa÷ø ù�ú�û�ü ö�ýþdÿ����� �� íî��� (redhat-config-bind)
	Ñ Ò ¹�Ö Ð
 � Õ�Ö ²,¿ Í ³ ÁÏ ¾ BIND¹ º��º�� ç¶�� çì ÐÑ Ò Ü àå ´áà¶�Õ�Ö.»½ ¾�� µ¶ � à� · ¸tÅÈÇ.Õ�Ö ²,¿ Ü àå7æ,ç¶kÉ�������������� ³ ß Ö . íî ïCñ�ò5óôõ5ö ÷ø ù ú�û�ü ö�ýþ ÿ����� �� íî��� »½ ¾! Ç � �Þ ²,¿ À º�ÁÂ ²G³

�#"Þ � ç¶�¹�ÖGÉ��$ ÐÑ Ò ´áàì Ð
 � Õ�Ö Ü �å&%('�) Ö ß Ö /var/named/ ß ³(* +ì-,.�/ ³ · ¸ /etc/named.conf Ü àå ´áà¶�0 Ö���å21 Ä � ç¶�� çì Ü àå ´áà¶30 Ö���å ÐÑ Òèáé¶ Ü à¶kÉ��4 � ³ ß Ö .

56 798:
/etc/named.conf ;=<>@? <ACB#D#E#F>HGI JLKNMO ? FPRQ DTS(UWV#D ; FPYX U[Z\ . ]^`_=a�b�cdfehgYij kmlon�p g�qrts(uv-w ux ]^zy{!|} ~L� MO��T�A X DN�(���� U ? <� G� �������C� �
� U�B#D�E#F>HGI Jm���A ;=<A��(��R� UT�#D . �(�O E#F> ]^`_=a�b�cd�ehgYij k�lon�p ghqr�s(uvHw ux ]^!y{��I J X D G� � Q D �N� ;=<>W? <A �(�¡£¢¤ E <¥ |} ~ � ¦§©¨(FA GI J ;=<>@? <A Q D X U�ª � � MO ,
/etc/named.custom B#D�E#F> � �C«=¬� Q D X U |} ~ ;=<>@? <A GI J�®H¯ D Q D X U � MO �°�R� U=�#D .

íîðïCñ�ò5óô õ5ö ÷ø ù�ú�û�ü ö�ýþ ÿ����� �� íî��� 	Ñ Ò ¹�Ö Ð
 � Õ�Ö Í ³©±.³ÔÓ Ç.¹ º¼»½ ¾ X ²´³ÌCµ¶¸·¹ ¹ ³»º¼¾½ +ä 1 ÄÀ¿¹ ,ÁÃÂ(ÄÌ É ËÌ ²G³2Å �å¾ÆÇ É��4 � ³ ß Ö . íî ïCñò5óôõ5öa÷ø ù ú�û�ü ö�ýþ ÿ����� �� íî��� 	Ñ Ò ¹ ³G´�µì Õ�ÖC¹ ³�À,¿ æ "Þ , È Ç´É å · ¸�¹ º-ÊË ïCñÀÌÍ ü�û©Îø Ï ÐÑ ÒÑÐ½ Ò ê�ì Õ�Ö Ü�ÝÞ£Ò => ú öÊýþ¸Ó#ÔÕ ÿ���¾� ��
=> ú�û�ü�û ÿ���¾� �� => íî ïCñ�ò5óô0õ5ö ÷ø ù)ú�û�ü ö�ýþ É��$©ÖÏ × ÐÑ Ò Ü �Þ�Ø éì Õ�ÖC¹ ³ Í º � Ö�Ù=Ú�ÜÛÁ 	Ï Ý ÛÁ ,Á · ¸�¹ º ( · Ú , XTerm Þ¶ »½ ¾ GNOMEß º ) ³ É å ) redhat-config-bind æ,ç¶�à ç¶ ÐÑ Ò ��� à çì Õ�ÖC¹ ³ æ "Þmá�â4 � ³ ß Ö .

ãäÃå æÕ 28-1. íîðïCñ�ò5óô õ5öa÷ø ù0ú�û�ü ö�ýþ ÿ����� �� íî���

íîðïCñ�ò5óô õ5öa÷ø ù ú�û�ü ö�ýþ ÿ����� �� íît�� »½ ¾ /var/named/
	Ñ Ò Í ³ ÁÏ ¾ � ç¶�� çì ß ³(* +ì-,.�/ ³´ç. Ü àå ´áà¶kÉ��4 � ³ ß Ö . � ç¶�� çì 0 Ö���å-èÑ Ò ÐÑ ¾é¶`êë ²G³ ß ³(* +ì-,.�/ ³ · ¸íì ³G´áà¶ á�â4 � ³ ß Ö . íîðïCñ�ò5óô õ5öa÷ø ù0ú�û�ü ö�ýþ ÿ����� �� íî��� »½ ¾ ��� à çì á ³Ì � µî · ¸tÅÈÇÊÉ ËÌÎÍ ³ ÁÏ ¾Ñïð ÖÂ ÐÑ Ò � àäI¹�ÖCÕ�Ö»½ ¾ Í ³ »½ � µ¶ � µñHò¹ ×Ø ��ó�ôÑ õ � ³ ß Ö . · Ú 	Ñ Ò èÑ Ò ² º IP öë º¶ 	Ñ Ò ��� à çì Õ�Ö Ü �å � ç¶ ·¹ , ²G³ µ¶ ïð »½ ¾ ½ +ì º¼ ,Á � ç¶�� çì · ¸ ô÷ ø ì�Ö Ã Ä ´áàä (.) Í ³#ùÜç.²G³ ¿¹ ² º ´ ÝÞ ÐÏ Ò ��Ö 	Ñ ¾ Éú$ Ü �ì â IP öë º¶hæ»ûÞ � µü ² Ö èÑ Ò ����� ³ ß Ö .

íîðïCñ�ò5óô õ5ö ÷ø ù ú�û�ü öÊýþ ÿ���¾� �� íît�� µ¶ ïð 	Ñ Ò ¹�Ö Ð
 � Õ�Ö ²,¿ ôÂ � µ¶kÉ ë$ ) Ö º¼ ß º3� ç¶�� çì (forward master zone), � çì � µ¶kÉ ë$
) Ö º¼ ß º�� ç¶�� çì (reverse master zone) 1 Ä ôÑ ÒCý ¸ ²G³´þ¼ � ç¶�� çì (slave zone) ÐÑ Ò ò¹ Í Ö Í Ö.»½ � É��4 � ³ ß Ö . � ç¶�� çì ÐÑ Ò ò¹ Í ÖCÕ�Ö Ü�ÝÞfÒ×ÿ ê�ä 28-1 · ¸�¹ º þ¶ ²G³ »½ ¾ ���� 1 Ä � µ� ÐÑ ¾ Í ³ ÁÏ ¾�� �$ · ¸�¹ º ò¹ Í ÖCÕ�Ö Ü�ÝÞ � ç¶�� çì ÐÑ Ò�� "Þ ´ �� Õ�Ö Í º � Ö Ü µì�� ¸�Õ�Ö Ü �å��ë ��ó�ôÑ õ � ³ ß Ö .
� ç¶�� çì ÐÑ Ò ò¹ Í Ö , � "Þ ´ �� Õ�Ö Í º � Ö Ü µì�� ¸�Õ�Ö Ü�ÝÞfÒ , /etc/named.conf Ü àå ´áà¶ 0 Ö���å21 Ä /var/named/ ß ³(* +ì-,.�/ ³�� Ç â é¶
èÑ ¾ Ù Ç � çå � ç¶�� çì 0 Ö���å ÐÑ Ò Í ³ 	Ï × Õ�Ö Í ³�±.³ Õ�Ö ²,¿
	 û ����Ã��º�Ñ ¾_ÐÑ ÒtÐ½ Ò ê�ì Õ�ÖC¹ ³ Í º � Ö���� ò æ� => 	 û ���� ÐÑ Ò Ü �Þ�Ø éì Ó Ç öë Ü �� ¹ ³ Æ¶ . Þ¶ É ËÌ�#"Þ � ç¶;¹�ÖGÉ��$ ÐÑ Ò ì�º ´�µ¶�Õ�ÖC¹ ³ æ "Þ named ¹ º� ³»º¼ »½ ¾ Ü àå ´áà¶`0 Ö���å-èÑ Ò ÐÑ Ò ß ÖC¹ ³ ��� ² º ÐÏ õ � ³ ß Ö . �Ï � ç� Õ�ÖC¹ ³�À,¿ æ "Þ ��� ò æ� => �� ���� 	Ñ ÒÜ �Þ�Ø éì Õ�Ö ²,¿ �#"Þ � ç¶ ¹�ÖGÉ��$ ÐÑ Ò ì�º ´�µ¶�Õ�Ö Ü�ÝÞ�Ò �Ï � ç� Õ�Ö Ü �� ¹ ³ Æ¶ .
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28.1. #$&%(')+*(,-/.(0213&46587:9) 7:9;=<>@? 0BA
0 ?
C
DFEGIHKJMLNJKOPRQNS�TUWVX DZYG
[]\F^K_`baced YfhgKij LNJKOPRQNS Dlkf Dlkmonp qsrtvu Jxw"Jxy zN[]\Z{]|` , }~������ S��p � np q��� q�� Em w"JZ�"_`������� ��������� ����8���� �� � ���np q �¡ `(¢¤£m(¥¡¦e§¨ � E©ªy z¬«X .  JF® ¦°¯ ±R² zxH"z gK³´8µ¶�·x¸ ��¹º¼» ���½ ¾m OPW¿À DFE©
Á km �]Â` ¯ ± LNJKOPRQNS Dlkf Dlkm(ÃÄVXvÅ ± D _` { kf np q DFE©
Á km w"Jxy z u z
� J � Y©IÆ"zxÇKJ .
ÈÉ � EÊ 28-2 ¯ ± y SMËX  z"Ì� �ÎÍ  Ï H S ÁÑÐÊ+Ò ¦ TU�nc�ÓKÔj  z DlkG(ÕNz]LN\IÇKJ np Ö
×NØ(Í YÙ np � nÚ Û �]|`  zIÆKJ]ÜKJ]Ý YG Í  Ï DFE©IÆ"zxÇKJ :

• Þ�ßáàâ ã —  zZ^l ` ÓKÔj ¯ ± y S d Yf(ä� Ö DFE©
Á km w"JZ�"_` VXvÅ ± D _` { kf .

• å � ��æ! » �� — /var/named ç ØIè ³´ Ál|`2é ê´ DNS ë ±  z QNSFì ±  zNOPîí J DFEG Ã í J DFEG2{ kf .  z í J DFEG2{ kf np ��ï z ¯ ± .zone  z�ðñ ò np �
VXvÅ ± D _` { kf «PóTU y"JF^l ` �¡ÐG(^lÐf:ô z  S DFEõ ap Û Æ"zxÇKJ .

• �"�ö �÷ ø — LNJKOPRQNS Dlkf Dlkm
¯ ± y"J nù ú é ûü  zxÅ ± DFEG §¨ OX .

• 1 ý ��þ ��æÿ�� ��� � (SOA) — SOA (State of authority) � ±��� VP .  z VXvÅ ± D _` ¯ ± y"J nù ú é ûü u JF^ Yf ^lÐm g Ô� gK³´
	 DFEÊ y S � S��p q� zZ^lÐfhg Ô� Æ"zxÇKJ .
• � ß�¬ß � �! ���º�� — DNS ë ±  z QNSFì ±  zNOP í J DFEG Ã y zZÕNz D ÐG d  `�� . y zZÕNz D ÐG d  `�� Ì� � í J DFEG  z d |` Í kf é ûü���� LNJ]ÇKJ añ � � J u J�p ú u J ô z  S , ¥¡¦�� Yf Dlkf Dlkm(Ã ap q � ±  z ËP 	 DFEÊ y S � S u J�� z]�"_` Ã ë ±  z QNS��p q�Í ÐÊ�� £m g Ôü! ¨ DFEõ#" ±W¥¡¦ �ñ Û Æ"zxÇKJ . µ¶Î·x¸ ��¹º Þ�ßBàâ ã� ��� ß �� � �! �"�� µ¶%$& VX(') Ì� � �¡ÐG(^lÐf  z d |` Í kf é ûü*��� LNJ]ÇKJ  zBy zZÕNz D ÐG d  `�� �p q �p ú u Jxy z,+ E©IÆ"zxÇKJ . -X�Ì� � � ß�¬ß � �! ���º.� Í Y/Dlk0 ¯ ± ² zxH"z gK³´ � �! �"�� � S��p � np q��� q�� Em w"J  \  \K[ S ðc  z(^ Em ^lÐ©oy zZÕNz D ÐG d  `�� �p q �¡ÐG(^lÐf w"Jxy z"Ì� �8Í  Ï VX u J Ì� ú g Ô� Æ"zxÇKJ .
• � ß2143º � �! �"�� — DNS ë ±  z QNSFì ±  zNOP í J DFEG ¯ ± � S ^ Yf:ô z  S DFEõ Ì� �65,798,:� , 5,7 � ß µ¶ , » 3º � ß , ;hß �¶ TTL (Time to

Live) Í Y/ . <X(=p �ÎÍ Y/ np �6>U?� Â` ² z DFE©IÆ"zxÇKJ .
• @ ¸BAC µ� — � ��%DE , � �!.FHG� , þ ��æÿ6� ��� ��IJ gLKj Ã � ±��� VP � JNM�O´ np q�rtvu J , P |` ^ E©ªw"J È� � YmRQ ± g ÔüS ¨ DFEõ ap Û Æ"zxÇKJ .

TUWV æÿ 28-2. ���� ������� � ����8��� � �� � �� }~�����X��°� ß
1 ý �Mþ ��æÿY� �Z� � (SOA) u J dFÂ` VP y z � zZ^lÐf:ô z  S \[ w"JZLN\ , � zNOX gK³´ @ ¸�AC µ�^]t ðc ¯ ± y S }~���� � S��p � np q �� q�� Em w"J  \_� zNOX gK³´
gK³´ " ¦ Ã 	 DFEÊ y S � S � ±��� VP`�p q � zZ^lÐf ¥¡¦ §¨ y"\ \[ g Ô� Æ"zxÇKJ .
aced YfhgKij LNJKOPRQNS Dlkf Dlkm(Ã �¡ÐG(^lÐf np q LNJ]H"z]� kõMÇKJZ{]|` , a4bc ��¹º � S��p � np q��� q�� Em w"J  \ ÈÉ � EÊ 28-1 ¯ ± ÆKJ nÚ � §¨ «d ÓKÔj «PóTU ô z2=Ú q  J u JZ� E©y z¬«X . /etc/named.conf �¡ÐG(^lÐf í J DFEG np q u z �Ú e w"J È� <X(=p � " ¦ d kG Dlkf Dlkm í J DFEG np q /var/named Ç"z�f ¾m ¿U ÕNz ¯ ± u z �Ú e gK³´
� ë ±hgÚ �  zI�¡ÐG(^lÐf í J DFEG np q ÇKJxy z DFEi  S «X VX �Ú e!jñ q ÇKJ nc Å ±9kl ¯ ± y S�m � ���� � S��p � np q��� q�� Em w"Jxy z u z � J � Y©IÆ"zxÇKJ .
 zN[ S gK³´ �¡ÐG(^lÐf «PóTU D _` ¥¡¦ /etc/named.conf í J DFEG ¯ ± ÇKJ np Ö
×NØ2Í YÙ np �on p` ¿À ÕNz u J � £f �¡Ðf é û� Æ"zxÇKJ :



28 q4rs . BIND tvuw q�us 213

zone "forward.example.com"{
type master;
file "forward.example.com.zone";
};

x\y_z|{}�~ {�#�� �6�������`��� �� ��� ��� � �� � ~ {����S�� ��� � �� ��� � x�� /var/named/forward.example.com.zone � ���L�} �� ��� �� z|{���¡¢ � y ��� :
$TTL 86400
@ IN SOA ns.example.com. root.localhost(

2 ; serial
28800 ; refresh
7200 ; retry
604800 ; expire
86400 ; ttl
)

IN NS 192.168.1.1.

28.2. £¥¤¦¨§�©ª`«�¬¯®�°�±²´³hµ £¥¤ª £¥¤¦·¶¸º¹ °�»�° ¹�¼
� ½¾À¿,Á� ��ÂÃWÄ ��ÅÆÈÇ,É � ½� � ½¾ �� �ËÊÌ.Í � � � � y,Î��\Ï�ÐÑ , ÒÓYÔ4ÕYÖ É�×� � �� �ºØÙ �ÛÚ �¾ � � z�ÜÑÞÝàßváâäã rsÛå4æç¯è Õ4éê6ë�ì ßvás ßváâ �� � z|íÑ�î �¾ � � � y Í yÖ � Ú Áï � y ��� . z|{}�~ {� � � z �} IP ðñ Å�Èòôó�õö 3 ÷ ø ò �� ùÀú ûü (octet) �� � �L�ï�ý ½¾�þ ø%ðñ z �ï � y ÿ� . � � �� ���� � x É , IP ðñ Å� ¿ {��� y
192.168.10.0/255.255.255.0 �� � z|{}�~ {� � � � y,Î��\Ï�ÐÑ IP �� é	 ( 
�� 3 �� ������ ) ú �¾ ÅÆ��� �L�ï�ý ½¾ Ú��Ñ � � 192.168.10 �� �
�L�ï�ý ½¾ � � � y�Ï�ÐÑ����¢ � y ��� .
 ! Ú �� 28-3 � �Z� É �� x\y#"Ù �%$ íü'& É ý {�)( ø+*, �- ó�¡Ã x\y ��� �� �/.102$ Á3 �� � �� 4 z�ÐÑ �� � Í �65 y  7 � ��8���9 Á} $ íü �L�ï � y ��� :

1. IP �� é	 — x\y ~ íÑ ó�¡Ã � �Z� É �L�ï�ý ½¾ � � z�ÜÑ ó�õö 3 �� ùÀú ûü .

2. ßváâäã rsÛå4æç IP �� é	 — : ÐÑ ~ �ï<;= � Í � "Ù � ���� ��¡Ã?>� ù ÿÆ *, � É , �L�ï�ý ½¾ ��@� IP ðñ Å� � � Í y ¿ �Ñ � � x�� Ä y6A,y�B ø �6C 5 � �L�DFE� 4 � y ��� .
3. q�uG�H� � — Ä ��ÅÆÈÇ,É � ½� � ½¾ � �#� � �� � ���I x\y�J � �L�} ðñ Å� .

4. K Õ ßMLwON ás — /var/named P 0RQ �� ý ÐÑ2��@� DNS S � x\y Ç,ÉUT � x\y ÅÆ � ���L�} ò � ���L�} Ï ½� .

5. 1 V ÕXW ßMLY[Z ì]\Zì (SOA) — SOA (State of authority) ^ �`_7�aÆ . x\y a� J � � ÜÑ � �È� � �� � ���I Í � ~ Á� ~ {¾ ��¡¢ ����cb*�L��� É Ö É �� � 5 y ~ {� ��¡¢ � y ��� .
6. Zed�fgd ß uw ã#hiFj — DNS S � x\y Ç,ÉUT � x\y ÅÆ � ���L�} ò � y6A,y � {} ¿ íÑ2k . � y6A,y � {} ¿ íÑ2k "Ù � � ���L�} x\y ¿ ÐÑ $ ½� ���I�l�m Ä ����� E= n 5,� Í �o� � Í ��p y,x É , þ ørq Á� � ½� � ½¾ òsE� � ^ � x\y �Æ b*�L�� � É Ö É Í �Rt y�z�ÜÑ ò S � x\y Ç,É �� �u$ {� � �¾ ��¡Icvñ �L�D ÷ � þ ø o= 4 � y ��� . w	yx�z ßM{i}| d`~� �
Z ì�\ d éê tvuw q�us w	}�� a���� "Ù � z|{}�~ {� x\y ¿ ÐÑ $ ½� ���I�l�m Ä ����� x\y � y6A,y � {} ¿ íÑ2k �� � o� � Í � � y1� �ï � y ��� . �� "Ù � Zed�fgd ß uw ã#hiFj$ Á� � ½� � � � y & y ���� tvuw q�us Ö É�×� � �� �!ØÙ �ÛÚ �¾ � � x���x���Î É ;- x\y ~ �¾ ~ {ï � y6A,y � {} ¿ íÑ2k �� � z|{}�~ {� � � � y#"Ù �<$ íü a� Í � "Ù � ��¡¢ � y ��� .

7. Zed��M�i tvuw q�us — DNS S � x\y Ç,ÉUT � x\y ÅÆ � ���L�} � � 5 É ~ Á� p y,x É �L�D "Ù �)�1�e�1�s , �1� Zed w	 , N �i Ô d , � d é	 TTL (Time to
Live) $ Á� .

8. W ßMLYsZ ì]\Zì — � ½¾À¿,Á� ��ÂÃ(Ä ��ÅÆÈÇ,É � ½� � ½¾ � �Z� É � � �� � ���I b*�L�� � É Ö É �� � ÊÌ.Í � , : ÐÑ ~ �ï � �  7 z Á¾�� � � � z �} vñ �L�DFE� 4 � y ��� .
t y Å������ ���� ÷ ø ò b*�L�� � É Ö É �� � �L�ï�ý ½¾ � � � ��x6� ��¡¢ � y ��� .

9. ßváâäã rsÛå4æç �� é	���z | de�� � — � ½¾À¿,Á� ��ÂÃ*Ä ��ÅÆÈÇ,É � ½� � ½¾�� ø ò IP ðñ Å� P 0 k ÅÆ��� Ï ½� ò >� ù �� ù �L�ï � y ��� . � � �� ���� � x É � ½¾¿,Á� ��ÂÃ(Ä ��ÅÆÈÇ,É � ½� � ½¾ 192.168.10 � ��� ø ���� ßváâäã rsBå4æç �� é	���z | de�� �(� � IP ðñ Å� 192.168.10.1 P 0 k ÅÆ��� Ï ½�
one.example.com �� � ��¡ e¡£¢ �L�ï�ý ½¾ � � z �} vñ �L�DFE� 4 � y ��� . ¤ �� ~ íÑ ���� k ÅÆ��� Ï ½� �L�� �� � � ��8�� � ø*ðñ Í y � y � � x�� k ÅÆ��� Ï ½�Ä �65 y�Ï Á¾ � � "Ù � ¿ �Ñ aÆ � y ~ {� (.) x\y P 0 x6� ��¡¢ � y ��� .
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«¬®]¯° 28-3. ±�²³µ´ ¦§·¶M¸¹cº]»M¼½<¾]¿ ±�²§ ±�²³ÁÀÂÄÃ »rÅM» Ã+Æ

1 Ç »�È ± ¯°sÉ ¿�Ê�¿ (SOA) ËÍÌÏÎUÐÑ'ÒÓÕÔ�ÖØ×ÍÖ6ÙÛÚÜ+Ý Ö1Þ�ß#Þ6à·á Ì6â1ã , ä Ö1åæFçÍèé È ± ¯°êÉ ¿]Ê�¿<ëì�íîOï ð ÔÍß ÀÂÄÃ »µñ ßròó ô�õó öø÷ù ö·úUûü á Ì Þ ã
ä Ö1åæFçÍèé çÍèé2ýÛþ�ÿ���� û� ÔÍß ñ ß�� ð��	 ÒÓ�
ó ö ×ÍÖ6ÙÛÚÜ� þ��� Ô ã Þ6à ç����� Ö�� Ì .
���ü Î��Ü ç��� â1Ì åÓ��1ß ���Ü ���ü ÿ! Ú" ÙÛÚÜ õó ö â1Ì$# Ö  $�% � Ì'&$(Ñ , )+*, ±+-. ñ ßròó ô�õó ö®÷ù ö·úUûü á Ì Þ ã0/1 úUû� 28-1 ï ð � Ì õ2 ô ��435!6 �� 3Ó879 Ý Ö;:2 ö Þ Ì ËÍÌ  û<
Ô�Ö 3æ . /etc/named.conf  Ú" ÙÛÚÜ>= Ì � û" õó ö Ë Ö?
2 @ á Ì;/	BAæ :ó ô ýÛþ Î �" ���Ü ���ü = Ì � û" õó ö /var/named �#Ö$C DüFE9HG Ö ï ð Ë Ö?
2 @ çÍèéIKJ ð�L2 ô Þ6Ö  Ú" ÙÛÚÜH= Ì � û" õó ö � Ì Ô�Ö � ûM Þ�ß 3æ Òæ 
2 @ONP ö � Ì õîRQ ðTSU ï ð ÔÍßWV�¿ ¥M¦§ ñ ßròó ô�õó öÄ÷ù ö·úUûü á Ì Ô�Ö Ë Ö ñ Ì ú �< � Ö�� Ì .
Þ6Ö�X�ß çÍèé� Ú" ÙÛÚÜ 3Ó879 �ZYÑ � þ /etc/named.conf = Ì � û" ï ð � Ì õó [�\�]W^ �_ õó ôa` bÑ Ec G Ö ËÍÌed�fÜ  ÚÜhgji��� Ö�� Ì :

zone "10.168.192.in-addr.arpa"{
type master;
file "10.168.192.in-addr.arpa.zone";

};

Þ6Ö  Ú" ÙÛÚÜ õó ôlkæFçÍèé � Ì õó [/ï ð � Ì õ2 ô ÙÛÚÜnmæ 
ó ö Ô Ì õo p á Ì Þ ã /var/named/10.168.192.in-addr.arpa.zone = Ì � û" õó ö
d�fÜ  ÚÜ ç����� Ö�� Ì :

$TTL 86400
@ IN SOA ns.example.com.root.localhost(

2 ; serial
28800 ; refresh
7200 ; retry
604800 ; expire
86400 ; ttk
)

@ IN NS ns2.example.com.

1 IN PTR one.example.com.
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2 IN PTR two.example.com.

28.3. xy z|{�}�~W������h�� �h�������n������� �

2 ���W����������?�����!�'����$�Z �¡¢4£¤ ¥§¦ ¨h©'ª;«� ��¬ ��¬®°¯¤ ¥4±²´³ ��µw��¶ ª �$�'·$¸¢ , ¹º¼»+½¿¾ �?À¤ Á ¯¤ ¥¼ÂÃ ¥FÄZÅ® µw�'Æ ¡¢�ÇÉÈÊ ËÍÌÏÎ�Ð+ÑTÒÓ�ÔjÕs ÔjÕÖ�¯¤ ¥ ÆØ×¢nÙÏÚ®nÛØÜÝÞ Æ Åß ¶ ªáà� . © �Zâ Üäã ¨�åjª � ª$æ�çè4éêaë Î Ô+ìíïî Õsað ñ® ���òó � Åß�ô�¬® Ä$õ¢ ã ¨ £¤ ¥§¦ ¨h©'ª;«� ��¬ ��¬®nö|��´÷ ¨ �Z¡¢ ·$¬ ¯¤ ¥ � Åß�ô�¬® µw��¶ ª ³ ª ¾ � Ä �ßeø ª�ù � .
úû ÄZÅü 28-4 ã ¨ ¶ � «� ©'ªwýÃ Á4þ ×ÿ � � ô��ü�� Ü ��a¯�����	 ©'ª ��¬��
 ª � � ù � ¯¤ ����nþ �� ©'ª ¯� � Æ ¸¢ ©'ª ø ������� �� þ ×ÿ � Åßeø ª�ù � :

• Ð+Ñ��Ê � — ©'ª   ×¢ ���	 ã ¨ ¶ ��� ���Ã � � Åß�ô�¬® µw�'Æ ¡¢ ��´÷ ¨ �Z¡¢ ·$¬ .

• � ½��Ó! #"%$& ' �& ' — £¤ ¥§¦ ¨h©'ª;«� ��¬ ��¬® ©'ª�( ¨h©'ª ���#)¤ ¥ þ �ü+* Ú® æ��, ©'ª )¤ � ¶ � ¾ � . -�/.¤ Á þ �0 ¯¤ Á21354 æ�çè IP
ÝÞ �� ©'ª�© � ©76§æ��8 ø ª�ù � .

ð ñ® ���òó � Åß�ô�¬® Ä$õ¢ ã ¨ £9 :<; ��= �  >�ü (.) à�8�� ©'ª@?² © �  �¡¢ ¯� ¥ ¾ � )¤ Á4æBA	 Æ Å®nö IP
ÝÞ �� )¤ ¥ � Åß�ô�¬® µw�'Æ Åß ¶ ªáà� .

• C ½ Ô�Dv î Õs — /var/named = �FEwçè ô�¸¢+GIHè DNS ( ¨h©'ª ���BJ ¨h©'ª ��LK � � Å� ö K � � Å�W·$¬ .

MN�O DP 28-4. ÈÊ ËÍÌÏÎ�Ð+ÑTÒÓ�ÔjÕs ÔjÕÖ ¹º¼»+½@Q+½ä» Ñ

£¤ ¥§¦ ¨h©'ª;«� ��¬ ��¬®nö Æ ��n >� ¯¤ ¥ ���$� ª Æ ¬R ù � ·$¸¢ , S�TU Ô+ìí ¾ �?À¤ Á ¯¤ ¥ ÂÃ ¥FÄZÅ® µw� © � úû ÄZÅü 28-1 ã ¨ ø � ¯� Á ÝÞ àV ���	 à�8��XW ª .� ¥F© � ³ �'Æ Åß ¶ ªà� . /etc/named.conf Æ ��n >� K � � Å� ¯¤ ¥ ³ ª )� Y µw� úZ -�/.¤ Á\[ Ü � ¬�l��¬ ��¬® K � � Å� ¯¤ ¥ /var/named ùwª�] ñ® ò� 
 ª ã ¨ ³ ª )� Y æ�çè Ç( ¨F^� Á�©'ª Æ ��n >� K � � Å� ¯¤ ¥ ù ��¶ ª � Å_ © � à� �� )� Ya`9 ¥�ù � ¯� ÷ ¨�bc ã ¨ ¶ �+de" q+rs ¾ �?À¤ Á ¯¤ ¥¼ÂÃ ¥FÄZÅ® µw��¶ ª ³ ª ¾ � Ä �ßeø ª�ù � .
©'ª � � æ�çè Æ ��n >� à�8�� �Z¡¢ ÛØÜ /etc/named.conf K � � Å� ã ¨�ù � ¯¤ ����Wþ �� ¯¤ Á\f g¢ òó 
 ª ³ � * Ú Æ � GIh8 ø ª�ù � :

zone "slave.example.com"{
type slave;
file "slave.example.com.zone";
masters {

1.2.3.4;
};

};

named ¶ � ¾ ª �� ³ � ���������� ¶ � ¾ �?���i² ��� ��¬ ��¬® ( ¨h©'ª ���#)¤ ¥ ù � ¯� ����� � �j ýÃ Á .� k � õ¢
/var/named/slave.example.com.zone Æ ��n >� K � � Å� ©'ª * Ú Æ � GIh8 ø ª�ù � .
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�r���� �F� ����� Red Hat Enterprise Linux �I������ ���� ���������B� �¡�¢£/¤�¥ , �r���� �F� �7¦�§¨�©�ª �7«�+¬%® ¯±°³²�µ´® �·¶ ��¸�¹�º»5¼ ¡�½¾ �r���� �F� � �B�  � �¿ ¢À �B�  , ´® Á �B�  ´® �·Â³Ã ¸7Ä ¡�¢ÅFÆ �ÈÇ�� . � � � §É �I������ ���� � �BÊ�Ë «¨ÍÌIÎ¾ Ë ²¨�ÏÐ ® ¯ ¸7�Í�� �·¶ ��¸�¹Ñ�r���� �F� � ® ¯%°³²�µ´® � ¡�¢£ ° §¨ ºÒÔÓÐ �BÕÖ �× Ç�� ® ØÙ° §¨ ºÒ � �·ÚÛ ØÜ�Ý¾ ° §É±Þ ²�uß»5à Ê � �âá �Èãr� ¡�½¾ �r���� �F� �+ä � ¸7� à ÊBå � ¸7���� ® ¯ ¸7�Í�� �·¶ ��¸�¹ �B�  ´® � �® ¯\æç�è>éê ¡�¢ÅFÆ �ÈÇ�� .
ë�ìí/îï ðòñIóô5õ óöX÷øúùû ÚÛ Ø �r���� �F� � Ë ²¨�ÏÐ °³²�+ü éÉ ¦ Õý LDAP, Kerberos þ ª SMB ® ¯ �B�  ´® � ÿ� �� ����� ¯ ���� ²� Ë ²¨ ¶ � ÓÐ 	 Á NIS,
LDAP ©�ª Hesiod ® ¯ � ²� Ë ²¨ ¶ � ÚÛ Ø ä � �r���� � Ì�
ÅFÆ �ÈÇ�� .

��������
�������������� � "! #�$�%'&(')* +-,. �0/132465798;:�=< :>@?.BACEDF G $;H"IJ KML H�NPO�Q;R TS � QVUW IF G@XY K[Z�\]B^_ X` N �Va H=b � � R Tc � ^_ X`edfhgi ����j� � L H � Ukml HVnPo] ,
NIS p � LDAP ��� Z Rq IF +sr'tu cVv�wxBy�z] XF K Q;R �|{W IF + Q;R TS � QVUW6}~ K ���P� H L�� IJ K[� ���;� y R�m�F � a;��l H .

¸7� Ë «¨ � � � Ê ÚÛ Ø ¸�¹�� Ê Ç�� ® Ø �B�  ´® �6� «¨ � ÕÉ �® ¯ � �;� � ¶ �;� � � ²� ¦�§¨ ¶ � � � �7«���® � Æ �ÈÇ�� . � Ã � �  , ë�ìí/îï ð ñIóô5õ óö ÷øúùû ® ¯ �r���� �·¶ ��¸�¹ ¸�¹�� Ê
�B�  ´® �s� «¨ � ÕÉ �® ¯ � ²� Ë ²¨ ¶ � ÚÛ Ø � «¨ � ²� � � � ÃI¶ ��¸�¹ � ²� ¦�§¨ ¶ � �× �BÕÖ �® � Æ �ÈÇ�� .
ä � ��s�����«� � � � Ê ���� Ã�� ÕÉ�� Ê�ËP� �� ë�ìí îï ð ñIóô�õ óöò÷øúùû ® ¯ �I� Ë «É ¶ �È�I����¹7¦;�  , � Ã � � � � � Êh¡¢¤£�¥�¦§©¨"ª¬«ï  => ®°¯T±²B³�´µ ñIóô
õ óö => ë�ìí/îï ð �® ¯ � � ·¶ éÉ ¶ �È�I�È� Ê Æ �=¸�¹£ ÿ� 	 º ÿ� �� ( �¼» , XTerm ½Ð ÚÛ Ø GNOME ¾ ªM¿ ¯�À ô ) � � � Ê authconfig-gtk¦�§¨¬Á §¨ �® ¯ �BÕ� Á §É ¶ �È�I��¦;�  Ì�
ÅFÆ �ÈÇ�� . � �É �� �� �r� �ÃÂ  � Ê�ËP�  �® ¯ �I� Ë «É ¶ �È�I����¹7¦;�  , ¸�¹£ ÿ� 	 º ÿ� �� � � � Ê authconfig ¦�§¨¬Á §¨ �® ¯ �BÕ� Á §É ¶ �� Õ� �I�[ÄÐ .

5Å ÆeÇÈ
y�z] XF KÊÉu giÌËx=Í ÎÏ IF GÐX~ K gÑ L HV$ � nPo] , QVo] Z U Ò$;H�Ó;ÔÕ N � XF Ö $ �×� �W IJ KÙØÃÚÛ ZÝÜÞ y {ß�a;��l H .

29.1. à�áãâä¼åçæ áéè�êëíìî
®�ï=ðñ ðhò ï õ óöeóø ¶ é� � �·ÚÛ Ø ¸�¹�� Ê ��� � ���	 � � �  ¸7� �BÕÖ �® � Æ �ÈÇ�� . �	 � � �  �® ¯ ¿ ¢£ô� ²¨öõrª ¶ �È�I����¹7¦;�  , �	 � � �  � §÷ � ��á �Èãr� ¡�½¾ � � 6ø¼ù �� � «É �� ® ¯� � ·¶ éÉ ¶ �È�I��¦;�  Ì�
ÅFÆ �ÈÇ�� . �	 � � �  �® ¯ � � ¿ ¢£ô� ²¨öõrª ¶ ����¹7¦;�  , ø¼ù �� � «É �� ® ¯ Ç��È�I� �Û ¯Òú ÕÉ ¶ ��¸�¹ � � ·¶ éÉ ÌIÎ¾ ° �û �® ¯ Â³Ã ü � ¶ �È�I��¦;�  Ì�
ÅFÆ �ÈÇ�� . ýÙþÿ ë�ìí� Ê��® Ø �® ¯ �Û ¯Òú ÕÉ ¶ ��¸�¹ ÿ� ����� � é� �® ¯ ´	 � �� ¶ � �× � �  ° §¨ �r� ¡�¢ê �® ¯ �BÊ�Ë «¨ ¶ � � Õ� �I�[ÄÐ .
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������� 29-1. ����� �"! � � ��$#%
&('*)+ ,.-/ 021/ 043 576(8:9; <>=(?@ )/ ACBEDF BHGIKJ GL 6 'NM(OP 3 5RQTS�U '(VEW BHGIYXEZL U ':[\^]`_acb+ Aedgf &(' :

• hji��lkY����� �m! � � ��$#% — V f )/ ACBEDF )+ n BHoFKpTq@ U ' 6�f X DF V f�1+ , 6(8`r(fjst�u S�6�fwv 5 -/ < (nscd) V fyx Oz BHGL|{g}E~ fE� W�����(_L 6�fl6�f J ?@e����dgf &(' .
V f )/ ACBEDF )+ n 6 '*)� � U ' 6�fj� W X DF , nscd � S���fE�(f�1+ n BHGI�� fHU ' 6 W(VN�KM(O� dgf &(' .

• NIS ! kj�7������� ����4��� — V f )/ ACBEDF )+ n BHoFKpTq@ U ' 6�f X DF 6�fjst2� �� )+ n NIS �; n � '(V f ] oF ¡¢�£¤ BHGIKJ GL U '(VEW NIS 6(8`r`8`3 5 J G¥4b/ 0eU '(VEW6 '*)� � � 'E¦ } ] ?�Y§ 1+ n ]`¨F ©+ � M(O� dgf &(' . NIS ���� � �� r`8�ª+ < )+ n �; n¬« _@ U '(VEW NIS ®2¯ 5 ]`¨FK° } NIS 6(8`r`8�1+ n �(f J GL|± S³²´ B _¥ 6�f�µ® . NIS6(8`r`8N¶ ' �(f J GL�~ fE�(f ] ?· µt X DF , v 5 -/ < )+ <¹¸t £¤ tRu S�st �(_L )+ n ª/ � U '(VEW NIS 6(8`r`8�1+ n = G�Yº q@ 6�f ® M(O� dgf &(' .
V f )/ ACBEDF V f J ?@m»/ � U ' ¶gf½¼�f ± S�6(8:9; < ypbind � S���fE�(f¾¶ ' BHGI�� f ~ f V 8 ]`_a V 8 VN��M(O� dgf &(' . NIS �(fH¿EÀÁ V fÂx Oz BHGL|{g}E~ f X DF ,
portmap ° } ypbind 6(8`r(fjst ¶ ' 6�f J ?@ ~ fE� Wm����(_L 6�fE3 5 ® 6�f J ?@e���� dgf &(' .

• LDAP ! kj�7��Ã���� ����4��� — LDAP )+ n ª/ � U '(VEW 6 '*)� � � ' J GL ¸® 1+ n = G�Yº q@ U ' ® 1/ 0>6�fjst2� �� )+ n BHGIKJ GL U ' 6�fj� W X DF V f )/ ACBEDF )+ nBHoFKpTq@ U ' 6�f¾¶gf�r ' « ?¥ dgf &(' . LDAP ���� � �� r`8�ª+ < )+ n �; n¬« _@ U '(VEW LDAP Ä ��RÅjÆÇÉÈ k:Ê�Ë
 DN ° } LDAP �|Ì7Í7Ì 1+ n �(f J GL|± S²´ B _¥ 6�f�µ® . XjÎF ]`_I TLS Ï ÐÒÑ kC� �mÓ � ÑÕÔ � �ÖØ×Ù Ú � Ð � ��mÛ ����Ü �Ý )+ n BHoFKpTq@ U ' 6�f X DF , LDAP 6(8`r`8 £¤ ¸®RÞ qI ] ?�Y§ 1+ n TLS
(Transport Layer Security) 1+ n V f )� � U '(VEW ] ?�Y§ {g} M(O� dgf &(' .
V f )/ ACBEDF V f J ?@m»/ � U ' � W X DF openldap-clients � S���fE�(f¾¶ ' BHGI�� f ~ f V 8 VN�YM(O� dgf &(' .
LDAP ° }CßgàÁ4á DF ��âÁ ¸® &(' � 'Eã 5 M àÁ J GL ¸® 1+ n ¿EÀÁ U ' B ¨F &(' X DF , Red Hat Enterprise Linux ä Oå�æ® ¶ '(V f t 1+ n ä Oå�æ® U ' 6�f¾¶gfr ' « ?¥ dgf &(' .

• Hesiod ! k`�7��^���� ����C��� — 6 '*)� � � ' J GL ¸® 1+ nèç _I µé M àÁ J GL ¸® 1+ n ¿EÀÁ = Z@ Hesiod v 5 V f¾êj8`ë 5 V fjst 3 576(8 = G�Yº q@ U ' ® 1/ 0ì6�fjst
� �� )+ n BHGIKJ GL U ' 6�fj� W X DF V f )/ ACBEDF )+ n BHoFKpTq@ U ' 6�f¾¶gfYr ' « ?¥ dgf &(' .
hesiod � S���fE�(f�1+ n BHGI�� fHU ' 6 W(VN��M(O� dgf &(' .

29.2. íKîï^ðñóò
��	
�� � pTq¥ 3 576(8:9; <èô ¡¢ ¼Nõ7ö÷ ]`¨F ©+ �Âø ?L B _@ )+ n BHGIKJ GL U ' B _Iúù´ ]`_acb+ Aedgf &(' . )/ ACBEDF )+ n x Oz BHGL|{g} U ' 6�fj� W X DF , )/ ACBEDF ] Zû 3 5m¼�f � f M àÁ ø ¨F�üþýö÷ ø ?@ st 1+ n �; n¬« _@ U ' 6�f X DF ���� dgf &(' . )/ ACBEDF )+ n r(fEx Oz BHGL|{g} U ' 6�fj� W X DF , BHoFKpTq@e��âÁ üþý ö÷ ø ?@ st 1+ n BHoFKpTq@ ± S:ÿþ57U ' ® 1/ 0 &(' 6�f �; n¬« _@ U ' 6�f X DF
���� dgf &(' .
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������� 29-2. ������	 

������ � �� � ��!" �# $&%(') %+*,.- */10 �32�4576 8:9<;�= ��>(? %+*,A@(B/ 2�4CEDGF ��� :

• HJI&KLNMO � ��:PRQTSVUW 
 — /etc/passwd X ��Y[Z, 9<; %G\) /etc/shadow X ��Y[Z, 6 8 Y !]A^`_� a bdc�efhgi Y !]A^ 2[j5 % Z"lkmonpq[r - !/ = � 0 FJs ? @ ') , > F �# $&%(') �� a %+t).u<v" = � 0 FxwGFAy ��z !{ DGF ��� . %+*,}| F}~J� - */ 6 8 0 r bdc�efhgi Y !]A^1w �}� F��# a��� np�� 4� %+*/�� �(�GF(� ? , 0 FJ�m1� �]�f Y(�) �� � w � _� a�� F+�+; bdc�efhgi Y !]A^ 0 ���� � �� a��(�� - !/ 2�4CEDGF ��� .
> F �# $&%(') > F - !"��# � = � s ? @ ') shadow-utils � ;���F q F�_� a %+*,}| F+= � 0 ?�>3� 2�4CEDGF ��� . bdc�efhgi Y !]A^¡6 8¢9<; 2�£� �f ���&qJ� b 8 2�£� - */�f¥¤¦ � Red Hat Enterprise Linux § 4¨}©f w ��> F em 6 8 0 r 0 ���� � qJ�(ª �¬« _® $ - !/ �� a § 4¨}©f = � 0 FxwGF}y ��z !{ DGF ��� .

• MD5 � ��:PRQTS UW 
�¯ S�°T± — > F �# $&%(') �� a %+t).u<v" = � 0 F @ ') , 8 ²¦ a qJ�³> F+= � npµ´¶ %+*/T·�¸�º¹» �¼ Y !]A^½9<; %G\) 256 qJ�.¾��3q F+¿ � \)Y !]A^`_� a 0 ���� � 2�4�ºÀÁ Y[ZÂÄÃ 8¡�+;�ÅÁ ¤¦ � MD5 Y !]A^`_� a 0 ���� � 2�4CEDGF ��� . > F �# $&%(') �� � %+*,}| F ~J� - */ 6 8 0 r¬� F��# a��� npÆ� 4� %+*/�� �(�GF(� ? ,�f Y(�) �� � w � _� a�� F+= ��>(? - *" ²¦ Ç �(�� - !/T·�ÈCEDGF ��� .
• LDAP É ±JÊÌËÍÏÎ�ÐÑ ���³Ò7Ó — ¹» �¼ PAM > F � 4� %+*/�� � ·�¸� �� � �� � ¹� np «¢Ô v].6 8 0 r LDAP �� a 0 ���� � = ��>(?VY \) �� � = � ef _# Ç %+*,.- */
= � ¤¦ � �# $&%(') Y[Z{ DGF ��� . LDAP ��� � � y r�Õ� � �� a�Ö¦ a z[Z" = � %G\)�× , ������ � ~J� ��!Ø �� � �# $&%(') �� a q F - */ �+;ÙÅÁ % Z{ 0 F kf :

• TLS Ú	 ÛÝÜ ±&UW 
�¯ S ÜßÞ � àâáã ä U	 Û � ���P Ò7Ó�å Ðæ — TLS (Transport Layer Security) _� a 0 ���� � = ��>(? LDAP 0 r y r
np �fÙç v,�- *{³è# Ç �� a Y !]A^ � � 2�4CEDGF ��� .

• LDAP é �ÙêJëì °T±ßí�î� DN — DN (Distinguished Name) 6 8�ï �[ð[� 0 ���� � qJ� - */ �f _� a�� *]Añ v" 2�4CEDGF ��� .
• LDAP Q�ò�óÌò — LDAP 0 r y r ¿ IP ÅÁ �f _� a q F - */ 2�4CEDGF ��� .
> F �# $&%(') > F - !"��# � = � s ? @ ') openldap-clients � ;���F q Fxw � %+*,}| Fx�GF >xrVY[ZÂ >xrG>3�.2�4CEDGF ��� . LDAP 6 8:9<; 2�£� �f ���.qJ� b 82�£� - */ �f¥¤¦ � Red Hat Enterprise Linux § 4¨}©f w ��> F em _� a § 4¨}©f = � 0 FxwGF.y ��z !{ DGF ��� .

• Kerberos É ±JÊÌËÍ�Î�ÐÑ ���³Ò7Ó — Kerberos Y \) �� � �� a � 4� %+*/�� �x= � 0 FJs ? @ ') > F �# $&%(') �� a %+t).u<v" = � % Z{ 0 F kf . Kerberos ��� � �
y r�Õ� � �� aôÖ¦ a z[Z" = ��>(?}������ � ~J� ��!Ø �� � - */ �f _� a %+*,.- */ = � 0 FxwGF}y ��z !{ DGF ��� :
• õ�öÍl÷ ± ��ø� ��øì — Kerberos 0 r y r ¿½ù £� ð F Y B/ Y B" �� a %+*,.- */ 2�4CEDGF ��� . ù £� ð F Y B/ Y B" > F z(�) Kerberos _� a 0 ���� � = � ¤¦ � úâ�� �3ûü np 0 r , 2�£� Ã ; > F % !/ ¿ KDC ª � >(? s r @ !ý �� ��Ö¦ a ð[��> F Y t) �� npþ´¶ %+*/T·�ÈCEDGF ��� .
• KDC — Kerberos ÿ F�� �� �� a��¼�� ;�= � ¤¦ � 0 r y rGY \) , ��F �¼�� ; ñ��)
	 r (KDC) _� a - */ ¿ 2�4CEDGF ��� .
• õ�öÍl÷ ±.Q�ò�óÌò — kadmind _� a % Z,�� v5�= � ¤¦ � ù £� ð F 0 r y r _� a q F - */ 2�4CEDGF ��� .
> F �# $&%(') > F - !"��# � = � s ? @ ') krb5-libs � ;���F q F ª � krb5-workstation � ;���F q Fxw � %+*,}| Fx�GF >xr1Y[ZÂ >xrG>3�¬2�4CEDGF ��� .
Kerberos 6 8Ù9<; 2�£� �f ���AqJ� b 8 2�£� - */ �f¥¤¦ � Red Hat Enterprise Linux § 4¨}©f w ��> F em _� a § 4¨}©f = � 0 FxwGF.y ��z !{ DGF ��� .

• SMB É ±JÊÌËÍ Î�ÐÑ ���³Ò7Ó — > F �# $&%(') �� � SMB 0 r y r _� a 0 ���� � = ��>(? 0 ���� � qJ� _� a Y \) �� � = � ef _# Ç PAM �� a %+*,.- */ 2�4CEDGF ��� . SMB��� � � y r�Õ� � �� aôÖ¦ a z[Z" = ��>(?}������ � ~J� ��!Ø �� � �# $&%(') �� a q F - */ �+;�ÅÁ % Z{ 0 F kf :

• � �ì � à �� Ú � — 0 ���� � 2�4� SMB - !" Y *{ « _® $ �� a q F - */ �+;ÙÅÁ % Z{ 0 F kf .

• KL���� ������ � Ü òÌ°T± — 0 ���� � 2�4� SMB ef�� 8 Y \)�� 8 >xr wGF�_� a q F - */ = � % Z{ 0 F kf .
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29.3. &(')+* ')-,/.0214365879
�������  :!$#% � #�";<>=?A@B C�DFEG
HJILK�M8NLOJPQ DSRT NLO4UWVX4Y VX8Z\[]_^`�ab�cd ^`�egfh Z\[]jilk @B m4nlop4q O�r k . UWVX4Y VX8Z\[]js IJt\uGwvx C e Rh t RX PQzy{}| f~��� qlk6� f� PQ� k �� PQzy{}| f~����� M��lI�� k v� m4nlo���� D f���x � q O�r k . DFEG��x m v� � eW�Gwvx C��� 29-1 � M��� DL��6� OJN�I D f���x � q O�r k .

�� � !¡ � !$#%�¢¡£�
--enableshadow ¤\¥ ^`§¦¨ DL©ª
«�¬ o� e RX®g¯
--disableshadow ¤\¥ ^`§¦¨ DL©ª
«�s O ¬ o� e RX®g¯
--enablemd5 MD5 DL©ª
«°¬ o� e RX®g¯
--disablemd5 MD5 DL©ª
«°s O ¬ o� e RX®g¯
--enablenis NIS ¬ o� e RX®g¯
--disablenis NIS s O ¬ o� e RX®g¯
--nisdomain= ± domain ² NIS ^`�³ M DFEGµ´lOLt RX
--nisserver= ± server ² NIS �lI s I�´lOLt RX
--enableldap � k v� m ´ k t RX�¶`¸·x ¹ DFEG��x m»º k @B C½¼ M LDAP vx ¹ � k v� m
--disableldap � k v� m ´ k t RX�¶`¸·x ¹ DFEG��x m»º k @B C½¼ M LDAP vx ¹ � k v� m»º k ´lO DL©¾ vx ¿
--enableldaptls LDAP � M TLS ·x ¹ � k v� m4nloÀ
--disableldaptls LDAP � M TLS ·x ¹ � k v� m»º k ´lO DL©¾ vx ¿
--enableldapauth DFEG��x m � M LDAP vx ¹ � k v� m4nloÀ
--disableldapauth DFEG��x m � M LDAP vx ¹ � k v� m»º k ´lO DL©¾ vx ¿
--ldapserver= ± server ² LDAP �lI s I�´lOLt RX
--ldapbasedn= ± dn ² LDAP i OLÁFÂG DN ´lOLt RX
--enablekrb5 Kerberos ¬ o� e RX®g¯
--disablekrb5 Kerberos s O ¬ o� e RX®g¯
--krb5kdc= ± kdc ² Kerberos KDC ´lOLt RX
--krb5adminserver= ± server ² Kerberos ÃgÄÅ6Æ O4�lI s I�´lOLt RX
--krb5realm= ± realm ² Kerberos ÃgÄÅ6Æ O D VX D V� ´lOLt RX
--enablesmbauth SMB ¬ o� e RX®g¯
--disablesmbauth SMB s O ¬ o� e RX®g¯
--smbworkgroup= ± workgroup ² SMB t ©� DSR~½Ç{ ·È � ´lOLt RX
--smbservers= ± server ² SMB �lI s I
´lOLt RX
--enablehesiod Hesiod ¬ o� e RX®g¯
--disablehesiod Hesiod s O ¬ o� e RX®g¯
--hesiodlhs= ± lhs ² Hesiod LHS ´lOLt RX
--hesiodrhs= ± rhs ² Hesiod RHS ´lOLt RX
--enablecache nscd ¬ o� e RX®g¯
--disablecache nscd s O ¬ o� e RX®g¯
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ÕÖ × Ò¡ØÎ Ò$ÓÔ�Ù¡ÚË
--nostart portmap, ypbind, ÛÜÞÝß à nscd álâFãläJåæèçlé�êìëí�î ëï8ð äJñ�â�òFóô ñ�â$õÜ , ñLä

álâFãläJåæ-ö÷ øÞù÷ ø á$ä îJúû�ü éWç âLý é6þìëÿ����� ä6ò ú� ù÷ �
--kickstart á é ù� � � é ò 	
�� â���8ñLäJåæ��÷ ø��� á$ä ü é � ä6ò ú� ù÷ �
--probe �����������! ä#"$ ø �� �÷ ø&% ëÿ�')(û�ü é ñ+* �� á$ä,- 29-1. Ù¡ÚË/. ÚË10324 ÕÖ × Ò¡ØÎ

5768:9;<>=1?@ ACB)DEGFH I ?H J authconfig K LNMOQP�RS�T L <>=VU+=VWYX[Z�\]_^`:a@ b ^`dc`fe LhgYi authconfig --help aH IjPYklCmonpCq XY<)rts+uv <)Xxwy B kS_z{ PYk|Q}H A W+=~ X .
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qrostvuxwQyzwz{�|}�~�������}�� w��� ��� wzuxw\������� ����\�������� � ����� ~ |}��x ¡�¢z£ , ¤ w��¥ ¦Q§�¨�©xª« �¥ ¬®¯ uxw �x°0±� ��²³;´¶µ¥ · �,¸�C¹�º uxwzuxwQ»¯ y ��¼ �½¿¾ ° ¤ w :
1. À ��¿ÁÃÂ³ �x ¡�Ä¯ ~ �Å ~ �Æ�ÇÉÈ} µ¥ · ¼ �Ê�ËtÌ�����0Í Â�\Î¥ Ï �¥ Ï À ��¿ÁÃÂ³ �x ¡ÐÄ¯ ~��Æ>Ñ �\ÒÉÓ »¯�ÔÕ ¬ ¹�º uxw .
2. � w��� � �x ¡ÖÄ¯ ~ �Å ~ �Æ�ÇÉÈ} µ¥ · ¼ �ÊØ× w ~��� Î¥ Ï ( ~�������} ¼ �Ù�ÚÛ �� ¤ °�ÜÛØÝßÞà , CD-ROM §�¨á©xª« �¥ ¬ ¼ ªÊ	â ° � �¼ �½äãÕ ¬ ¹ w ÔÕ ¬"å � � w��� ��æV° ÔÕ ¬ µ¥ · ¼ �Ê¼ ªÊ	â ° × w ~��� Î¥ Ï ) �¥ Ï � w��� � �x ¡ÐÄ¯ ~��Æ>Ñ ��ÒÉÓ »¯�ÔÕ ¬ ¹�º uxw .

�xçè ����\�������� � ÔÕ ¬ ¤ wVéê �ìëí ¬�îï Ï y ° éï ¬ñð Ó ¹ wzu ° ¢z£óòô � ��õ ªö �¥ ¬ � w��� ��� w Î¥ Ï y ° Îï � � ° � � ����\�������� � ������� �� � � ����� ~ |} uxw ÔÕ � �x ÷ ¾ ° ¤ w .ø w�ù�w � � � w��� ��� wéê � �xçè õ ¸Ê y ° × w ~��� � �oú�� �ê ·%ûxª� ù ° ¼ �½äãÕ ¬ ¹ wzu °ýü�° �xçè © ¸Ê »¯ � � � � " y ° uxþxy ÿ õ �} " �x ÷ ¾ ° ¤ w . ëí ¬�îï Ï � � uxw ¼ ªÊ õ È} � ������ ~ |}��xçè � w��� ��� wzuxw �� × w ~��� Î¥ Ï �¥ Ï Ü� ±� �x ¡ÖÄ¯ ~��Æ î¥ � ¾ ° ¤ w . ~�������} ���� �ÃÈ}
	 £ � w��� ��� wzuxwä����� yzw��ê � ¹ w õ��} , ¤ w��¥ ¦ ÚÛ �� ����� ~ |}��xçè� w��� ��� wzuxw �� × w ~��� �¥ Ï Ü� ±� ¹ w Ñ ����÷ ¾ ° ¤ w .
y °�� ¨ ÔÕ ¬ ���}�� Ó �� ëí ¬�îï Ï � � ����� ~ |}��xçè��� Î¥ ¬ � w��� ��� w ÔÕ ¬ ~�������} ¼ �Ù�ÚÛ �� qrost � w��� ��� w � � Ñ ��õ �} ð � �xçè ��è ¼ ªÙ ~ �½ �¥ Ï Ä¯ ÁÃÂ³ ¹ w ÔÕ ¬ ËtÌ����0Í Â� �¥ Ï À ��¿ÁÃÂ³ �x ¡ìÄ¯ ~��Æ>Ñ ����÷ ¾ ° ¤ w . X uxw À ��¿ÁÃÂ³ éê � ~ |} © ¸Ê ±r y °�� � �xçè ¼ ªÙ ~ �½ Î¥ Ï �¥ ¬ ���� Ó�� �Ù � w��� ��� w ~ |} �����ß� y °�ÜÛ � � ~��Æ ÔÕ ¬! �#"$�x ³ òï · � � Ë� �x % ��¡ÐÄ¯ ~��Æ î¥ � ¾ ° ¤ w . ëí ¬�îï Ï ¼ �½äãÕ ¬ uxw ÔÕ � �xçè ËtÌ�����0Í Â� � � ÔÕ ¬ halt, poweroff � ¨ reboot y ° ~��Æ î¥ � ¾ ° ¤ w .

30.1. [Ctrl]-[Alt]-[Del] &('�)*,+.-/102 354(6 0798;: 6
<>=?4 'A@BDC�EF 02 3HGJIKML 6 0N : 6(OP QSRUTK 02 3V�WXZY ' : 6>[ '
¤ °�\ï Ï st ©xªÅ ÚÛ �� , /etc/inittab ÔÕ ¬ ëí ¬�îï Ï � � � � [Ctrl]-[Alt]-[Del] ] °
^� �x ÷ y ° � w��� ��æV° õ��}C� °�ÜÛ`_ Þ� �¥ Ï À �à ¤ w��ô ¹ w �a ð Óbr�c �Ê ¹ wed�gfï · �x° ¼ �Ê ¹ w �a ~��Æ î¥ � ¾ ° ¤ w . y ° u ° ÔÕ � �¥ Ïih çè ¼ È} ¹ °kjx°�l  ¡ À �Ênm ¨ ¹ w � °�� þ õ��} , /etc/inittab × w ~��� � � � � ¤ w��¥ ¦ � � ¾ w��ï ¬éê Ï ~ ªo � �>ÒÉÓ � ° Ëp � ° (#) f¥ Ïgq r �¥ ¦ ÚÛ �� � � »¯ À �Ù â � ù ° ¹ w � þxy ÿ �x ÷ ¾ ° ¤ w :
ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown-t3 -r now

s� �xçè qrostvuxw"yzwz{�|}Ö� w��� ��� w Î¥ Ï y °>ëí ¬�îï Ï � � � � [Ctrl]-[Alt]-[Del] ] °�^� �x ÷ �¥ Ï � w��� � ¹ wxyzþ � °�ÜÛ`_ Þ� �¥ Ï éï � �p �x ¡ Ä¯ ~��Æ d�gfï · À ��¼ �Ê d� uxw ÔÕ � �x ÷ ¾ ° ¤ w . ð � �xçè ��è µ¥ · ¼ �Ê � w��� ��� w � � Ñ ��õ �} y °�� � �xçèut�vè ù ° f¥ Ï ¹�º �� � ¹ w � °�� þ õ��} , ¤ w��¥ ¦Q§�¨ ©xª« �¥ ¬ ���} ÑxwAf¥ Ï ø w �t À �½ � ° Ú� :

1. ~ ªo � � � � ~ È} ãÕ � ��è /etc/inittab éê Ï � � ¤ w��¥ ¦Q§�¨�©xª« y ° -a �ï � À �} �¥ Ïzyr uxw ¹ w À �½ � ° Ú� :
ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown -a -t3 -r now

-a \¥ Ï � Ó �� ÔÕ ¬ shutdown õ ¸Ê>{ ¸Ê ÚÛ �� ¹ wxyzþ ãÕ ¦ /etc/shutdown.allow × w ~��� �¥ ÏÐ© ��
| ÂÙ ¹ wed�gfï · �x° � ° �x ÷ ¾ ° ¤ w .
2. /etc ¤ °�} ÞÙ s� ù ° � � shutdown.allow ù�w ÔÕ ¬ y ° f¥ ¦ ´ × w ~��� �¥ Ï | ÂÊ À �Ê �x ÷ ¾ ° ¤ w . shutdown.allow × w ~��� � � ÔÕ ¬

[Ctrl]-[Alt]-[Del] ] °�^� �x ÷ �¥ Ï � w��� � ¹ wxyzþ � °�ÜÛ`_ Þ� �¥ Ï éï � �p �x ¡®Ä¯ ~��Æ ÔÕ ¬ � w��� ��� w ´ òï · fï · �¥ Ï ~��½ { ¸Ù ¹ w � þxy ÿ �x ÷ ¾ ° ¤ w .
/etc/shutdown.allow × w ~��� ´ ��²³ À �Ù �¥ ¬ ¤ w��¥ ¦Q§�¨¿©xª« y ° � w��� ��� w õ ¸Ê y ° �xçè éê Ï � ªÊ �xçè Ñ Ó�~ �Ù ¾ w��xwz{ ª½¿¾ ° ¤ w :
stephen
jack
sophie

y ° shutdown.allow � w � ° × w ~��� � � ø w �t õ��} stephen, jack, sophie ù�w ÔÕ ¬ � w��� ��� w ÔÕ ¬ ëí ¬�îï Ï � � � � [Ctrl]-[Alt]-[Del]
] °�^� �x ÷ �¥ Ï � w��� � ¹ wxyzþ � °�ÜÛ`_ Þ� �¥ Ï À �à ¤ w��ô �x ¡%Ä¯ ~��Æ î¥ � ¾ ° ¤ w . õ �}ý~��� � w��� ��� wzuxw ëí ¬�îï Ï � � � � � °�ÜÛ`_ Þ� �¥ Ï éï � �p ¹ wzu °"ü�° ¹ wxyzþØy °
] °�^� �x ÷ �¥ Ï � w��� � �xçè ¤ w õ��} , /etc/inittab × w ~��� ´ shutdown -a õ ¸Ê>{ ¸Ê �¥ ¬ /etc/shutdown.allow × w ~��� � �u ° ð Ó���è � w��� ��� w Î¥ Ï ( s� ÔÕ ¬ qrost ) éê � uxw À ªÊ ëí ¬�îï Ï � � ����� ~ |}��xçè � w��� ��� wzuxw ~��Æ ÔÕ ¬ �x°kl  � ~ |}��x ÷ ¾ ° ¤ w . õ �}ý~��� �� éê � �xçè õ ¸Ê y ° ù�w õ��} ,� °�ÜÛ`_ Þ� éï � �p f¥ Ï Ñxw îï · ¼ |} ÁÃÂ³ �x ÷ ¾ ° ¤ w ; õ �}ý~��� yzw ¾ ° ù�w õ��} , � Ó À |}�� °�ÜÛ`_ Þ� ëí ¬�îï Ï � � Ú� q�  � � °z�x° uxw ¾ w��xwz{ ª� © Èà ~��½¿¾ ° ¤ w .
shutdown.allow × w ~��� � � � Ó �xçè��� ¤ w õ ªö �¥ ¬ ¼ �Ê ��gf¥ Ïz���è ¹ w À |} ¤ w õ��} , shutdown  �#"$ ~ �� �ß� y °z�x° f¥ Ï �  % ^�Ø¹ w � ° u °�j w� ª½¿¾ ° ¤ w .
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30.2. �  ¡£¢¤ ¥§¦¨ª©«S¬¯®�°±³²(´Zµ¶9·ª¸¹ º�»�¼�½ ´A¾ ¼
¿eÀUÁÂ Ã>Ä À�ÅÆÀ�ÇÈ ÉËÊÌ Í;ÎÏZÐÑ?ÒÓ�ÔÖÕ× ÁØ Í ¿eÀUÁÂ ÃJÙ À ÄÆÚ�ÛÌ Ü Ù ÀeÝÞgßÌ à Ù À�¿ Ú�á�â�ã�äå , æçéèÏZÐÑ ÐÑ?ÒÓëêíìå Ù À�î ìåéïñð ÀUÁØ ò�ó�ôJõÆö÷ ÁØ É ã�øù>ú øù ÁØ Í îeûüký Õþ Ù À�¿ âÆÿ�������� Ú ð À :
rm -f /etc/security/console.apps/*

ÇÈ ÉËÊÌ Í ÿ�Ú	�Þ ê�
å��������� õ øù�� � ¿�� ( ��� , BIOS ê ö×��� ô��çéèÏZÐÑ � � ê ö×� ßØ Í î"!ü$# !ù Ù À Ò% , [Ctrl]-[Alt]-[Delete] & Ú�'Þ ���� ÁØ Í ¿eÀUÁÂ ÃJÙ À() É õ"*+ ÿ�Ú-,) ò ÄÆÚ/.eÚ�ã�äå , # *å10�2� ó�ô	3Ì à5468795: Ú/;eÚ ÅÆÀ�< Ú � �= î"!ù?> ô ���� ê�
å # *å � ������� õ øù�� � ¿�� ), ¿eÀUÁÂ Ã>Ä À�ÅÆÀ(ÇÈ ÉËÊÌ Í � � ¿�� poweroff, halt,
reboot ã�øù>ú øù ÁØ Í îeûüký Õþ Ù À () É õ"*+ ÁØ Í 0�2� Ù À ÄÆÚ ê ö@BA9 îeûü õ"*+ ê ûC � Ú ð À .
ÿ�Ú�á � � ��BD�E� � �� ÁØ ÍGF � ÅH� Ù À�Å Ú : Ú"I"J ¿�� () É , æçéèÏZÐÑ ð ÀUÁØ ò$K ã�øù>ú øù ÁØ Í îeûüký Õþ Ù À�îeûC ¿ Ú AÞ :

rm -f /etc/security/console.apps/poweroff
rm -f /etc/security/console.apps/halt
rm -f /etc/security/console.apps/reboot

30.3. �  ¡£¢¤ ¥ ²(´uµ¶9· ¸¹ º »�¼U½ ´>¾ ¼
PAM pam_console.so LÞBMN Í ÁØ É ÇÈ ÉËÊÌ ÍPO À ê ûü ÙRQ ÅÆÀ � ô êíìåTSØ Ã ÁØ ÍGU ��WV Ú ������ Ú ð À . (PAM ÁØ Í î"!ü$# !ù Ù À () ÉYX öù X !C � �5Z J � �� �Þ ð Àã ö@ ÁØ É # !ù �ÞgßØ Í 0�2� Ù À�î ìå
ð À ã�äå , Red Hat Enterprise Linux [ �\ 'Þ ÅÆÀ ÿ�Ú Ý9 ßØ Í [ �\ 'Þ Ù À�¿ Ú Å Ú <�À�] öC � Ú ð À .) ã 
å ê ûü ÎÏZÐÑ?ÒÓ�ÔÖÕ× ó�ôO À ê ûü ¿eÀUÁÂ Ã ÁØ ÍzÎÑ ���\ � �� LÞBMØ É ÇÈ ÉËÊÌ Í # !C ,) É � �= MÌ Ã ÁØ Í ,) ò ÄÆÚ Ù À�¿ Ú�á�â�ã�äå , /etc/pam.d ð Ú�^ _` èÑ V Ú � � ¿�� pam_console.so ÁØ Íê *å ,) a � �� Sb Í ÁØ Í LÞdcegfe î"!` ; � V Ú Ù À�¿ Ú Å Ú <�À�] öC � Ú ð À . æçéèÏZÐÑ ÐÑ?ÒÓëêíìå Ù À�î ìåZï , ð ÀUÁØ ò 79ihÓ ]íûC èÏ ßØ Í ¿eÀUÁÂ ÃJÙ À�¿ Ú�ã�äåj��k��� Ú ð À :
cd /etc/pam.d
for i in * ; do
sed ’/[^#].*pam_console.so/s/^/#/’ l $i m foo && mv foo $i
done

30.4. �  ¡£¢¤ ¥onqprds ½ ´A¾ ¼
pam_console.so LÞBMN Í ÁØ É /etc/security/console.perms O À ê ûü ÁØ Í ¿eÀUÁÂ ÃJÙ À ÿ�â ¿ Ú 79�t _× ÇÈ ÉËÊÌ Í � � ¿�� ¿eÀUÁÂ ÃÄ À MØ Í � �uZ J � �� ÙRQ ÅÆÀ D�E� ÁØ Í õ øü$# !ù ������ Ú ð À . ÿ�Ú O À ê ûü K 46 Ûv � � () Éxw J$yç ÁN Ã	zÌ Ã î"!ù ÿ�Ú ê û{ ÊØ a � Ú ð À ; | À V À�¿�� ÿ�âÆá � 3v ÁØ É ÿ�Ú O À ê ûü ÁØ Í} äå # ûC Ù À ÿ�â ¿eÀUÁÂ Ã>Ä À � � Z J � �� ÙRQ ÅÆÀ D�E� ÿ�Ú � � ÿ�Ú î öù # !` ÁÂ Ã~.eÚ�ÄÆÚ ê ö@ ÝÞgßÌ à Ù À�îeûü��e ÝÞ ê û{ ÊØ a � Ú ð À . Ù À ÄÆÚ�ã 
å Å Ú 3Ì É O À ê ûü � � () É ð ÀUÁØ ò�ó�ôõÆö÷ ÁØ É Sb Í ÿ�Ú ÎÑ ���\���k��� Ú ð À :
l console m =tty[0-9][0-9]*:[0-9]\.[0-9]:[0-9]
¿eÀUÁÂ Ã>Ä À�ÅÆÀ ÐÑ?ÒÓëêíìå Ù À ã�äå ÒÓ ¿eÀUÁÂ Ã>Ä À () É :0 �� � ÁØ É mymachine.example.com:1.0 V À Ò% ÿ�Ú ßØ ò�3b � ÁØ É X ¿��R<R� � À
/dev/ttyS0 �Þ () É /dev/pts/2 V À Ò% ÄÆÚ�ã�øù ���� # öù ;eÚ � ôËõÆö÷ ÁØ É�� �R� Ú/� ü � � # !C ÊÌ à ��k��� Ú ð À . ð Ú��Ì Í èÏ õÆö� A9 ÐÑ , ÐÑu� !ü ÅÆÀî öù ÇÈ ÉËÊÌ Í ó�ô ÐÑu� !ü X ¿��R<R��ÅÆÀ ÐÑu� !ü ÐÑ õ 
å fe .eÚ ÝÞgßÌ à # !ù K .eÚ�ÿ � ê û{ ÄÆÚ�ã 
å , ã 
å ê ûü /dev/ttyS1 ÎÑ èÏ K ¿ Ú V Ú ê !ü � �R� Ú/� ü ÝÞÐÑu� !ü ÐÑ ã 
å Ý9 ¿ Ú�á�â�ã�äå , I"J�� öù Sb Í ÁØ É ð ÀUÁØ ò�ó�ô�õÆö÷ ÿ�Ú X äå õ øù Ù À�îeûüP�e ê û{ ÊØ a � Ú ð À :
l console m =tty[0-9][0-9]*:[0-9]\.[0-9]:[0-9] /dev/ttyS1

30.5. �  ¡£¢¤ ¥g��� ²$�G�.´$�$�� ²(´Zµ¶9· ¾�´��¹ · ½ ´T����¤ � �qp� nqpr ½ ´A¾ ¼
/etc/security/console.perms O À ê ûü ÁØ Í �Þ ¿ Ú�ã�äåZð ÀUÁØ ò�ó�ô�õÆö÷ ÁØ É �ç 3v ÿ�Ú ê û{ ÊØ a � Ú ð À :
l floppy m =/dev/fd[0-1]*\

/dev/floppy/*/mnt/floppy*
l sound m =/dev/dsp*/dev/audio*/dev/midi*\

/dev/mixer*/dev/sequencer\
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/dev/sound/*/dev/beepµ
cdrom ¶ =/dev/cdrom*/dev/cdroms/*/dev/cdwriter*/mnt/cdrom*
·�¸¹�º»½¼�¾¿©À�ÁÂÄÃÅÇÆ�È�É/Ê�ËÌ Æ�Í�Î ¸Ï ÎÑÐÒ Æ�Í ÓÅBËÌ�Ô ÕdÖ× ØdÙÚ ØYÛ�ÜÝ�Þ�ß/à�ß�á ¸¹ãâäæå ¸çéèÚ êWë Í/ì ß . Û�ÜÝ�Þ�ß/à�ß�á�íîðïRß å íî Æ�ÍTÎÑÐÏ ÎÑÐ¹ ¼�¾¿ ÎHñÂqò Í�óÚ Ø åõôî÷öø ê à�ßúùûå ¸ç½üø ý�þ Í1ÿ��� å íî������ä á ¸Ò
	 Í º� . Ô������Ú Ø����î , ì ß ÙÚ ����� À ñ� ÙÚ ý ïRß å íî ÙÚ ØPÛ�ÜÝ�Þ�ß/à�ß�á ¸¹Pâä å ¸çéèÚ êWë Í/ì ß :
µ
scanner ¶ =/dev/scanner/dev/usb/scanner*

( �× Ø ó� ý � Í"! � À ñ� ÙÚ ý ïRß å íî Ô Õ 	 Ê /dev/scanner Þ�ß�à�ß$#% #% ïRß Æ�Í'&% óÚ ØPþ Í Û$() ¼�¾¿ ì ß�Þ Ê ë ß�à�ß üø ý á ¸¹-âä üø ýPþ Ê þ Í �* þ Í�+ ß�á ¸Ò
	 Í º� .Æ�È�É/Ê�ËÌ Æ�Í Þ�ß þ Í ùû-, � á�íî/.%10 �'2�Þ�ß � ñ3 üø ý�þ Í ÿ��� å íî����1�ä 	 È�Æ54 ¼ �6 ë Í/ì ß .)
Æ�Í"7 Õ Û�89�: ôî<;"=?>A@î , � üø ý + ß ÛABC èÚ êWë Í/ì ß . Dä : ôî<;"=?>A@î , � Ô Õ 	 Ê üø ý Æ�Í�E ß å ¸¹ �Ú ØdÙÚ Ø 	 ß ÙF G à�ß Æ�ÈIHä åõôJ ÙÚ Ø ¼ �K À ôJ å íîÞ�ß óÚ Ø ÎÑÐÂML ���1�ä 	 È�Æ54¼ �6 ë Í/ì ß . /etc/security/console.perms E ß å ¸¹ L + ß þ Í � ñÏ Ô Õ 	 Êì ß ÙÚ ����� ÃN 	 ß ¼�¾¿ ÓÅBËÌ ÙÚ Ø©Û �O Æ ß &� á ¸Ò
	 Í º� :

µ
console ¶ 0660

µ
floppy ¶ 0660 root.floppyµ

console ¶ 0600
µ
sound ¶ 0640 rootµ

console ¶ 0600
µ
cdrom ¶ 0600 root.disk

ùP ï Í ùû ì ß ÙÚ ����� À ñ� ÙÚ ý ïRß å íî ÙÚ Ø©Û�ÜÝ�Þ�ß/à�ß�á ¸Ò
	 Í º� :

µ
console ¶ 0600

µ
scanner ¶ 0600 root

Æ�Í"7 Õ Æ�È�É/Ê�ËÌ Æ�ÍRQS ý è� Ø Ô ÕT�� ùP å íî1à�ß 	 Í ���î /dev/scanner ÎHñÂqò Í Ô ÕVU � ¼�¾¿ .� ÃNXW�Y¿ ��� 0600 ( º� Î ¸Ï Æ�È�É/Ê�ËÌ � @î å ¸Z Þ Í\[% Þ Í
Þ�ß üø G ) àA]HÞ�ß�Þ�ß^�ä Æ/ÊHÎ ¸¹ À ôJ å ¸Ò ë Í/ì ß . Æ�È�É/Ê�ËÌ Æ�Í �� ùP Æ ß Ù× _ à�ß 	 Í ���î , ùP ÎHñÂqò Í üø ý-`Åba* Þ�ß\.� ÃN à�ß , Õ?c Í þ Í � @î 0600 àA]HÞ�ß ( Æ�Í"7 Õº� Î ¸Ï `Åba* � @î å ¸Z Þ Í
[% Þ Í Þ�ß üø G ) üø ýed ß�f Í þ Í å ñg èÚ êWë Í/ì ß .

30.6. hi jlkm npo$q�r\s/t^u1vw jyxw{z x| z~}������������ xw n�r�u x| z�� uR�� z�� u��� vm �������� �� � u ���
QS ý è� Ø 	 ß ÙF G þ ß �Ú Ø Æ�Í ùP !�Í~ì ß óÚ ý ÙÚ G ÙF G �* �� ùP¢¡¤£¥ ÙÚ Ø 	 ß ÙF G ¼ �K âä8å ¸ç #� ó� ¦ á Ð¹ ÎÑÐÂ à�ß 	 ÍHÉ�È ���î , � Á§ Þ�ß þ Í<¨Å Þ�ß ÎHñÏ å ÐÒ Æ�Í ·�¸¹�º»½¼ �6 ë Í/ì ß .
ÃÅ á ôî QS ý è� Ø 	 ß ÙF G þ ß üø ý º� Î ¸Ï /sbin ©�düø ý /usr/sbin Ô Õ�Ö� ý 7 ��à�ß üø ý ÙÚ G ÙF G/�* �� ùP¢¡¤£¥ � @î 	 ß ÙF G Þ�ß üø G ¼ �6 ë Í/ì ß . ª ßRïRß 	 ÊTÆ�Í
Dä E ß å ¸¹ Ô Õ Æ�È�É/Ê�ËÌ Æ�Í á ¸¹�« £) à�ß 	 ÍHÉ�È üø ýÇÙÚ G ÙF G¬�* �� ùP¢¡¤£¥ Æ�Í �� ¼ �Ý c ÍHÆ/Ê å ¸ç½üø ý�þ Í�óÚ Ø ÿ��� å íî1à�ß�á�íîT Ô Õ ì ß ÙÚ � L >A@î , � óÚ Ø ª ß �* 	 Í Þ Íd ß�® ñÒ ë Í/ì ß :

1. ÙÚ G ÙF G¯�* �� ùP¢¡¤£¥ L Æ�Í�óÚ � ( Ô� , foo �* �� ùP¢¡¤£¥ ) Ô Õ 	 Ê /usr/bin/consolehelper ÙÚ G ÙF G°�* �� ùP¢¡¤£¥ º% �� L
® ¸Â�±P óÚ Ø/² £Â á ÐÂ ���1�ä á ¸Ò
	 Í º� :
cd /usr/bin
ln -s consolehelper foo

2. /etc/security/console.apps/foo E ß å ¸¹ ÙÚ Ø ² £Â á ÐÂ à�ß�á ¸Ò
	 Í º� :
touch /etc/security/console.apps/foo

3. /etc/pam.d/ ³ � L foo 	 Ê d Í .% Ô Õ 	 ß ÙF G�´ (K PAM á Ð¹ ÎÑÐÂ E ß å ¸¹ ÙÚ Øµ� @î�#% á ¸Ò
	 Í º� . ÎÑÐÂ þ Í (halt) 	 Ê d Í .% L PAM
á Ð¹ ÎÑÐÂ E ß å ¸¹ ÙÚ Ø Ë� ¦ 	 ß/à�ß Æ�È·¶ (6 , Õ PAM á Ð¹ ÎÑÐÂ E ß å ¸¹ ÙÚ Ø � @î�#% á ¸¹�âä å ¸çéèÚ êWë Í/ì ß . Ë� ¦ 	 ß Ë� ýBÙÚ Ø Æ�Í ÙF G à�ß Æ�È PAM á Ð¹ ÎÑÐÂ E ß å ¸¹ ÙÚ Ø
� @î�#% á�íî  ·�¸¹�º»½¼�¾¿jÀ�ÁÂÄÃÅ-E ß å ¸¹ ÙÚ Ø âä ÎÑÐÂ à�ß 	 Í ���î ´ (6 ë Í/ì ß :
cp /etc/pam.d/halt /etc/pam.d/foo

Æ�Í"7 Õ /usr/bin/foo óÚ Ø á ¸¹�« £) à�ß 	 Í ���î consolehelper � ÁÂ¹¸ ÁÂ Æ/Ê Þ�ß»ºb¼½ ¾ c Í�+HÈ Æ�Í � ÁÂ¹¸ ÁÂ Æ/Ê üø ý
/usr/sbin/userhelper L #� Ù× � ÙÚ Ø : ñ¿ Æ ß 	 ß ÙF G þ ß óÚ Ø å íî ÖÚ G ¼ �6 ë Í/ì ß . /etc/pam.d/halt L Ë� ¦ 	 ß Ë� ýBÙÚ Ø
	 ß ÙF G à�ß Æ�È /etc/pam.d/foo óÚ Øp� @î�#% á�íî À�ÁÂÄÃÅ , 	 ß ÙF G þ ß å íî ÖÚ G ÙÚ ØÀ� Í à�ß Æ�È 	 ß ÙF G þ ß å ñ¥ º óÚ Ø º» Û Ð) ¼ �6 ë Í/ì ß . ( ùP ¸ ÐÁ þ Íå ñg ì ß ���î , /etc/pam.d/foo Ô Õ þ Í�ÎÑÐÂ ´ÃÂ¿ 	 ß ¼ �) ÙÚ Ø ÎÑÐÂ ÿ��� à Í ª ß óÚ Ø À ôJ å ¸Ò ë Í/ì ß .) ùP  `Åba* àA]HÞ�ß óÚ Ø Þ�ß þ Í ùû
/usr/sbin/foo óÚ Ø á ¸¹�« £) ¼ �6 ë Í/ì ß .
PAM á Ð¹ ÎÑÐÂ E ß å ¸¹ Ô Õ 	 Ê ÙÚ G ÙF Gµ�* �� ùP¢¡¤£¥ Æ�Í pam_timestamp Ä� �Å ØdÙÚ Ø 	 ß ÙF G à�ß Æ�È �� ùP å íî ÙÚ Ø°d Í�ó� _ ¼�¾¿ Ä� �Ú ý 	 Í .%VÆ Ç¥ å íî ÖÚ GÙÚ Ø Þ Í�ó� ¦ ( 0 � 	 Í ) à�ß$#� ó� ¦ á Ð¹ ÎÑÐÂ Þ�ß üø G ¼ �6 ë Í/ì ß . ÙÚ G ÙF G��* �� ùP¢¡¤£¥ Æ�Í 	 Í�ÎHñÏ c Í ùûgÎÑÐÏ ÎÑÐ¹ ¼�¾¿ å íî ÖÚ G ( `Åba* å ñ¥ º ) Þ�ß 7 Õ öS G c Í ���î , 	 Í À @î
Þ Í�ó� ¦ (time stamp) E ß å ¸¹ Æ�Í ² £Â á ÐÂ ´ (6 ë Í/ì ß . á ÐÂ öS G ÎÑÐÏ º% �� �� ùP å íî ´ÃÂ¿ å íî ÖÚ G ÎÑÐÂ &�düø ý 5 ËÌ À @î 0 � 	 Í c Í #� ó� ¦ Þ ÍúË� ý á Ð¹ ÎÑÐÂ c ÍHÆ/Ê å ¸çèÚ êWë Í/ì ß . ª ßRïRß 	 ÊWÆ�Í 5 ËÌ �� G å @î Ô Õ pam_timestamp óÚ Ø 	 ß ÙF G à�ß$#� ó� ¦ á Ð¹ ÎÑÐÂ ´ÃÂ¿ ì ß óÚ ý ÙÚ G ÙF GT�* �� ùP¢¡¤£¥ Æ�Í �� G å ¸¹ ¼�¾¿bÈ Õ á �î Ô Õ 	 Ê
á ¸¹�« £) ´ÃÂ¿ ì ß ���î , ���É> ñÂ 	 ß ÙF G þ ß �� þ ß �� G å íî ÖÚ G�´ (6 ë Í/ì ß . — ÖÚ ¦ , 	 ß ÙF G þ ß üø ýÊ`Åba* å ñ¥ º óÚ Ø ì ß 	 Í å ¸Ò ¸ ÁÏ ¼ �K ·�¸¹�º» Þ�ß å ÐË èÚ êWë Í/ì ß .
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á5â�ãä åæ çéèê ë pam ìîíÃï â�ð�â�ñ ò/óôVõ�ö÷¹ø â�á"ù1úAûüXýê þ^ÿ â���� . á5â��$â��� 	 èê ç�
 � è� 	� � 
 â��������� , etc/pam.d/ � PAM ������ �� � ��úAû� ñ ò��� èê !#"�$&%�'( èê ë�)* çéèê ç óôVõ�ö÷  � 
 ��á�+ õ�ö, ÿ â���� :
auth sufficient /lib/security/pam_timestamp.so
session optional /lib/security/pam_timestamp.so

auth -ô 
 â � '.  �/�� ë10�235476�&8�9 )* çéèê ë 4;:�=<> 
 â@?A�B âC���EDê ë auth sufficient )* ç ��� èê ! ñ ò�FÃâ�G$â�H í á�+  ��I�� , session -ô
 â � '.  �/�� ë�)* çéèê ë ���EDê ë session optional )* ç I��5ð�â�� '. ñ òXúAûJ#K7L.  � 
 ��á�+ õ�ö, ÿ â���� .
pam_timestamp

Dê çM
 � è� 	� � <ä DN O ������ ��CP/QR èê 	 è� 	 óS -ô ?AUTWVX á5â ìîíZY � � '� �\[]_^�`bacedEfhgi Ò ñ ò 
 ù �����jk 	 � �.ml> -ô ú;n� )ê 	 P/QR
�������� , GNOME á5â ÿ � KDE o òCp>rqAUs 'JMt�uR % L� èê ç � û�wv Vx )* 	 á5â � n� % L�byz á���á5â/{k ë á5â ìîíZY � � ú '�#| ûX ú L� ú L. ñ ò ÿ ��}���~ 'J ÿ â���� .ú;n� )ê 	 á5âw� :� -� P/QR�� ( �$âZ�N ë�%�'� 5 �� á5â<ð�â ÿ ������ ), á���á5â/{k ë á5â 
 �;�;� � û� % 6� úAûJ ÿ â���� .
á���á5â/{k ë ñ ò�{� ç | û.  � � n� � ú;n� )ê 	 èê ç �$â�ú �.  �5ð�â�ú '� �$â èN þ � �� èê ç � 6��� V.  � 
 â������� í 
 â P/QR ú;n� )ê 	 èê ç �$â�ú �.  �5ð�âRú '� <ä DN O ������ ��  � � û����úAûüXýê þ^ÿ â���� .

30.7. floppy ����� �
á"ù����� á5â y� ñ ò 
 ù åê ë ð�â�á����"ù��� á5â�{k ë ýN çéèê ç � �. � ��  â 
 � è� 	 õ�ö� �� ����ú �� �� ë�% L�byz , �zr�S ����á���~/n� 
 � è� 	 ð������&�$â�p>��¡ � <> �;��á5âZ¢> Dê ç
 � è� 	 õ�ö� �� úAûü <ä DN O ;£ è� 	� � 
 â��������� floppy

?A D* þbèê ç¤
 � è� 	� � � ûJ 
 â lä . ¥�¦R  � 
 â��� ë <ä�§¨ Dê ç�
 � è� 	� ��á�� floppy ?A D* þ ñ ò?A 
 � è� 	 ð��EDê çª©z ���  � 
 â����� P/«, ÿ â���� . ñ¡¬hDê ç åê ç á"ùb��� èê !#"�$%�'( á5â gpasswd � L� K7L� èê ç®
 � è� 	 ð�� fred Dê ç floppy
?A D* þ ñ ò©z ���  � � û�M�� úAûüXýê þ^ÿ â���� :

gpasswd -a fred floppy

á5â�¯ò 
 � è� 	 ð�� fred �� ë {k ë ýN ç ñ ò 
 ù 
 â�p>±°  X � �$â�p>��¡ � <> �;��á5âZ¢> Dê ç�
 � è� 	 õ�ö� �� ú �� ýê þ^ÿ â���� .
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É�Ê�Ë�Ì�ÍÎ�ÏÐ Ñ1ÒÔÓZÕ×ÖØÚÙÜÛ±ÝÜÞßáàÜâ�ãä å�æç è�é�êëíìîðïîòñó ÏÐ ô�Ïõ ô�ö÷�øùûúüUýWþÿ ÏÐ ����� Ïõ ô���� É�Ê ���
	�� �ÿ������� �����������
�� ÏÐ ��� �� ��!" ��� ú# , ���
	�
� �ÿ%$ & � Ì ��� Ïõ ô('���)* Ñ+�����
��%,.-�/Ð �+021�%3 1" ���54 Ê , 687÷:95;=<ü �����
�� ö÷�øù 7ù?>@ � (NTP) A &CBD Ñ�ÏÐ �+021�%3 1" ��� É�Ê ���
	�� �ÿ ��� EGF=���H�����
��� ÌJI;Ì /Ð ��KD ô(L��2M�� ���50�N�POQSR NTVUÐ W�X�� Y�� .É �mÏÐ ô�Ïõ ôMö÷�øùûúüUýWþÿ ÏÐ ����� Ïõ ô���� ��� Ë�Ê5Z �� X []\^`_acbd ���
	�� �ÿ ÏÐ ��0�N��e þf ��� ��� ú#hgd 7÷ji�k^%l�m^ ÏÐ �nL��5o�� ú# EGFp� Ê�É5q l�rs X�� Y�� . A & 	� <üt �u $ & � Ì ÏÐ ô�Ïõ ôMö÷�øùûúüUýWþÿ ÏÐ ��0�N��e þf ��� ��� Ë�Ê5Z ���vwyx z|{}�~=���ä � => ÒÔÓp��c� ���� êß é�êë => ÝÜÞßáàÜâ & ÒÔÓZÕ×ÖØ ÏÐ �P02��%� þ� ��� ��� L Ì X������ ö÷ /D � ö÷ 7÷ ( $ F , XTerm É � X�� GNOME � Ì 4�� � � ) $ & � Ì redhat-config-date Z !"C� !" ÏÐ � R Nu � !� ��� ��� Z ������s X�� Y�� .

31.1. �������� /�H �¡%¢£¥¤¦G§©¨ª «¬¯®°+±²
úü´³ Nÿ 31-1 $ & � Ì¶µa É�Ê o��]KÐ · É � , ¸�¹º �»��½¼ ¾� þu¿� øù É � gd É�Ì 3�À� ¸ rf ÏÐ Ñ����
	�� �ÿ������� �����Á�����
�� úüÃÂ � ú# NTP A &CBD Ñ (ntpd) ÏÐ �021�%3 1" ����)* Ñ A & ��� Ïõ ô ���s X�� Y�� .

ÄÅ�ÆÈÇ� 31-1. ÝÜÞßáàÜâ /ÒÔÓ/Õ×ÖØ ãä å æç èûé�êëíìî
������ � /Ð ��� �� ��!" ��� ��� Ë�Ê5Z �� , [5É� R5Ê"�ËD Ì $ & 9 � Í�� l�m^ÏÎ \^ ËD Ì ¿a /Ð Ñ ËD Ì M��50 �� öÐ /Ð �Ñ��� Ïõ ô���� É�Ê [5É� OQ /Ð ��� �� ��!" ��� ��� ú# , R �� _a´OQhR5Ê"�ËD Ì $ &
9 � Í�� l�m^ M��50 �� öÐ /Ð ����� Ïõ ô���� É�Ê R �� _a´OQ /Ð �c� �� ��!" ��� ��� ú# , ¿Ò R N��OQ /Ð � I ��ÓÔ ��� Ë�Ê5Z ��ÖÕ2-p× �" ¿Ò R N� $ & >* � ³ N� ��� ��� Z ��P���s X�� Y�� . ØÚÙÛ´ÜÚÝØI;ÌpÞÐ Ñ�ÏÐ � >* � ³ N� ��� ��� Z �� � �� ��!" ��� l�rf É � 3 1� Ïõ ô ���s X�� Y�� .
�����
�� ÏÐ �Ï� �� ��!" ��� ��� Ë�Ê5Z �� , ÒÔÓ/Õ×ÖØàß �� 0��� $ & R NT )* ÑMÒÔÓ , áâ , ãä R !åæ$ & 9 � Í�� l�m^ 9 � ËD Ì É �Jç - ËD Ì M��50 �� öÐ I;ÌpÞÐ Ñ�ÏÐ ����� Ïõ ô����50�Nu ��� ¿a .
ØÚÙÛ8ÜÚÝØ I;ÌpÞÐ Ñ�ÏÐ � >* � ³ N� ��� ��� Z �� � �� ��!" ��� l�rf É � 3 1� Ïõ ô ���s X�� Y�� .
687÷:95;=<ü �����
�� ö÷�øù 7ù?>@ � (NTP) A &CBD Ñ�ÏÐ Ñ����
	�� �ÿ �����
�� ÏÐ � [�è^ ��!� �����
�� � ÌJI;Ì X��������
�� 	a 	� ( $ F , 9 ��021" ) $ & Z �éÁêd É�Ì KD ô(L��
M�� l�rs X�� Y�� . É �rÏÐ ô�Ïõ ô�ö÷�øùûúüUýWþÿ ÏÐ �Ï��� Ïõ ô���� É�Ê ���
	�� �ÿ ��� EGF=L�� [�è^ ��!� � ÌJI;Ì ���KD ô(L��2M���'�� _a /D Ì NTP A &CBD Ñ�ÏÐ �Ñ021�%3 1" ���50�N�cOQR NTVUÐ W�X�� Y�� . L���)* ô�ÏÐ ����� Ïõ ô���� ��� Ë�Ê5Z �� , ëíìîÏï]ð�ñÅ ÒÔÓZÕ×ÖØóòîôä ìäSõö ÷ ØÚÙø � êëæù Û I;ÌpÞÐ Ñ $ & >* � ³ N� Õ2-ûúQ 0�Nu ��� ¿a . I;ÌpÞÐ Ñ É �Jç - $ &
9 � Í�� l�m^ Ò �È~=�üý ��Y�� ÏÎ�þ &(ÿ� L���� r� 021" M�� ���� �2�� R Nu X�� Y�� . üý ��Y�� ÏÎ�þ &(ÿ� $ & � Ì@É ��4��(o�� 3 1" '�� É�Ì R NT )* Ñ�� ÌJI;Ì��ý ô����X�� /Ð � ú# ø÷ ��� L Ì
X����a )* Ñ üý � Y�� ÏÎ�þ &(ÿ� $ & 3 N� 3 1u � ÌJI;ÌJZ !" ÏÐ � R Nu � !� ���50�N�ÖOQ R NTVUÐ W�X�� Y�� . ØÚÙÛ8ÜÚÝØ I;ÌpÞÐ Ñ�ÏÐ � >* � ³ N� ��� ��� Z �� ���
	�� �ÿ ÏÐ Ñ NTP � ÌJI;Ì ���
KD ô(L��2M�� /Ð �c��� 3 �� l�r� �2�� R Nu X�� Y�� . ØÚÙÛ8ÜÚÝØ I;ÌpÞÐ Ñ�ÏÐ � >* � ³ N� ���50 À�	� 021�%3 1" É �Áo Ì 3 �" '�� ú# NTP A &CBD Ñ É �æ��� 3 �� ���s X�� Y�� ( É ��4��æ0�N��e þf�ý ô É � Â � Z ���
»- ��� 3 �� ���s X�� Y�� ).
ØÚÙÛ8ÜÚÝØ I;ÌpÞÐ Ñ�ÏÐ � ÿÔ ø÷ ��� Z �� , ������ �����½�����
�� � �� ��!" ��� l�rf� � NTP A &CBD Ñ�021�%3 1" Z N� �����
��%,.- 021�%3 1" � �� ��!" ��� l�rf ÏÐ ��o Ì 3 �" � ö÷�øùûúüýWþÿ ÏÐ � �D ô øÐ l�rs X�� Y�� .
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31.2. ')(+*-,.0/21$354687 49
:&;=<>@? AB :&;DC=EF-GIH+JK LNMPOQ-R OSUTWV :&;=XDY[ZD\F ��� ��!"^]`_baIcdfeK Lhgi L)j`kl TWV MWkd :&;mn . GIH&oWp MWklrq ;tsn@u V q ;tsnwv V`x Hzy {}| k~f�i ���� � J� � y { :t��:&;DC=EFGIH+JK LhMP�F-aIcl TWV v Y��D�� TWV :&; �i � :&;DC=EF-GIH5���� \F CD�SUTWV MWkQh�� | k~��K � u ;�� V . q ;tsn y { :t�f�n j EF���cl R OB m> ����� :&;��W; �i � v YtX��fsn :&;@��   ,v YtX���¡¢ v ;�£&;�¤W;D¥t¦� q ; | �l-§©¨K � R OS sn :&; JK L R kl R Od MP�F-aIcl TWV MWkQ8�� | k~ m>@ª Y , MP�F-aIcl TWV MW«F q ; | �l eK � ¡� ¬ eK � ��cl-§ X �� :&; �� u VDtVD®W¯du ;�� V . °n ¥t¦� q ;tsn±v V`x Hzy { £&;�¤W;D¥t¦� :&;DC=EF-GIH �� � J� � eK �³²i � R Od q ; | �l :&;DC=EF-GIH5��´� \F CD�S5µ&¶· u ;�� V . ¸�¹º}»�¼"w½ � ¨K � eK L¾gi L)j`kl TWV v Y � \F CD�S: V ¥t¿À eK L q � R ¯SUTWV MW«FÂÁ �Ã ��ÅÄÆfÇ cB eK L ��   �� TWV MWkd :&;mn .

ÈÉËÊ2ÌÍ 31-2. ��� ��!"^]`_ÏÎÐ ÑÂÒÓ Ô � %�ÖÕ×
¥`Ø��Ù H v YtX���¡¢ÛÚÜOB�ÝÞ�ß � § :&;DC=EF eK L q ; | �l :&;DC=EFÏGIH MW«F-y { UTC y { Z ¯àâáã v �ä: V eå   TWV MW«F � V ZD\F , ����æç	è�éÍëê ��� ��!"íìÐ î UTC ï�ðñ �òbóô õ e� �äM \F eK LNMP�F-aIcl-ö Hf÷� :&;�øW; ½ V j ¯dùu ;�� V . GMT �� sn | ¯Q XDY R «F UTC �i �¾²ú � Ù { �� �¢ :&; JK L § ª ;D¥t¿· u ;�� V . � V JK � :&;DC=EF-GIH �i �
UTC �� �¢ :&; y { :t�-:&;DC=EF eK Lbû � TWV ø=� u V�üDý :t��CD�Q-R OS5µ&¶· u ;�� V .
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���������������� "!$#%'&( )+* �-,.0/ 1%32 465879;:< )>= �@?ACB.EDGF ���IH( J ����3K �LNM8OP>QRTSVUWYX 4�Z F\[] ^`_ �ba8c . ��������IH( J>d cfe�ghji a8ckH( )>= �@?ACB.EDGF ���IH( J����3K �Lml c * �-npo 5pqrtsNuwvxzy{}|�~�6� ~� yxE�� H( J�* c &� � l c * �b�����-c8� 7� _ �ba8c .
sNu�vx�y{�|�~�6� ~� yxE�� H( J>* �fK 7� l c * �-npo 5pqr�� F@� � 2 4 *8�;����b�Y�� � �I�( ) &( Jz�< J � U� l c ���r i � uI¡{+¢b£¤ |�~�6� ~� => sNu�vxzy{ H( J��¥r3¦ #� l c * �b� � _ c3§$¨P �� H© ª ��C«� 2 4 *8� redhat-config-keyboard 5p¬L® ¬L &( J SVU�  ¬� l c * �b�����-c8� 7� _ �ba8c .

¯°²±´³¤ 32-1. sNu�vxzy{}|�~�6� ~� yxE��
µ© ¶ H© ¶ 2 4 *8�·= �@?ACB. DGF ��� ( 2¹¸ , U.S. English) H( J ��¥r3¦ #� l c ���r i º\»¼C½\¾¿ � �I�( ) &( J��< J � U� l c � U� * �ÁÀA . Â qr3Ã ¬L * c M8OÄNÅ ��K �� &� ��Æ �8BAÇH© ¶� "È FÊÉ U�jË 4 ,.CÌ "Í 7��Î 4 � qr 2 4 *8� ���� Å c &] Ï l c ���r i a8c * � ���� S �r l c * � d o3Ð�ÑÒ _ �ba8c .
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âäã�åæ çè é�êë�ì êí

î�ïNðñ ò®ó ï�ôõ öj÷�øù�ú�û�üý�þÿ����� �� ð� �
	 û ðñ ò�� ï 	� î û����� ���� ����������ù �"!#�$ ï&%' �� %(�)+*, ð� � ÷.-��/ �0 � ï ÷21ù435 � 1687� 9;: û=< ï . < ï?>� ö $ ï&%' �� %(�)+*, ð� �÷�øù�@ øA � ïbî û�B DC �� , EGFIHJLKMON"PQ�R PSUTVXWY >� � î�ïNðñ ò�� ïbî û=Z�û [ ï]\D^_ : û=< ï .
EGFIHJLKM`N"PQ8R PSaTVbWY >� � î ûD@ ^0 � ïbî û�B DC �� , cdfe=gihjfk?lnmo p ( q�rts ùvu�û ) => wyx KM{z=|} N"PQ8R PS => EGFIHJUKM >� � ÷.-��/ �0 � ïî û=Z�~ : ï , � �ù>üý >� � üý��ý ( ��� , XTerm 	 û : ï GNOME � ~ $ û s ù ) � � î ~ redhat-config-mouse C �A�� �A ð� � � 1_ � �0 � ïbî û C ��
�"�� : û=< ï . X � !#��� %' î û����� �� 	 û ÷21ù � �,��� ò 	 û ó û � ^� ð� � ���A %' � �0 �� �ý Z�ûD�+�� [+~�@ -� � ��4�� Z ï·î ûD@ ^0 �"�� : û=< ï .

��U�G�} 33-1. EGFIHJUKM�N"��¡ +¢£
î û����� ���� � C ^¤ ôõ öL¥ r þÿ ð¦ $ ï&%' ��¨§ ï � 1_ ð� � ÷.-��/ �0�© r¡ª5 ÷21_ î û¬«� . � 1ù�ú�û � ï�ôõ ö¨��® �ù 	 û � ø¯ ôõ ö ���A %' � � ôõ ö , î û����� ���°�± Z ï @ ^A�²8³]´#
Z ï�ôõ ò ) ´#µ$ ï&%' �� %(�)+*, ð� � ÷.-��/ �0 � ïbî û C �� �"�� : û=< ï .
� �_�¶ ^_¸· ø�º¹( � ~ � � ~fú�û q�r ��¼» ± � ^½ 	 ûy¾ r @ ^A �"!# üÿ �+¿� ¶ 1A @ ^A ú�û ôõ ö � 1ù��+�� @ ø0 «� þÿ PS/2 ²8³]´# Z ï�ôõ ò )]À� : û=< ï .
�4Á� ö $ ï&%' �� %(�)+*, ð� ö
Â ÀÃ ² � �� � � PS/2, serial, Ä� ôõ ö USB Å ï �Æ : ï § ï�Ç2^_ : û=< ï . 	 û � -È ð� ö $ ï&%' �� üÿ �ý >� �¸: ï § ï=É �_ : û=< ï .

PS/2 $ ï&%' �� üÿ �ý ôõ ö < ïNð� � °�± � ^½ 	 û � �A ���687� 9;: û=< ï .

î û Å û � øù $ ï&%' �� üÿ �ý ôõ ö < ïNð� � °�± � ^½ 	 û � �A ���687� 9;: û=< ï .

USB $ ï&%' �� üÿ �ý ôõ ö < ïNð� � °�± � ^½ 	 û � �A ���687� 9;: û=< ï .
C �� � 1ùËÊ� Ì @ øA $ ï&%' �� ��® �ù 	 ûºÍ� Ì >� Ì � �8� ø¯ < ï C �� , Z ï ó û �ÆÏÎ � ÷ ¿� $ ï&%' �� � [+~ÐÊ� ö 35 » ±Ñ�+¿� � ~DÒ � 	 û��� � � Z�û�Óÿ � ï 	� î ~ Generic
$ ï&%' �� %(�)+*, «� þÿ ÷.-��/ �0 � ïbî û=Z�ûÔ[ ï]\D^_ : û=< ï .

Õ×ÖØ�ÙÚ
ÛÜiÝÞ�ßà áãâ=ä?åæ ÛÜ¼ßç ávè=äêé�ë�ìíÏî ï�ð ëêñ�òó , ôIõ�ö÷ùø ë�úû ü â=ä?åæ ÛÜUý ä.þ=ÿ���Ü �� ð����
	� �
	�� ö÷ â=ä?åæ ÛÜ������ ßç ávè=ä ���ó Generic - ���������� "!#å$ &%')(ç á+*-,ó/. 0�/1 ä ð ë è�ë32=ä�4&5�76 ë-8=ä .
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I�JKMLON�PQSRTVU RT+WX"YZ [�\^]�_` acb` aed fg RTShi Y` [�j Nlkinmo , pq rtsvuxwy a{z` | U~}q |��O�� LON�PQSRT \^]�_` a U�� uxwy |�b` [������� u�� N . � ����^�� 2- \^]�_` a
LON�PQSRT Y` [ � N j u mo��
��� u�� N ���� , 3- ������ � =?>�@ACBD�� �¡  G¢¤£ >�¥¦ § bZ ¨ª© �� b` ["©¬«�®°¯g®±xN s�² 2- \^]�_` a LON�PQSRT Y` [ 3- \^]�_` a LON�PQSRT�³ ]x´-µ¶� N b· | ±xN © ��C¸¹ �^�º¼»` ¨ � u�� N . � ����^�� svu bZ ¨ª© �� b` [C©¬«�®°¯g®±xN � u ���� , ½¹ \^]�_` acb` [ zZ | � u�¾ ¿Àwq [tÁ�] � ] }q |��O�� LON�PQSRT \^]�_` acb` [�Ây [tÃ �g®±xN wy aÄ¼ÅOÆ Y` ["Ç ¯È � u�� N .
� uvÉOu � µ��ÊË hi LON�PQSRT Y` [�©¬«�®°¯g®±xN ©�Ìº � N ���� , £3ÍlÎ¡Í�Ï GH 9;:< � Í \^]�_` acb` [�Ây [tÃ �g®±xN s�² /dev/ttyS0 Ð Æ ��ÑÒ svu LON�PQSRT ¾ ¿ � ÑÓ wy abZ [�\ N Y` a � uvÉOu � µ�ÕÔ ÑÖ ³ u)× «�ÙØ Y` [Ú©¬µ�®Ô µÖÜÛ¬ÝVÞ¹ © �È � u¡ßà .
á;âã Ï;äå \^]�_` acb` [æÂy [tÃ �g®±xN s�²èç Ý kË bé LON�PQSRT Pê �^ëì ©¬µ�®Ô µÖ b` [íj^] Ô µÖ ±xN � u � u \ N Ã ÑÈ � u�� N . ©¬«�®°¯g®±xN ©xî�ðï Ý b· |�b` a
/etc/sysconfig/mouse ñ N �^�� ¾ ¿ � u YZ òªó u L ² , Âô a »Z [ LON�PQSRT � ]^\ u RT Ð Æ gpm svu3õ Ý � u Ô Ñg÷ö J��� u�� N . × �� � ÌÖ � N ���ì b` a¤øà ��ùú
X ûýüú�þà PQ�� u RT d f¶ ©¬µ�®Ô µÖ ñ N �^�� � î� /etc/X11/XF86Config ñ N �^�� ¾ ¿ þà � u YZ òªó u j u � �� , LON�PQSRT Pê �^ëì × �� � ÌÖ � N ���ì b` aj N zZ | ßT kË �^ÿú õ Ý X ç ¿ © �� ¾ ¿/wy a Ô µg b· | ó u j u � Ñ� »` ¨ � u�� N . ç Ý kË bé LON�PQSRT ©¬µ�®Ô µÖ b` [ � N b· | ±xN � u Á ² ���� , mX�� Ý�� �g�� ¿ RT+WX�� ÑÈ ¾ ¿ � ]
kË mX s N bq 	 ±xN ©xî��
 � N � u kË mX � î� ±xN � ²�s� ������ u�� N .

�������������� ����� �! "$#%�'&)('*+-,.0/ � ,.213547698: ��& �; � 69<: =�>@?BADCEGF C+IH �D�J7KMLMNMOP , QRTSDUWVX 47698: � ( Y ?BZ E\[ J ) => ]_^�2`bac�d�efhg ec => ikjmlnpoq5<: =ADrPts uv H � AwP\x / � ,.y13{z�|+ }%~�I� � � 6�� ����� � g���y�9� ikj�lnpoq �� � A OP �: =�ADrP�s uv H �D�J'NMOP������� JD�%� .
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²7³´mµ9¶W·B¸�¹ ³ºt» ¼ ½b¾¿½ ¶BÀÁ�Â ÃÄ)ÅÆ�Ç9¶%È ¾ , É ¶%Ê9¶ÌËÆÎÍ9Ï9ÐÁÒÑ9ÓÔÖÕ ¸ Ñ�×Ø5ÙÚ ½ ¶%ÛbÏ ²7³´Ü¹ ³ºGÝkÞß Ç9¶%ÊbÏ . à ¶Bá ¾�âbãä ½ ¶BÀÁ�Â ÃÄ ²7³´Ü¹ ³ºæåç èêé ×ØÜë�ìº�í Ï ½ ¶Bá�î Ñ�×Ø ,
X ïkðñ�ò ðó¥ôõÎö÷ùøç è ½ Ï åú û í Ï ½ ¶ Ñ�×Ø ÝkÞß Ç9¶%ÊbÏ .
X ïkðñ�ò ðóüôõüö÷ùøç è ½ ¶¹Býþ í Ï ½ ¶Bá�î Ñ�×Ø , ÿ���� ´ » ¼ ½b¾�����
	��������� � => ��������
�� ïkðñ�ò ðó =>  "!�#%$&(') ��� øç è ²+*Ø-,/.þ í Ï ½ ¶%Û ¾ÇbÏ , 0213 Ù4 ø5 6 Ù4874 ( »:9 , XTerm à ¶%ÇbÏ GNOME È ¾<; ¶ � ´ ) » ¼ ½b¾ redhat-config-xfree86 Ñ ìº>= ìºæåç è@? ÓA = ìþ í Ï ½ ¶ Ñ�×ØÝkÞß Ç9¶%ÊbÏ . X B�Cä ÐÆ�DE ½ ¶BÀÁ�Â ÃÄ à ¶ ² Ó´GF .HJIK û à ¶MLb¶ ? ýN åç O ë�ìº DE » ¼QPR O , ¹Býþ åç O É ¾ ¹ *ØGS X ÛbÏ ½ ¶¹BýþUT ¶ à ¾ Ù4WVXZY[]\ .Ä åç è ² Ó´GF .H â_^ß Ç9¶%ÊbÏ .²7³´Ü¹ ³ºæåç è{é ×ØÜë�ìº�í Ï ²a`Øcb » ¼QPR O , Y[]d �%e Óþgf ¼ ÀÁ8h[]i ýA » ¼ ½b¾ VXZY[ à Ï åK j í Ï ²a`Øgb ÊbÏ ½ ¶ VXZY[ ? `Ø í Ï ½ ¶ Ñ�×Ø é ×ØÜë�ìº�½ Ï â_^H à ¶-¹ ³þ åú û ÝkÞß Ç9¶%ÊbÏ .

34.1. kml>n�oprqs(tvugwyxz|{ x}
 "!�#%$&~') ��� ,/.A » ¼ ½b¾-� � ² ýº ÐÆ��b¸-� .þ ² ýº>�� øç èêé ×ØÜë�ìºtâ_^3 �� ? Ó���ç � Ç9¶%ÊbÏ . ÅÆ�Ç9¶%È ¾ÜÕ ¸ Ñ�×Ø åç O e Óþ � Ã´ à ¶���Ï Y���E V4 PR O��Æ Y[ Ñ��Ø ¹ ³Ä��ç è VXà ¶��E à ¾ LBî ? Ó���ç � Ç9¶%ÊbÏ . âbãä é *Ø » ¼ ÙÚ ½ ¶ T ¶ PR O e Óþ � Ã´ �� øç è � � ² ýº ÐÆ]��Ï Y� â_^ß Ç9¶%ÊbÏ . »:9 øç è �ç è à ¾ , 1024x768 � � ² ýº ÐÆ PR O 1024 ��� S���� ìº e Óþ � Ã´ à ¶ ½ Ï åú û T ¶ Y� , 768 �� ¹ Óþ e Óþ � Ã´ à ¶ ½ Ï åú û Ý Cä ë *��åç è S ; ¶ â_^ß Ç9¶%ÊbÏ . � � ² ýº ÐÆ �� ÛbÏ P5 � åç è �� ø5 � , �Æ�ÊbÏ Ñ ýN åç O à ¶ ; ¶MLb¶%ÛbÏâbãä é *Ø » ¼�Õ ¸ Ñ�×Ø » ¼ ÙÚ ½ ¶ ÝkÞß Ç9¶%ÊbÏ . »:9 øç è �ç è à ¾ , � � ² ýº ÐÆ�ÛbÏ P5 � åç è �� ø5 � , f ¼ ÀÁ8h[]i ýA à Ï à ¶��� O à ¶�� ¾ ¹Býþ � ¼ �Æ à ¶ ; î , � Ï<��Ï ½b¾ ¹ *Ø- :¡
f ¼ ÀÁ8h[]i ýA » ¼ � ¾ Ñ ýN åç O à Ï à ¶��� O �ç è à ¶-ÇbÏM¢bÏM£9ý´ �� ? Ó���ç � Ç9¶%ÊbÏ .
Õ ¸ Ñ�×Ø � .þ ² ýº>�� » ¼ � Ï<��Ï ½b¾mÕ ¸ Ñ�×Ø » ¼ ÙÚ ½ ¶ T ¶ PR O � .þ ² ýº S �� ÛbÏ¥¤Bý´-��Ï�¹ ÓAmÇ9¶%ÊbÏ . � .þ ² ýº>�� ÛbÏ P5 � åç è �� ø5 � , � .þ ² ýº�¦ ��É ¶%ÛbÏ �Æ�ÊbÏm§� = ×�¨� �¹ ÓAmÇ9¶%ÊbÏ .

©ª¬«®� 34-1.  "!�#%$&¯') ��� ïkðñ�ò ðó

34.2. °±³²´ µ wyxz|{ x}
Ù4WVXZY[]\ .Ä à ¶ ½ ¶¹BýþUT ¶ Ñ�×Ø , ÅÆ�Ç9¶%È ¾ �b¸ É ¶%Ê9¶ÌËÆüÍ9Ï9ÐÁ øç è ë ³Ä � .þ â_^ß Ç9¶%ÊbÏ . í Ï9ÐÁ�¶ à ¾ ÛbÏ ¹ ³þ ¹ ³´ í ¶ ë ³Ä � .þ Ý Cä ÊbÏ Ñ�×Ø , í Ï9ÐÁ�¶ à ¾ ¹ ³º �Æ�ÛbÏ
Y[J· ÓÄ 34-2 » ¼ ½b¾ �Æ à î�Lb¶ �ç j à ¶ ©¸º¹» ¼ ,/.A » ¼ ÇbÏM¢bÏM£9ýAmÇ9¶%ÊbÏ .
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ÎÏ¬Ð�ÑÒ ½ ÑÀ

ÓÔ¬Õ®ÖÏ 34-2. Ó×ÙØÚ Û Ð�ÑÒ ½ ÑÀ
ÜÝ�Þaß
à�ácâã]ä<åæèç ß
Þ_é�ê+ëì-í�ëî�ïð ñ¬ò
óô-õMöîø÷ é
ù�ß�úMû�ü óô , ê_ýî�ïð þ ÷ é�ÿ� � Ð�ÑÒ ½ ÑÀ�� á��ð � ïð ñ��� ñ	��
� ÷ é�ê 
�ù�ß��Ý . � ß��aß��Ý��aé��� âã]ä<åæèç ß
Þ_é�ê+ëì-í�ëî�ïð ñò
óô-õMöîø÷ é
ù�ß�úMû�ü óô , � ß��aß��Ý��aé��� ê+ëì-í�ëî�� ö��� ��� ß� aß ä"!# Ð�ÑÒ ½ ÑÀ$� á��ð � ïð ñ%�� ñ	��
� ÷ é
ù�ßMü óô'&)(* Þaß��_é .
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JLKNMO P�Q K-RTSUWV�XEYZ\[]�^_ `bacedgfhji�kmln oqp ksr"t	uvxwy z l{ |~}��u� , ��W� f� , ���� k���k�u�b�"����B� ��k ^_ `N� � i�kmln o��)��q����� k .
JLKNMO P�Q K�RTSUeV�X�YZ�[] w{ | i�kmln o ��k�i ���s�¡ s¢£ , X ¤�¥¦¨§��©� i ��ª«�¬ ®�¯¡� ��°h²±´³µ�¶y o ¯¡�s·��;¸�9¹º¼»s½¦¿¾"À¦ ¯¡�jÁ °Â ¯�Ã�¯¡Ä ��k�u� , Å� ¾"À¦
redhat-config-usersRPM Æ´Ç)È � p � � k � fh²É ��Ê���¯�Ã�Á °Â ¯�Ã�¯¡Ä ¾"Ë�q����� k . � � ª«9ÌvWÍ �ÎÐÏ � i Ã JLK¨MO PÑQ K¨RTSUeV�X	YZ�[] w{ | ��°h±´³µ ��k�i ���s�¡ s¢£ Æ´Ç�Ò hÐÏ � i ÃÐÓÔÖÕ�×ÙØÚÖÛÝÜßÞà á => J X�âã�ä�åæ1ç)èé�ê èë => JLK¨MO PÑQ K�ìîíEïð�ñò ó l{ | �õô£¿ö ³� ��k ��°Îßi ��÷� . Å� ^_ ` XTerm ¯¡�� k GNOME ø Ã�·"� Ò hÐù�t¿ú �û l{ `ýügþÿ��º w� � �º ¹º �"�� Ï � i Ã redhat-config-users  ����� �� l{ | Á °Î � �� ��k�i �s s¢£ �)��q����� k .

ïð	��
æ 35-1. Red Hat JLKNMO PÑQ K-RTSUeV�X Q K
i ��ª«�¬ ® �"�� acedgfhýi�kmln oqp k���� � w� � l{ |�}� � ���)��� Ç i Ã ^_ ` JLKNMO PÑQ K ö ³ÎWl{ |��_ |�� °� ��k ��°Îßi ��÷� . i ��ª«�¬ ® �"�� acedgfh�uvxwy z ���� � w� � l{ |}�Ei ���s�¡ s¢£ , ïð�ñò ó ö ³ÎWl{ |��_ |�� °� ��k ��°Îßi ��÷� .�{ � � f� i�kmln oqp k��� � l{ ` uvxwy z l{ |�� Ë ÷« ��°hxú �� ©� Ï � ^_ `"! 
é$# Ü$% èæ'&)(*,+�.-/ Ï � ¯¡� w{ � � ��01 +�.-/  ��2	3_ | p k w{ | Á °Î � �� ��k ��°Îßi ��÷� . uv54
[Enter] È � w{ |768'aº � Ã¡� k ! 
é$# Ü ê è* MO P59 Ã �{ ` l{ |768'aº i �s s¢£ �õô£;: �h � ¥¦ �� � w� � ¯¡�²� k�<"k�= �h�ú ô> Á °Î ����� k .
i�kmln oqp ksr"tÑuvxwy z l{ | � f��� �hß��k � �;�)��� Ç i Ã ^_ ` , ±´³µj¯¡� w{ � Ï � �_ |�� °� ��k ��°Îßi ��÷� . i�kmln oqp ksr"tEuvxwy z �� � w� � l{ ` ±´³µ � ú �? Ï �A@ kCB�k � f��� �h �)�ÿú ô> Á °Î ����� k .
Red Hat Enterprise Linux ^_ ` 500 ¯¡� ��k��i�kmln oqp k ID ^_ ` i ��ª«�¬ ® i�kmln oqp k w{ | �)��� ÇED ËF }� � ÇHGy z ����� k . JLK¨MO PÑQ KÙRTSUWV�XYZ�[]�^_ ` i ��ª«�¬ ® i�kmln oqp k w{ |~}� ¯s�JI� p ��Á �K §� w� � � � -� ` � fh � f� Ê���¯�Ã¨Á °ÂAL{ z ����� k . i ��ª«�¬ ® i�kmln oqp k w{ | �c ¾"ËM ¾"À¦"N� G{ ` i�kmln oqp k w{ |~}�i ���s�¡ s¢£PO XRQS á ç)èé ê èë => Ty | � kml/VU � 6W Ï � i Ã J X�âã�ä�åæ JLKNMO P�Q K�ìîí ïð ñò ó�Xà Y Mà Y O Ü[Z\ O XN¾"Ëµ �� � l{ | �õô£¿ö ³� � Ç �B� ��k ��°Îßi ��÷� .

35.1. ]�^`_acbdfehg bikj"l g�mnpo grq�g o�s
t Ç ac l/ i�kmln oqp k w{ | ���� k���k � �u�)��� Ç i Ã ^_ ` JLKNMO PÑQ KPvw O K 9 Ã �{ ` l{ |x�_ |�� °� ��k ��°Îßi ��÷� . uv � °® 35-2 Ï � i Ã }� ¯¡� ^_ ` � Ëµm¯¡� � k�<"k= �h'ú ô> Á °Î ����� k . t Ç ac l/ i�kmln oqp k w{ | �)� ¾"À¦ i�kmln oqp k  ��� ù�t Á �®zy w{ | � f� � fh ¾"À¦�¾"Ëµ �� � Ï � Á °Î � �� ��k�i � � � 9 k � �Î ����� k . i�kmln oqp k� Á �®zy ^_ `{�|æ$} r"t {�|æ$}�~��� {��� Á��� Á��� Ï � Á °Î � �� ��k�i � � � 9 k � �Î ����� k . Á �®zy ^_ `�� ��ª� ¾"À¦ 6 3_ | p k ¯¡� �"�� ¯¡��¯�Ã�¯¡Ä ¾"Ë�q����� k .

�������
������ ��� ����������� ���� ¡£¢�¤¥ �� ¡�¦§�¨© ª , « � ¨¬  ����®���r¯�°;±² ���³� ¨¬ ´�µ¶¸·¹ ºR» � ¯�¼ »�½ � ��k¾¿ ¯�°u±² ���À�� ��� �RÁ ÂÄÃÅ¾ÆzÇÈÊÉË ÉË ±² �Ì¥ » �CÍÎ  �ÅÏÐ ¯�°ÒÑÓ �Ô ªÖÕ�×ØÙ¬ ´ ¯ÚÓ Ã� Û£Ü ° « � . ÝÞ Õ�ßà ����ÃÅÏ¥rá â Ü ���© Öãä¥ ¯ÚÓ�� � ¯ ��å�Ì¥ ¯�¼æÚÓ�çè � � , éÔ ê � � , ë¬ ª ¦§ ��°�� ÉË ¯�°)ì¶ ¯ÚÓ Ã�Ì¥ ���³� ¨¬ ´ ������ � » ��� ° ÍÎ  �ÅÏÐ ¯�°[í© î é¬ ï Ü ° « � .
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��	�
������������ �������� �!�"$# �$%&('�)+*, . -/.� � %0214365/7��������� �2������ �!98;:��< )>= :? � � 16)�';3 < ) �6@ACBD EGF # -IH� , /bin/bash J�K )MLN EPO @Q �� �SRT�U @!8;:VXW ) F # . K )MLN EZY[ \ F )I] ^!`_�ba ) BD E /home/username/ � %& W ) F # . c�dfe @g ' #h�i j </#lk� �Sm ) c�dbn �g ��ogqp�rs Y[ \ F )I] ^!`_�ba ) k� �ut H� OIvg
K # BD j "$#6w/x�y, BD E{z| }�~q���������P� �G�/�ò ���ò �� �������� �! c�dM��� "$# 1 x Y[ \ F )I] ^!`_�ba ) k� � -/.���� � < ) �6@A *� ' x$�, p��VXW ) F # .
Y[ \ F )I] ^!`_�ba ) k� � n �g ��og "$# K ) �� ������ �!�"$# � v� F # -IH� , K )MLN E ��o0�� og�� # � %0 �� � 16) /etc/skel/ F )I] ^!`_�ba )I� � ';3>� d ��2�� Y[ \ F )I] ^!`_�
a ) �� LN � ' # p��VXW ) F # .
Red Hat Enterprise Linux BD E ' #h�i j </#�� d ��� �
 k� � (User Private Group) (UPG)  �¢¡ ) w/#lk� � ' #h�i j 8;:VXW ) F # . UPG
 �¢¡ ) w/# BD E UNIX K #G�
 k� � �� ��£ 3 a ) "$# BD E{¤¥�¦��t @g �$%!9§/¨©�
 a ) F # �ª < ) �6@A¬«� � W ) F # ; e�.� < )X� d ��2��t @g �$%!®�� � ���X¯° j 8;:��±� � %& W ) F # .� d ��2�� ' #h�i j </#lk� � -/.� �� �$%0�²I³ w/# F # , �
 ' #h�i j </#I´;¨ O @µ �� E 16) k� ¶ �� � < )4· � �¸2¹º �
 k� � 16) K )MLN E *� �� n �g ��ogqp��VXW ) F # . -/.� � %0S16)
�
 k� � 16) -/.���� � 143 < ) BD E2O �» �� �½¼I¾s "$#6< ) �6@A *� '�) -IH�À¿ � ó£ô�õö ÷Êø ô�ÁÃÂ/ÄÆÅÈÇÉ ûüþýÿ � �/�ò ���ò �� �������� �! c�dM��� "$# '�) -IH� p��VXW ) F # .
� d ��2�� ' #h�i j </# J ID k� � � %! � o& < )6� og "$# K ) m ) c�d ';3 BD E ó£ô�õö ÷$ø ô ID ÊËÍÌÎ ÷2ÏÐÍÑ� ø � ð �ò>Ò ôfÓ � 8;:Ô(ÕN � �� �2������ �!�"$# '�) -IH� p��VXW )F # . -/.� � %0À16) �N � � H� 16) ������ �!�Ö ) < ) �6@A �6@� F # -IH� , «� × </# 500 16)4Ø F #h�� ¶ *� �� ' #h�i j K # BD j 8;Ùs «� × </# K # ' #h�i j </# ID �� ' #h�i j p��VXW ) F # .
Red Hat Enterprise Linux � � ';3 500 16) "$# J ' #h�i j </# ID BD E '�)  �CÚ ^Û ' #h�i j </#��i j *� ��ÝÜ, ¦N E p��VXW ) F # .ÞÈßà ÅÈÇÉâá 3fã� E �� �åäD � U %!�"$# 1 x ' #h�i j </#lk� � n �g ��og 8;:VXW ) F # .

ûü{æèçé 35-2. ê/ÄAó£ôhõö ÷$ø ô
�6@Ûìë K ) 8;Ùs -/.� �¥¬´;¨ O @µ �� E �¸ ¯D � ' #h�i j </# �� j kN � � og Ü, k� �2��o0�� og "$# K ) m ) c�d ';3 BD E , ' #h�i j </#lk� �Síî K #4"$# � � Ø �
 ' #h�i j </# J �� j kN �
� og Ü, k� �2RT � og "$# �$%&('�)+*, . Ü, F # - @A �� E � og Ü, k� ��¼I¾s "$# � � F # -IH� 35.2 � o0 �� ��ï :ðÆñ, "$# '�) K ) á # U @& W ) F # .
' #h�i j </# � � � �	ò 3 - @A �� E ' #h�i j </#b�
 k� � �� ��íî K #4"$# K ) m ) c�d ';3 BD E , ó£ô�õö ÷$ø ô � �& �� �ÍäD � U %!�"$#M�¸ c�dfe @g ' #h�i j </#lk� �������� �!�"$# � � ØÌó ÷ ýÎ ô ð �ò�õö k� �{äD � U %!98;:VXW ) F # . ó£ô�õö ÷$ø ô Ìó ÷ ýÎ ô ð �ò�õö ï :Ô � � ';3 ûüþýÿ � � �& �� �������� �!�"$# '�) K ) á # U @& W ) F # . �
 ' #h�i j </# K # K # � %& 8;:�
�
 k� � �� � �� �������� �!�"$# '�) �¸ , �
 ' #h�i j </# JuK )MLN E �
 k� � �� �������� �! c�d¢÷T �$%&('�)+*, . 16) ��� ÞÈßà ÅÈÇÉâá 3fã� E �� �SäD � U %!98;:VXW ) F # .

35.2. øGùûúü�ýÿþ ù��� ý��� ���
	������ �
	��� ù�� �
K ) ¦N E ' #h�i j </# J �� j kN � � og Ü, k� � Ü, K ) m ) c�d ';3 BD E ó£ô�õö ÷$ø ô � �& �� � äD � U %!�"$# � � ØZ' #h�i j </# ÕN � kN � � � ';3 c�dfe @g ' #h�i j </#lk� �u������ �!
8;:VXW ) F # . �
 a ) �¸ á 3fã� E�� ���� � � ';3 Ìó ÷ ýÎ ô ð �ò�õö k� �ÍäD � U %!�"$# �$%&('�)+*, ( y, BD E��� � - F #h�� � ���� � � ';3�� ôÈÅ ç� => Ìó ÷ ýÎ ô ð �ò õö k� ������� �!�"$# BD E t @g t�o& �, � %� «� � W ) F # ). �
 U %Û 35-3 � � ';3 Ü,�16) BD E ï :Ô 16) W #��;# · @& W ) F # .
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.0�9;:< 35-3. $
%�&' (*) %>=? ( 1@ A  6#CBD

$
%�&' (E) %C=? ( 1@ A  6#CBDGFIHJ�KL MON�PIQSRUTWVXZY[]\^ N`_,ab NSRdcIefhgji N`_�kI_ \^�lImSn _dNSRokdPqporsutL v l _Sw m :

• $
%�&' (*) %*xzy|{"}7~;� — N�PIQSR,��>N`_�� m K� � k m��L �O�bZ� m`� H���d�� �7_����� cz��
�7�� � m K� � k mS� � _��� M�cz�� poef cz����� porX l _Sw m . N`_�TWVX KL � � m K� �¡ m N�P�� m K� � k mS� N`_ �L ¢ , p �£U¤ , ¥¦ § w¨_�© ª��«^u¬ _U��®¯ M \^�°± poef]²´³� KL �¶µS·f�¸�¹� ¡ m �¨r� º» � m porsutL v l _Sw m .
• ¼`½U 6#  6#CBD — ¾À¿ cz�� N`_*ÁL ÂÃcz���Ä ���Å m`Æ i>ÇdÈf \ÉËÊ _IÌ� �� Â ¡ m �7_dQ�P Ç ·f ¼`½� 6#ÎÍ }ÐÏ"ÑÒ�Ó"ÔÕ Ö×ÙØ"ÚÛ 476#qÜ -/Ý R,ÁL M KL �Î��Þf TWV� ¡ m �¨rX �7_
Y� . ß iáàâ � �7�� p ¹� p ¹�|Æ i Ä ���Å m��L �ãporX|ä ¹� ¡ m �7_ � _ Ý mIå`�X l _Sw m . � m K� � k m � m �7_dæ[Zç ª£ Y[]\^ \^�°± poef � H� º» p´�è Ì� �� Â¶� m K� � k m ¾À¿ cz�� KL �c �£ °± � _�é7_�ê�ë7�IR ®¯ M $
%�&' (*) %�¼`½U 6#  "!<�ìí î KL ����Þf TWV� ¡ m �¨rX �7_ Y� .

• ï;!<*ð  6#CBD — N`_|TWVX Æ i �IR ®¯ MO� m K� � k m � m�ñdm kI_ Ç �� Y[]\^ p �£�¤ �L �ãµS·f�¸�¹� �Iò� Ä ���Å m��L �ó�� � º» porsutL v l _Sw m . por� cz�� � _ ¸dÈf N`_qkI_
lIm Ç ·f � m K� � k m � m p �£U¤ �L � Ý m7ôõ Ì� �� Â ¡ m � _Ué7_�ê�ë7�IR ®¯ M , ï;!<*ð Í }ÐÏ"ÑÒóÓ"ÔÕ Ö×öØ"ÚÛ 476#|Ü - �L �÷��Þf TWV�|� Hø l _Sw m . � �Iò� p �£U¤ ÇdÈf � _� _ ¸dÈf KL ������ cz�� ¡ m�°ù , p �£U¤ �L ��µS·f�¸�¹� ¡ m Ì� �� Âã� m K� � k m`Æ i ¾ i]¸�¹� °ù �L � �� N�P¨úû � � _ ¸dÈf�üdý p �£U¤ � m µS·f�¸�¹� Ê _�kI_*p �þ KL M ¸�¹� ÿb Ç�¹� por�� Æ i ¾À¿ cz�� KL � Ý _�� H� ������ ý � H� ¸ Þ� poef kI_����� cz�� ¡ m �¨r� º» porsutL v l _Sw m .

• .0�12 3 — � m K� � k m � m t� Â � H�÷°± �û v üdý °± � m K� � k mS� � _��� M °± �û v KL � ��Þf TWV�|� Hø l _Sw m .

35.3. �
	����������� ���������� �!� "
# ë \^ K�ã� m K� � k m�°± �û v KL � �bZ� m ¡ m � _áé7_�ê�ë7�IR ®¯ M .0�12 3%$& Í %*Ý R,ÁL M KL �('¯ � å r�|� Hø l _Sw m . °± å r£ 35-4 ) ý ÿ* � m ¡ m ¾ i �� N`_ ®¯ M FIHJ N`_
lIm�+Im Ä �� ¸ Þ� porX l _Sw m . , V� ���� � H� # ë °± �û v � N`_ �L ¢ KL �ãporX|ä ¹� ¡ m �¨rX �7_ Y� . # ë °± �û v Æ i.- ë �Iò� °± �û v ID �L �÷kI_`cz�� ¡ m � _ é7_�ê�ë7�IR ®¯ M , .0
12 3 ID /0 =@ (213 Ö4 ) }Ð 6#65 % Í }*Ý R,ÁL M KL �7'¯ � å r� ¡ m �7_ °ù GID �L �¶��Þf TWV�|� Hø l _Sw m . Red Hat Enterprise Linux Æ i �IR 500N`_ ¡ mS� °± �û v ID ®¯ M��7_dæ[Zç ª£ °± �û v K� � Y[]\^ �� ú� Mqê�ë98û v l _Sw m .
°± �û v KL � , V� ���� ¡ m � _�é7_�ê�ë Ø"Ú: ï<;Õ Ý R,ÁL M KL �>=õ �L v l _Sw m . # ë °± �û v�N`_ °± �û v@?� Â �� Â Æ i lIm�+Im Ä �� ¸ Þ� porX l _Sw m .

.0�9;:< 35-4. ACB .0�12 3

°± �û v Æ i � m K� � k m��L � �bZ� m ¡ m � _�é7_�ê�ë7�IR ®¯ M 35.4 cz�� KL � FIHDFE� ê�ë �� �¨rX �7_ Y� .
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35.4. ab�cd egfhji ck lnmLop7qrtsu mLopwv xzy {
|~}��� ������� ������ � �� �6������� �� � �� |~}z�_}����_������ �7����� �( � � �� �¢¡ £ �������T¤C¥� ����� �§¦� �©¨�ª«�¬®¯�°~± ¨~²«�³µ´ �T¶� �2·¸£�¹º ¡ £ ���¼»½ P X¾ ¿ G ^IÁÀÂ ´ �¶� � ¦� ��Ã� �ÅÄÇÆ¯�°~± ¨~ÆÈ �_}ÊÉ� . ( Ë� �� �7Ì� � - Í ± ¦Î ·¸£�¹º ¡ £ ���ÐÏ K<Ñ<Ò` => »½ P X¾ ¿ G ^IÓÀÂ �� �©¨�ª«�¬®¯�°~± �� �>Ô ¥� Ô��È¢Õ�%Ö Æ×9Ø� �ÚÙ } Í ± ) �� ÄÇÆÛ 35-5 Ü�ÝÞ ¥ß ¦� �áà�âãåä } Ù ±�æ�±�ç ¥è Þ ªé Ö ÆÈ Ù } Í ± .

VW�ê Òë 35-5. VWYXZ [ »½ P X¾ ¿ G ^IÁÀÂ
VWYXZ [ JLKNMO PìQ K ¬®È ¡ £ ��� ����� � ¡ £ Ø� �¢í�îï � ± ¦ð �!ñ ± �� �Yò� �7óô Ö Æ×9Ø� �ÚÙ } Í ± . Í ± �� � � ± ¦ð �!ñ ± �� �õ¨�ª«�¬®¯�°~± ä�ö ����� � ¡ £�÷ø | ±ù°~± �_} �ú ,����� � ¡ £ ��� ¨ ¥¯Úû £<í�âü � ± ¦ð �!ñ ± �� � ¨�ª«�¬®¯ ��� û £ °~± ¨~ÆÈ �_}ÊÉ� . ý<þÿ Ñ��� ´ �T¶� � ¦� �(Ã� �ÅÄÇÆ¯�°~± �_}����« ����� � ¡ £ Ø� �¢í�îï � ± ¦ð �!ñ ± | ± óô ������	�
 Ù } Í ± .

35.5. � �p� �p������� o� mLop
������ ���� ã Õ���� � ± ¦ð � ¦� ��¨�ª«�� °~± �_}ù|C� Ù ± X  "!ï Õ�$#ø �_}&%')( *Û¢ä } ¨ �è,+ }.-~} ñ } Ö ¥/ ¦� � Þ �� #ø , ä }10 *¯ ¨ �« ¡ £ ���2������ ���� ã ¦� � � ± ¦ð � °~± ä�ö� ± ¦ð �!ñ ± Ü�Ý ����� �§¦� �á¨ �è ���� °~± �� � Ô ¥� Ô��È ¦� �43 �_�65 �� �_}ù|~} ´ ± Ä ¥È Ù } Í ± .

35.5.1. 7�8:9; <�= 8?>@BA 8�C�8 A�D
�_}&%')( *Û ¡ £ � ± ¦ð �!ñ ± �� � ÷ø | ±ù°~± �_}&E ö ���« :

1. useradd ������ �� ¦� � � ± ¦ð � °~± ä�ö � ¥Û | ö � ²« � ± ¦ð �!ñ ±,FHG ���� ¦� � 0 � ¨ �� í�â
 Ù } Í ± :
useradd I username J

2. passwd ������ �� ¦� � � ± ¦ð � °~± ä�ö FHG ���� ¡ £ Ö ¥Û � �� �áñ } ���� °~± �ú Ö ¥Û � �&K«MLN |~} í�îï ¦� � ¨ �è ���� °~± ä�ö � ¥ÛMO� P§¦� � ��� û £<í�â
 Ù } Í ± :
passwd I username J

useradd
������ ���� ã ¦� � ¨ �« ¦� �RQN 35-1 ¡ £ ��� ñ ±�S £ °~±�F £ Ù ± Ü�Ý Ö Æ×9Ø� �ÚÙ } Í ± .

M¾ [Á\UT� \_^`)VUWI
-c comment � ± ¦ð �!ñ ± ¡ £:X � í�îï ¨ �è ����
-d home-dir |~} ò� � /home/username/ Í }�Y *¯[Z\^] } X � ¨~²« � ± ¦ð � �	�ü`_a b Í }�Y *¯[Z\^] } ñ } ����
-e date FHG ���� �&K«MLN |~} í�îï ¦� � YYYY-MM-DD ç ¥è,c ± íedã ¨~Æ¯ É' L\ ñ } ����
-f days Ö ¥Û � | ± �&K«MLN � !ï ³ FHG ���� ä }f�&K«MLN �	�ü�g�hji�± ñ } � ç ¥è,c ± óô . ( �&K« Ö Æè 0 L\ ñ } ���� °~± �_}����« ,Ö ¥Û � | ±lk îï LN -~} ñ ±lmC± ñ ±fFHG ���� ä } ´ }�n âü ¨ ��po Ý �	�
 Ù } Í ± . �&K« Ö Æè -1 L\ ñ } ���� °~± �_}����« ,Ö ¥Û � | ± �&K«MLN � !ï ³ ¡ £ Õ� FHG ���� ä } ´ }�n âü ¨ ��po Ý -~} ñ } Ö ¥/ Ø� �ÚÙ } Í ± .)
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v� ���U�� �	��)�U�s
-g group-name �j���� ��� ���j�"�� �R����  ¡£¢�¤¥�¦§?¨© �R����  ¡«ª¬®�¯ ( ªe°®²±³ �	�f�j�"�� �´����  ¡wµ �·¶� �²¸¹	º»¹ µ6¼�½¿¾À�Á �.Â¿� .)
-G group-list �j���� ��� ���¿�²Ã� Ä ½¿ÅÆ �j�"�� �´����  ¡wµ � µ ��Ç	È®«ÉÊ �¿� ����  ¡ÌËÍ Î·Ï µ � �Í Ð£Ñ&Ò ª¬®�¯ÔÓ� Ä �� Ä�Õ³�Ö×ÙØ¿ÚÛ����  ¡ �Í �ÙÜÝ Ð£Þ � Ö×Ôßà �á:â	ãÀ�Á �.Â¿� . ( ����  ¡wµ � ªe°®²±³ �	�1¶� �²¸¹	º»¹ µ6¼,½¿¾À�Á �.Â¿� .)
-m äå æ Âj��ç èÛ[é×^ê �.�¿�²ëíìî Â¿� ¢�ï®�ðñ¥�ò ì¥ ½¿¾À�Á �.Â¿�
-M äå æ Âj��ç èÛ[é×^ê � �Í Î ðñ¥�ò ì¥pó � � �·ë Úô �Í Ð
-n �j���� ��� �6õ ö:÷ ¹ ½¿ÅÆ �j���� ��� �fø ¹ ëeÈ® ����  ¡ �Í Î ðñ¥�ò ì¥pó � � �£ë Úô �Í Ð
-r äå æ Âj��ç èÛ[é×^ê �.�¿�²ëíìî µ �ù�j���� ��� � ID (UID) 500 µ � ó � Ï �	�&ú³)û èü øHý�þì¥ �Í Î ðñ¥�ò ì¥ ½¿¾ÿ
-p ë Úü ¯ (password) crypt Ö× ë Úü ¯�� Ò ½¿¾� ë Úü ¯
-s �j���� ��� � Ö× �� ëeÈ®����� , Âj���� Î é	 ¨© � /bin/bash

-u uid �j���� ��� � ID. 499 
§ Â¿� Ü© � Ã  � � � µ � Þ���� ë��� ½¿ÅÆ Ã  � � �
�� 35-1. useradd �U�s�� �s���� v� ���U����� �

35.5.2.  !#"$ %'&(*),+.-,+/),0
�	�&ú³)û èü õ ö ����  ¡ �Í Î ÉÊ �¿� ó �.�	�1 � ¢�ï® , groupadd ¢�¤¥,2 ¤¥ �Í Î �j���� � ó �.�	�.�j�43&�65 Ú7 Á �.Â¿� :
groupadd 8 group-name 9

groupadd ¢�¤¥,2 ¤¥;: ñ< �� ¡ ò ï® �Í �>=? 35-2 õ ö �6@ � �BA ö ó ��ø ö Á �BC Ò ë��D ÃÍ ¡ Á �.Â¿� .

v� ���U�� �	��)�U�s
-g gid ����  ¡ ID, 499 
§ Â¿� Ü© � Ã  � � � Ö× �6@ �� ë��� ½¿ÅÆ Ã  � � �
-r 500 µ � ó � Ï GID �Í Î �¿�eþ¿È® �	�&ú³)û èü ����  ¡ �Í Î ðñ¥�ò ì¥
-f µ � Þ � ����  ¡wµ �·¶� �²¸¹ ½¿ÅÆ Â¿� ¢�ï® Õ§�E� �Í Î 
§ µ � �F ¶� � Ö? ½¿¾À�Á �.Â¿� . ( ����  ¡wµ � ª.ï® Ø ¤¥;G � � �

ë Úô ÃÍ ¡ Á �.Â¿� .) ¢&°® ë��� -g �� ¡ ò ï® Ñ&Ò -f �� ¡ ò ï® µ � � �6þì¥ â�HÆ Ø ¤¥ �Ê ����  ¡wµ � µ � Þ �·¶� �²¸¹ ½¿ÅÆ Â¿� ¢�ï® ,
-g �� ¡ ò ï® �Í �JIK �	� â	ãÀ�Á �.Â¿�

�� 35-2. groupadd �U�s�� �s���� v� ���U��L�� �

35.5.3. MONPRQ ),0TSVUWYX,Z[J\]

§ ë °® ò Ú¥ Ï µ � �� Ö× , �j���� ��� ���¿�_^K �j�6þìÛ Õ³�Ö× ë Úü ¯ �Í Î ª.ï® Ø ¤¥pó � ±§ �� Ä ó � ¨© � Ø ¬` µ �,¶� a ÃÍ ¡ Á �.Â¿� . µ � Ø ¬` �Í � t�uwvx y{z ucbTde�f.gihjlkm Ïn roqp q �ssrjut ñ7 õ ö �6@f�j���� ��� � �Í Î ÉÊ �¿� ó ���@ Á �wv ï® þ6�7 ½¿¾ÿ Õ³�Ö× �6@l�¿� ¨© � ½¿¾À�Á �.Â¿� .
���� =	 �� Ð =	 é	 õ ö �6@£�j���� ��� �6õ ö^÷ ¹ ½¿ÅÆ ë Úü ¯ ¢&°® Ö? �j� ½¿ÅÆ �Í Î ò ì� þì¥pó �.�	�1 � ¢�ï® , chage ¢�¤¥,2 ¤¥ Â¿���Í Ð õ ö =? 35-3 Ï �� ¡ ò ï® Ñ&Ò �j���� �� � ¢�¤¥ �Í Î ½¿¾ÿVxzy ë��7 2 ¤Û ó �.�	� ¢�ï® â	ãÀ�Á �.Â¿� .

{| }s~�
chage ����/� ��4�� �s�B� �� �/� �z�B�O���z���������� �������� �¡£¢�¤¥.¦ ���,§B¨©;ª�«�¬B®�¯ ��°z�B°²±V³B¨´Tµ ��¶�� .
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¼Ð ËsÌÑÒ Ì�ÎÏÔÓÕ¹
-m days ÖØ×OÙÚ Û,Ü ×BÝ6×ßÞ�àá4â�ãä åçæ�èé_êBëìTí²îðï�ñBò6óôöõ�÷øùûú àüþý ×6ÿ� ãä å Ü ÷����ìOò6ó��� ÷	� × . 
 �é Þ�ü ê à�Áï ÷ 0

ï ÷�� ×�
 èé , Þ�àá4â��� � 
 �é�����Ø÷ Ü ÷ Þ�à���ä � � ÷	� × .
-M days Þ�àá4â Ý6×��� � ò"!# õ�÷%$ î ú àüþý ×6ÿ� ãä å Ü ÷����ìOò6ó��� ÷	� × . ï ÷ Ù& �('Bèé*) +�, í²î Ü ÷����ì.-0/# ú àüþý ×6ÿ�21"3

-d Ù& �('Bèé*4 3 ò6ó57698 Ü ÷����ì.-0/# ú àüþý ×6ÿ� ãä å;:=< ò"!# ê à�Áï ÷ ò>#@? î ú àüþý ×BAù � × ���CD� ×�
 èé , EGF ���ì Ùä å
ÖØ×OÙÚ ÛIH ×BÝ ÷*��Jé*) + Þ�àá4â�ãä å æ�èé_êBëìTí²îðï�ñ4ò6ó��� ÷	� × .

-d days 1970 K é 1 L�Mô 1 Þ�ü ï ÷	N �O Þ�àá4â Ý6×*P× Ü ÷ 
6àC�QR �O æ�èé_êBëì.-0/# ú àüþý ×6ÿ� ãä å Ü ÷����ìOò6ó��� ÷	� × .
-I days Þ�àá4â Ý6×*
 �é��� -0/# N EGF ���ì Ùä å � àá�S� åUT%VXW × Ü ÷ ê �ü �÷ �� �ZY ÷%[ óô ' �ì]\ 3 Ý ÷ ê �é Ùä å ú àüþý ×6ÿ� ãä åÜ ÷����ìOò6ó��� ÷	� × . 
 �é Þ�ü ê à�Áï ÷ 0 ï ÷�� ×�
 èé , Þ�àá4â Ý6×*
 �é Ý ÷	�Ø÷ ï <0^ù EGF ���ì,ï ÷*� àá Ý ÷ Ü ÷

Þ�à���ä � � ÷	� × .
-E date EGF ���ì,ï ÷*� àá ê �ü�ú àüþý × ãä å YYYY-MM-DD ò_` ' �C�QR �O Ü ÷����ìOò6ó��� ÷	� × . 1970 K é 1 L�Mô

1 Þ�ü ï ÷	N ú àüþý ×6ÿ� ãä å ÖØ×OÙÚ ÛIH × �� � ê Ja ^ù Ý6× �� Û ò6ó��� ÷	� × .
-W days Þ�àá4â Ý6×*
 �é�����Ø÷ Ý ÷ 
 ëb Þ�ü ��Jé*) + ÖØ×OÙÚ Û,Ü × ) + E +�êBëì@cd ò6óô ê Ja Þeé Ü ÷ Ü ÷����ìOò6ó��� ÷	� × .
fg 35-3. chage ÓÕ¹ih Õ¹kj=lm ¼Ð Ë�ÌÑÒ

nBop2qr
s%tuIv	wx chage

s�yz|{ yz }	~��� ��� �2� ~"�� {��u �� �I���u�v��� ����� ~��� �|� ~ s�yz ���*� ~�� � ~��� �|��� }	~ s �u , ����. �¡ v	¢£¥¤ s%tu§¦ �9¨ ¢� ����©ª ��« � �9¬	«D �u ¨ yz �%®¯ ¨ ¢���� °±²´³ �µ �%®¶¥· � }	~ .

ÖØ×OÙÚ Û,Ü ×BÝ6×¹¸%º» �O c¼ Þeé Ö ÷ Þ�àá4â�ãä å½' �ü ���ì H × ^ù ã& ¾ H ×BÝ ÷�¿�÷ í²î Ö < �� � , Ö ÷øR2À ÁáÃÂ !# �÷ Ü × �� � ÖØ×OÙÚ Û,Ü × ,ÅÄO Ý ÷ Þ�àá4â2� ×ÇÆ ü (null)
Þ�àá4â Ý6×kÈä ¾ Ö ÷ 
 �é�����Ø÷ ^ù ã& ¾ ' �ü ���ì H ×�ÖXÉ ï�ñ_ò6ó��� ÷	� × . Ê6× � ×�Ö < ÖØ×OÙÚ Û,Ü × �� �ÌË < Ùä Í �O c¼ Þeé H × �� � Èä ¾ Ö ÷ Þ�àá4â�ãä åçæ�èé_êBëìTí²îðï�ñ4ò6ó��� ÷	� × .
ÖØ×OÙÚ Û,Ü ×BÝ6× Ë < Ùä Í QR �O½ÎÏ � �& å ) +Ð�O c¼ Þeé ò6óô T%V Þ�àá4â�ãä åÑ' �ü ���ì H × ^ù ã& ¾ ê àì ? + H ×BÝ ÷.¿�÷ í²î Ö < �� � , � ×OÙä Í 4 3 ê àÒ Ùä � ���ü Ë × ãä å Ê6× �Ó ' �Ô Ö ÷¥Qù .

 �é Þ�ü ÖØ×OÙÚ Û,Ü ×BÝ6× SSH ÕÓ �O×ÖO�ÎÏ å Ùä å ÖØ×OÙÚ ÛIH × ï É �O c¼ Þeé H ×6Þ ëØ Ùä å êBëì �Ù ) + �� � ï ÷ æ àì æ �Ô ï ÷@� àC ÙÚ ÛIH × Ü ÷ Þ�à���ä � � ÷	� × .

1. ÖØ×OÙÚ Û,Ü × , Þ�àá4â�ãä å � àá�S� Í — 
 �é Þ�ü ÖØ×OÙÚ Û,Ü ×BÝ6×ÚÈ& � ? î H × Ü ÷ Þ�à� �� � � ×�
 èé , useradd 
 ëì�Û ëì Ùä å ÖØ×OÙÚ ÛIH × ï É ÖØ×OÙÚ Û,Ü ×@EGF ���ì Ùä åÜ�Ýì ' �ìOò6ó��� ÷	� × . c¼×Þ < � ×cÞ�àá4â��� �àßÙ ï É H × Ü ÷ Þ�à� ï × c¼ EGF ���ì,ï ÷@� àá ê eé ' àì.á�î �O ú àá ï ×6Þ�Ø E + ò6ó��� ÷	� × .

 �é Þ�ü Þ�àá4â Ý6× ï ÷ P ÷â[ óô ' �ì]\ 3 �Ø÷ Þ �Ø � ×�
 èé , � ×OÙä Í 
 ëì�Û ëì Ùä å ÖØ×OÙÚ ÛIH × ï É@EGF ���ì Ùä å � àá c¼ ' �Ô Ö ÷¥Qù :
usermod -L username

2. Èä ¾ Ö ÷ Þ�àá4â Ý6×â
 �é�����Ø÷ ^ù ã& ¾ ê àì ? + ò6ó5 — � ×OÙä Í 
 ëì�Û ëì Ùä å Þ�Ô Û ëC H ×�Ö ÷ 
 èé -0ã��� ÷	� × :
chage -d 0 username

ï ÷ 
 ëì�Û ëì Ùä � 1970 K é 1 L�Mô 1 Þ�ü ï ÷	N �O Þ�àá4â Ý6×äP× Ü ÷ 
6àC�QR �O æ�èé_êBëì.-0/# ú àüþý × ) + $ îò"!# ê à� Ùä å Ü ÷����ìOò6ó��� ÷	� × . ï ÷ ê à� Ùä �
Þ�àá4â Ý ÷ ò"!# 
 �é��� ) + ï <�å%æ ò"!# æ �Ô ¸ ãç ï ÷@���C ÙÚ Û �Ø÷éèä � Ü ÷ ) + ' àì Â !# Þ ��Áï ÷ Þ�àá4â Ý6×(Èä ¾ Ö ÷ 
 �é�����Ø÷ ^ù ã& ¾ ê àì ? + ò6ó��� ÷	� × .

3. EGF ���ì � àá�S� Í Ùä å í²î ? + ò6ó5 — ï ÷ 4 3 ���ì ) + �� �½ê� Ý6× Ü ÷ æ àì æ �Ô ï ÷ Þ�Ø �ä � � ÷	� × . Â !# �÷ Ü ×BÝ6× ÄO Ý ÷ Þ�àá4â�ãä å ßÙ ï É H × �� � æ àì æ �Ô 4 3
Þ�àá4â�ãä å Þ�Ô Û ëC H × Ü ÷ Þ�à� cd SÏ Û7ë ÝC�QR �O ú àá Ý"É ê� �� � æ àì æ �Ô Þ�Ô � ÷	� × .

ì"íî�ïð
passwd

s�yz|{ yz@�� °�� ~��� �òñ ~ ��« v	¢£]¤2ó� ° � �x§ô �z ñ ~ � �§¬ ~ � wõ ��� ±ª . ö÷ ���Bøù¹úû ü ��� s�yzò{ yz*�� ü  ¢z§ýû � � �x§ô �z ñ ~ ��þu ÿ� � ��� v	¢£]¤ ¦ ~ s%tu �� � ���ªó� � ¨ ¢z   � ñ ~ úû ü � �x§ô �z*�� °×� ~ �� � �%®¯��� v���	� � s%tu�
� ° ¦ ������� v	wõ · � }	~ .
ÄO Ý ÷ Þ�àá4â�ãä å ò6óô�� àì H ×�Ö ÷ Þ É�
 èé , � ×OÙä Í 4 3 ê àÒ Ùä � 4 3 ���ì Ùä å Ê6× �Ó Ö ÷ Ý ÷ Y ×���àÔ � ÷	� × :
• python 
 ëì�Û ëì Ùä å ÖØ×OÙÚ ÛIH × ï É@
 ëì�Û ëì� Ý` python í²î ' �C Ý ÷ ãä å Ö ÷�� àC ò6ó��� ÷	� × . � ×OÙä Í 4 3 ê àÒ ï ÷ � ×��6× ú àü ê Ja Þ�Ô � ÷	� × :

Python 2.2.2 (#1, Dec 10 2002, 09:57:09)
[GCC 3.2.1 20021207 (Red Hat Enterprise Linux 3 3.2.1-2)] on linux2
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
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>>>

• 56879 : 56<;6>= ?A@�BDC�EGFH :DIKJ�L�MN FH OQP�RSUT RS FH VXWZY[ T R\�] E_^ Y[ @3`bac ( d�e�f `g@�B password hikjl FH OmW Mn�oqp J_r�st W Mn�o 7H VXWZY[ T R\
] E�@3`3uv salt wx Ozy|{SG} s~ ] ` 2 �|�3������l�� E��c wx O��c �l�� E W M�	� E����� d `���E , �� � � E , y|{n (.), f ` o , �c wx O �H V�� � @3` (/)
f ` o 7H V r�s����� WZY[ T R\�] E�@3` P�����3�  �¡`�C�E ):
import crypt; print crypt.crypt("password","salt")

12CsGd8FRcMSM ¢ B T {n W Mn�oqp J �3£¤ W Mn�o f E�¥¦ § T R\ �3�t Lg¨� WZY[ �¡`�C�E .
• [Ctrl]-[D] 7H V w� Vª© B Python «g� ^ {\ f `'7H V¬9 ®°¯± r�s  �¡`�C�E .
• ¥¦ § T R\ �3£¤ W Mn�oqp J �3£¤ W Mn�o 7H V C�EGFH : P�RSUT RS a² ¯³ W M´¶µ `�·¸ ®ULK¹� d ` W�{º d ` y|{SG} s~ ] ` j9 » @¡E ] E d�e j� ¼ d ` f ` r�s  �¡`�C�E :

usermod -p "encrypted-password" username
½³ f ` W Mn�o 7H V r�st�¾ MS ] E wx O ��� ^¡¿� , C�EGFH : P�RSUT RS FH V @¡EGFÀ ® ] E d�e W Mn�o 7H VWZY[ T R\�] E � ` W MÁ uvÃÂ ¿� ·¸ ®ULK¹� a² ¯³ÅÄ Mn f�e�Æ� VÇÈ<Éc WZYÊ �H Ë
�¡`�C�E :
usermod -p "" username

ÌÍkÎ
Ï�ÐÑ�Ò�ÓÔbÕ>Ö× Ø�Ù�ÚAÛÜ ÝßÞ ÚZàá âkãåäæ�çgè Ù�ÚAÛÜ Ýbé Ú�ê�Úìë_íîï è é Ú�ðñóòô!õ öø÷ öªù|úÑ ï è Þ Ú|û è àá â Þ Ú é è�ü�ýÑ , þ ö 3 ÿ Ù�ÚAÛÜ Ý�é Ú|û�Ú ü äÑ é�������� Ò ÐÑ Þ Ú ç	� Ù è�
�� Ô õ ö����Ô��á â�������ô Ò����� ÚZàá â Ò�� ã ýÑ ÿ"! è �$#%'& �(ßçgè Ò��� û è àá â)���* ê è � Ú . çgè	+ � � íî ! è �$#% Û× Ø-, è�
ñ�.�/ Þ Ú|û è ! è$021 Ù � àá â , ë_íîGï è é Ú|û�Ú ÷ 34���( Û× Ø� ÓÔ��á 5 021 þ ö ���� Ù è ����� Ò ÐÑ ����768:9 è û�Ú<;>=î Ù�ÚAÛÜ Ýbé Ú Ö× Ø7? �@ Ò ÐÑ Þ ÚZàá â ãåäæ�çgè 6A Ý�BC ���* ê è � Ú .

C�EA7H O Â MS Â {[ a² ¯³ @¡EGFÀ ® � E f E ¢ B FH :z¯³ uD W ¿� @3` , E|� ¯³ Fl1W Mn�o 7H V aFHG {I r�st ÇÈ WZYÊ �H Ë �¡`�C�E .

35.6. JLKMONQPHRTSUWV�XLY[Z\^] ZU`_ S\
C�EGFH : FH O E	a Éccbi W Mn�o f E } st ^ {S p J �3£¤ @3` �²ed fn ^ MS = ?A@�B useradd juan P�RSUT RS FH V1WZY[ T R\ @3` d Bhg�i rkj¤ WZY� d ` WZY� d B_��E wx O!� `'7H V
¾ ¹� ��l Â R� ¯³ ^ {� P�RS ] Eøuv WZYÊ �H Ë �¡`�C�E :

1. /etc/passwd � E WZY� = ? juan = ? ��� rkj¤ E|� ¯³ Flnm E W ¿� d `�o	pS ^ {S �3�  �¡`�C�E . d ` m E W ¿� = ? wx O C�EGFH :DIKJ	L�MN FH O �l�� E f E 5³ r�s�
�3�  �¡`�C�E :
• d ` m E W ¿� FH O @¡EGFÀ ® � E P�RS a² ¯³ @3` y M\ �3�  �¡`�C�E . = l , juan.

• W Mn�orq ¹� = ?ó@3` �²ed fn d ` E|� Éccbi W Mn�o 7H V @¡EGFÀ ®Urkj¤ C�E wx O Lg¨� FH Vtsc d�e4uÈ wx O x f ` o f E F9 Ë �¡`�C�E .
• 500 d `�^ MS � UID ( @¡EGFÀ ® � E ID) f Evo	pS ^ {S �3�  �¡`�C�E . (Red Hat Enterprise Linux = ?A@�B , 500 d ` ] E � UID w J

GID wx O @3` �²ed fn @¡EGFÀ ® � E w J uD 7� Ë FÀ ® a² ¯³ sc ¬9 O �3�  �¡`�C�E .)
• 500 d `�^ MS � GID ( uD 7� Ë ID) f ELo	pS ^ {S �3�  �¡`�C�E .
• F9 Ë ^ �� W ¿� GECOS y|{S sc wx O ·¸ ® �	p\ a² ¯³ÅÄ Mn d E WZYÊ �H Ë �¡`�C�E .
• xy z C¡`�{ f\ ;³ m ` wx O /home/juan/ ¯³ ^ {� y|{S �3�  �¡`�C�E .
• f ` j9 O}|<~t FH O /bin/bash a² ¯³ ^ {� y|{S �3�  �¡`�C�E .

2. /etc/shadow � E WZY� = ? juan = ? ��� rkj¤ E|� m E W ¿� d `�o	pS ^ {S �3�  �¡`�C�E . d ` m E W ¿� = ? wx O C�EGFH :DIKJ�L�MN FH O f ` o f E 5³ r�s�U�3�  �¡`
C�E :
• d ` m E W ¿� FH O @¡EGFÀ ® � E P�RS a² ¯³ @3` y M\ �3�  �¡`�C�E . = l , juan.

• ��l y|{S FH V y Mn uD wx O��È �|�3���De� Yn 5± (!!) f E /etc/shadow � E WZY� � W Mn�orq ¹� = ?%��E���E Ä M[ �¡`�C�E .
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 �¡¢¤£�¥¦
§�¨©«ª�¬ ª�®¯'°:±�²$³>´µ ª�®¯¶°:·�¸ -p ¹º »L¼ ½�¾¿eÀº »�Á ¸�ÂÃ Ä�Å ¸�Æ	ÇÉÈ�Ê©«Ë�® ³>´µ[Ì ¸ §	Í© , /etc/shadow Î ¸ ª�¬TÏ Ð Á�ÑÉÒ2½ Ë�®Ó Á ¸�ÂÃ Ä'Ô ¸ Àº »-ÕhÖ	×�ØµHÙ ½Ú ¸ ª�Û© Ï ÐÝÜÞ ×�ßà ³>áâ¶ã Ö Ì ¸ .

• ähåæÉçeèké�êìëí¤îï�ð4ñ�òkñ ähåó�ôõ)ö÷ øúù�ûüvý ûþ[ÿ����� ñ�� é .

3. /etc/group � é ä �ü
	 ��� � juan �� ö� � 	 ������������ � î�! "$# é ä&%í(' ñ�)+*þ ù�ûþ[ÿ����� ñ�� é . , é  - . ò é0/�132 å4  5 � ' ñ ö5 6  5 7 èké ý %í �� ö� � 5 � , é  - . ò é
8 � ä&%í �� ö� � (user private group) ' ñ # é �9;:< ö5 � � ñ�� é . , é  - . ò é
8 � ä&%í �� ö� � 	 �=��������?>õ � éÉê åó  5 � ý ûþ >õ)ö5 7@0A�3B é ù %í � éhê0Cí , 35.1 ý ûü  5 7ED�FG3Hõ B é , ñ è ñJI é�K åL � ñ�� é .
/etc/group 	 � )+*þ ù�ûþ[ÿ�M� # é ä&%í 	 ��� � � é  5 6ON 132 å4  5 �QP" ò é�èkéSR� � FG ÿ����� ñ�� é :
• ' ñ # é ä&%í  5 � �� ö� � ê0TþVUW î� , ñ ý åX ÿ����� ñ�� é . 	ZY , juan.

• ähåæÉç[K�ëí 	 � , ñ]\W_^ `æ ' ñ � � ôõba< �� ö� � ähåæÉç ö5 7 , é  - . ���� � é �� � 2dce  5 7 >õ '0fhgi �� � x è ñ çeèké  ÷ � � ñ�� é .
• GID èké /etc/passwd � é ä �ü
	 � ,�j juan , é  - . ò é 	 �k�������� �� ö� � ID /�1 ä �ü3l ñ � F��� ñ�� é .

4. /etc/gshadow � é ä �ü
	 � juan # é �� � �� ö� � 	 �m��������n� � î�! "o# é ä&%í(' ñp)+*þ ù�ûþ[ÿ����� ñ�� é . ' ñ # é ä&%í 	 ��� � � é  5 6ON 1(2 å4  5 �P" ò é�èkéSR� � FG ÿ����� ñ�� é :
• ' ñ # é ä&%í  5 � �� ö� � ê0TþVUW î� , ñ ý åX ÿ����� ñ�� é . 	ZY , juan.

• �� ö� �  5 7 ý åæ �� �� � ���� 8 ��qor�_s �ætRï (!) èké /etc/gshadow � é ä �üuq ähåæÉç[K�ëí 	 � �ké0vké0w åL � ñ�� é .
• �� / ñSxõzy5 � � é ö5 � ä Tþ ä TX� 5 �!{ %íb|} . 2ìëí UW î� w åæ ' é ä �~��5 � � ñ�� é .

5. /home/ �4ñ0� `XV�� # ñ 	 ��� � , é  - . ò é juan 	 �[�������� �4ñ0� `XV�� # ñ èké )+*þ ù�ûþ[ÿ����� ñ�� é . ' ñS�4ñ0� `XV�� # ñ �� � , é  - . ò é juan N 1�� ö� � juan ' ñO\õba� � F��� ñ�� é . ��[� j �ké UõHý �X , é  - . ò é juan 	 ���������� ä �� è ñ , �W è ñ /�1 ù �ü3� *���0�� ����  5 7 2 å� �5 � � ñ�� é . �� / ñ� é ö5 � B&� èké �� � gi òkñ ähåó �5 � � ñ�� é .
6. �4ñ��÷ 7 �� , é  - . ò é ù�ûüvý ûþ  5 7 R� � FG ���� /etc/skel/ �4ñ0� `XV�� # ñu� ��q � é ä �üVy5 7  5 � � � î�! " /home/juan/ �4ñ0� `XV�� # ñ
î���÷ ø , é ÿ����� ñ�� é .

' ñ�� � juan # é �� � ý åæJ2 %í 8 Y�ý ûþ ' ñ , ñ]\W_^ `æ ù åþ 	 � )+*þ ù�ûþ[ÿ����� ñ�� é . ' ñ 8 Y�ý ûþ  5 7b��F� ù�ûþ�� 1 B é , ñ � f ê0Cí , � �� # ñ�ò é �� � passwd ê0Tþ�� Tþ  5 7, é  - . B é '0f 8 Y�ý ûþ 	 � ähåæÉç ö5 7 :< '0f B é , f�'�� � F��� ñ�� é .  ÷ � ù Cí UW î� ähåæÉçnêìëí¤îï è ñ ����  5 7 ù�ûüvý ûþ B é �� � 2dce ôõ èké �� . � F��� ñ�� é .

35.7. ����J E¡£¢¤Q¥¦
, é  - . ò é0/�1 �� ö� � � �� # ñ 	 � � �� � Cí ÿ�M�b>õ � éÉê åó  5 � ý ûþ >õ)ö5 7 @0A�3B é ù %í � éhê0Cí , � é  5 6 ò é îï ö5 7§D�FG3Hõ B é , ñ è ñ
I é�K åL � ñ�� é .
35.7.1. ¨ª©«z¬�¯®u°±³²´¶µ¸·º¹»O¼½
• useradd, passwd, groupadd, chage q$¾Z�¸¿À ä ûüzÁZ� ' ñ�òkñ .

35.7.2. Â3Ã±nÄªÅÆ µ¸·¸Ç ©È
• Red Hat Enterprise Linux D�FG3Hõ èké ' ñ ôW — ' ñ ¾Z�¸¿À ä ûü  5 � , é  - . ò é0/�1 �� ö� �ÉP÷ ø ö÷ ø N 1 , é  - . ò é , é ù�ûü �� ö� � 	 ����� B é '0fù�ûü ê0Tþ B é�Ê f �+Ë ôõba< ähåæÉç 	 �k�������� ý ûþ >õ ôõ � � |} . � F��� ñ�� é .
• Red Hat Enterprise Linux , ñ]\W_^ `æ � �� # ñ ä ëí � � ,�j — ' ñ :< ö÷ øEÌ *Í ò é 	 ��� � , é  - . ò é0/�1 �� ö� � � �� # ñ 	 ����������ÏÎ< èké ý ûþ >õê �Ð , é  - . ò é ò é @0A�  5 7 � �� # ñ B é �� �!{ åþ { ûL ' ñ R� � FG ð4ñ ' j ä �~��5 � � ñ�� é .
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ä0å�æ�çéèê!ëì íÉîïQðòñómôòõ�ö�÷ø�ù ÷úüûý¶þÿ��ì ����� ë� �
	 � ä0å��������� ç �ì �������� �� 	 �������� "! �#%$ì &('�)+*,� . ä )(-.0/1324 í �������� ç ������ ��%5 � ! �� , ������68793:; �<*�)>= ?@ 6A%B )+C,D ������ 6"E �� � ç �ì �<F�GH B ) 	 � 24 í�I JK��� ë� �MLONP '�)+*,� .
Red Hat Enterprise Linux 3 24 í CUPS ! ���Q �O) 79SR ?T ëì �U��� ë� �WV,XP '�)+*,� . ä ) �ZY� Red Hat Enterprise Linux [ ç �ZY�\ J]� ç �O) 79SR ?T ëì � ! �^�_`ba J ä ),-9 	 ���>c# *,��d>e� , ! �^�_`ba J ä ),-9�f D � �� \ J]� ç ������ �� LOgHihkjml ) ! c� ëì íon+e��p c�rq )>s,) !�tu ëì � p Yv ä )>w å , �O) 79SR ?T ëì íxzy ${ |(} j � ç CUPS �ì �~��� ë� �WV,XP '�)+*,� .
îïQðòñó�ôòõ�ö�÷ø�ù ÷ú$ûý¶þÿ��ì �<��� ë� �
	 �+�O) æ0å d>e� , �� 6��>�H V GH ä ) ! �# ä�çhä�� V,XP '�)+*,� . ä )�ëì � ë� � �0�A _`b���T ëì ���O) � t@ 	 �+�O) æ0å d>e� , � jm� � \ J� ç�����+������ õ��� � => �M����i�+�  ö�÷ø�ù ÷ú => ¡ ñó£¢ V,X¤�¥{ | ëì �¦� Y��§ �@ 	 �+�O) l ç ',� , redhat-config-printer d>c�W¨ c� ëì �! �^ ¨ c@ 	 �+�O)>d>e� LONP '�)+*,� . d>c�W¨ c� ä�ç l � _`b© j E �@ X ª gH -.¬«� �O) 79SR ?T® GH p c� \ J]� ç ����°¯ �¤ q ) ! �# 24 í�s,) R ?@ 79 6 l )�n�±�³²´ í ${ � \ J]� ç ����°¯ �¤ q ) ! �#
24 í�s,) ä0å]µ� \ JS¶,� B �+� ç , ä )�d>c�W¨ c� ä�ç 24 í _`b© j E �@ [ ç �ZY�³·. 24 í R ?@ 79 6 [ ç �ZY�%¸9 �A ����°¯ �¤ V,X¹ s,) ä0å]µ� �ì �isº�¼»{ � ¸9 �A p c��� �� 	 � ä0åtä )ëì � ë� � �0�A _`b���T ëì �¦����°¯ �¤ V,XP '�)+*,� .
îïQðòñó�ôòõkö�÷ø�ù ÷ú$ûý¶þÿ��ì � R ?@ 79 6 - l )�n�±� ëì � ë� � �0�A _`b���T ¸9 �A ����°¯ �¤ 	 �+�O) æ0å d>e� , ½�¾¹ � �{ ¿ � 6 \ J]� ç redhat-config-
printer-tui d>c�W¨ c� ëì �~��� ë� �
	 �����^ �O) ¸. .

ÀÁ Â�ÃÄ
/etc/printcap Å+Æ+Ç+ÈÉËÊ�ÌkÍ Æ /etc/cups/ Î ÌkÏ ÐÑ�ÒÓ�Ô ÌZÕ ÖU×Ó�Ø>ÙÚÜÛ�ÝÞ Å+Æ�Ç+ÈÉ�ßà áKâà á8ãZäå
æ Èçéè ÆZê Ì%ë ÆZì�Èçéí�Ì¼îï . ðòñºózôå ×õ÷öZøåËù�ú£û Öýüþ ÿ
(cups) Ê�Ì�í�Ì æ��Ñ�� Ì�� ú Í Æ��òñ í�Ì æ��Ñ Û	�
��� ë ÆZÎ+Æ , �òñ��Ó â� ì��É æ �� Å+Æ+Ç+ÈÉ
Ê�Ì ßþ � æ �Ñ î� �Ó����å ßà á Ê ú÷æ ÈçrÍ>Ì Î+Æ . Ê�Ì Å+Æ+Ç+ÈÉ°ßà áKâà ÿ������� "!�#%$�&'"( &)*+-,.0/à á í Æ â1 � è Æ Ê32 ó äå54�6� í Æ Ø>Ù7]Ê�Ì æ �Ñ â1 � Û	�
%�� Õ Ö98ï ßþ � æ �Ñ î� �Ó;:=<� ì��� Û	�> Í>Ì Î+Æ .

?@ ðBA  36-1. îïQðòñómôòõ�ö�÷ø�ù ÷úÉûý¶þÿ
*,� ëì ¿ f D p tC ëì í «D V	E¤BF ! ���Q hkjml ) ! c� ëì �������� �� l � 24 �WV,XP '�)+*,� :
• GH�I ÷ø GH ù ÷JLKM NPORQS — n+c�W¨ c� �A 6 ',� USB �A 6 �ì ��T{ �
	 � ä0åVU �TXWD � ç \ J � �@ � �^ ! e��p c� q ) ä�ç ! �# 24 í �������� ç �ì �³d t� V,XP '�)+*,� .
• Y[Zï]\_^�`@ GH ¡�aócbedø ORfg CUPS (IPP) — TCP/IP h 6jilk9m` �ì �nT{ �
	 � ä0å � �^�o4 í l � 24 �WV GH *,� �ì í CUPS �O) 79SR ?T \ J! e��p c� LOgH �������� ç ( \òy , CUPS l �°����°¯ �¤qp; � ! �� h 6jilk9m` � t� \ J]� ç *,� �ì í Red Hat Enterprise Linux �O) 79SR ?T \ J ! e��p c� LOgH�������� ç ).
• Y[Zï]\_^�`@ GH ¡�aóqbedø ORfg UNIX (LPD) — TCP/IP h 6jilk9m` �ì �[T{ �
	 � ä0å � �^�o4 í l � 24 �WV GH *,� �ì í UNIX �O) 79SR ?T \ J
! e��p c� LOgH �������� ç ( \òy , LPD l �(����°¯ �¤rp; � ! �� h 6jilk9m` � t� \ J]� ç *,� �ì í Red Hat Enterprise Linux �O) 79SR ?T \ J ! e��p c� LOgH�������� ç ).
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• �[�x]�_����n������{q�e��j�R�� Windows (SMB) — SMB �L��j�l�9�������5� �9 �¡£¢�¤¥[¦�P§	¨©«ª ¡B¬ ®°¯± ²j³´%µ·¶_¸¹»º	¼½c¾¿ ÀÂÁ ¶ ¬ À
 �ÃÅÄÆ%Ç ÈÉ � � º3Ê©ÌË�ÍÎÐÏ�Ñ¥-¦�P§	¨©«ª ¡ ( �ÓÒ , Microsoft Windows™ Ô�ÕÉXÖ´ ª ¡	� � º3Ê©ÌË�ÍÎÐÏ�Ñ¥×¦�P§	¨©«ª ¡ ).

• �[�x]�_����n��Ø���{c�e��j�R�� Novell (NCP) — Novell Ù Netware �L��j�l�9��ÛÚ Ã�ÜÝ ®rÞ ®àß Ã Þá ² µ·¶ ¾¿ À�Á ¶ ¬ À  �ÃÅÄÆ%Ç ÈÉ � �º3Ê©ÌË�ÍÎÐÏ�Ñ¥â¦�P§	¨©«ª ¡ .
• �[�x]�_����n��ã���{q�e��£�R�� JetDirect — Ô�ÕÉXÖ´ ª ¡	� � º3Ê©ÌË�ÍÎÐä Ã�å�Ã º �æ ¸¹ HP JetDirect ¬ ®°çè ² µ·¶ ß�é �L��j�l�9��ëêìîí ¼ïðí Õñº3Ê©ÌË�ÍÎÐÏ�Ñ¥â¦�P§	¨©«ª ¡ .

òó ôPõö
÷�øùûúýüþ%ÿ�������� ú	�ù�
� ����� ú��þ �� ���� �	�������������! 	�#"!$%'& �)(+*-,. �� �0/�1ù * �2 ����3 üþ54�6 , /�1ù * �2 ����"�78 �� �09-:; �< = ������>	?�@�ACB �; �� �D/�Eþ'F-G2 "�7H  ���I	� .

s �JLKM NPO ¡ ç À Þ ®RQ¿ ® § ¼ï µ·¶ ß�éTS Ê©ÌË�Í�j  ¶ ¢VUW Þ ® å	¡ í �� µ·¶  �Ã ¸¹ ¦�P§	¨©«ª ¡YX �[Zè À Þ ®]\!^  �Ã í �ï ¢VU_[` Ã Á ¶ . ¦�P§	¨©«ª ¡TX �[Zè À ß Ã \!^  �Ã í �ï Ï�Ñ¥ba S Ê©ÌË�Í�
  ¶ ¢VUW Þ À � ÕÎ í Õ�dc ¶�º	¼Î � � Ú Ã�¬è e Ïgf_[` Ã Á ¶ . Á ¶ ¬ À S �� S Õñ5hÆ êì ¾¿ À ~'i�kj�lm => s �JLKM N Þ ® ��n©Yo�pï µ·¶  �Ã�q Ê© Ïgf_[` Ã Á ¶ .

36.1. rsutwvxzy{}|#~�P�[�P����Y�����[���
Ô�ÕÉXÖ´ ª ¡	� � S Í�[� ÍÎ ¦ì �� ` ¶ USB ¦ì �� êì º3Ê©ÌË�ÍÎÐÏ�Ñ¥ êì Ô�ÕÎ ¦�P§	¨©«ª ¡B¬ ®P�� Ú ¶ýµ·¶  �Ã�� é q Ê© , ¸� § ¼É 36-2 � �9 �¡k�� ß�é å�Ã�� � ß Ã Ú Ã��è À wx
yBz{c|B}q~��� s �v�������� UW � �9 �¡���� ��¡  lv ~��v O ¡ ç À Þ ®�Q¿ ® § ¼ï µ·¶  �Ã Ú Ã O ¶ § �ñ ` Ã Á ¶ . � t¢¤£¥ �� O ¡ ç À Þ ®�Q¿ ® § ¼ï µ·¶ ß�é§¦ ÒRÜè e í ¨©T¨!pWw© ^ª« � ¼ñ  �Ã h� .

¬� y i 36-2. wxàyBz{c|B}k®¯R°²±
¸� § ¼É 36-3 � �9 �¡C�� ß�é å�Ã ¾¿ À´³¶µ q Ê© � �9 �¡Y·²¸º¹» ¼ º	¼ñ � Íï §�½© � � ¦�P§	¨©«ª ¡	� �   ¶ Þá ² Ïgf¾ ß Ã�¬ ¿LÞ ® º	¼ñ � Íï µ·¶  �Ã Ú Ã O ¶ § �ñ ` Ã Á ¶ . ¦�P§	¨©«ª ¡ ß Ã�¬ ¿Þ À S ¨© ¯± ² Ë ½© ß Ã º ÕÀ ß Ã º Í� ß ¡ º �Î c ¶�Á�ÂÃÄZÅ å ¶ êì  �Ã í �ï ä Ã ß ¡ ß�Æ ¢VU_[` Ã Á ¶ . ¦�P§	¨©«ª ¡ ß Ã�¬ ¿ � � º �Î c ¶�Á�ÂÃ , ÜÝ � å ¶ , Ç ^  �Ã (-), q ¼ÈÊÉÝ ® (_) ß ÃÞè ®ÌË« º	¼½ Ü Í ` Ã Á ¶ . Î�Ï¥ µ·¶  �Ã�q Ê© ¦�P§	¨©«ª ¡B¬ ® �� Á ¶ÊÐ f_ ¦ � � ¼ï S ÍÎ ¢VU¾ Ë« º	¼½dÑ� ¬è e ¦�P§	¨©«ª ¡	� � Ç ^ ¢�¤¥ Ë ½© §�Òï ¢�¤¥ � ÕÎ q Í� Þ ® º	¼ñ � Íï µ·¶ � ¼Î Ë«º	¼½ Ü Í ` Ã Á ¶ . ß Ã � ÕÎ q Í� §�½© � � ¾¿ À S ¨© ¯± ² Ë ½© ß Ã º	¼½ ß ¡ Ñ�ÌÓ	Ô¥ � UÕ Ü Í ` Ã Á ¶ .



36 Ö²×Ø . ÙÚÌÛwÜÝßÞwàâágãä Ö ãØ 247

åæ Ûwçè 36-3. é)ê�ëíì�îgïä¤ð ì�ñò ó ágôÝöõ)÷ø

îw×ù¤úûÄüýÿþ����� ���� �
	� ������������������ , �� ���� 36-4 �  �!�"#%$�&(' ��)� �+*�, ���� $ �.-!��/!��0�124365798 �: -���;!� . é)ê�ëíì�îgïä=<>@?�AB ágôÝöõ)÷øDC  FEG �  �!�
üýIH ãä üý Ö ãJLKM NLOQPRTS!UVXWY Z �� �@[ 5��\^]��������� �_a` 1bQc ��d� �@[ 5��\^]����������e��Cþf� � 1: -���;!� . 8 �2�g�h� `ji�lkm4no g�pbrq p2Iso%tu �  8 �� 3�p2wv�xy ` 1bQc ��)� �
/dev/lp0 $ � �_ , USB su ��z�|{ � �  )� � /dev/usb/lp0 8 �: -���;!� . � h� 8 �2 WY Z dY Z �  �!� $ �~}� q 5� ` 1bQc ��e!��-!��/!��-!� ' � 8 1� )� � ;!�
���� , Ö²×Ø�� ì�������ì�î ç� ëíì þ����� ���� ��	� ��������� $�&�� i���� { ��d� � ;!����� 8 ��9$ �Qk# ef�(-!� �Q���� ��� � Ö ãØ�� Ö²×Ø�� ì þ����� ���� ��	� ��������� $�& ` �� `ji:��� �� � S!U� ` 1bQc ��d� � 8 �: q p����������)� � g 1b g i:��# 8 �����   -���;!� . îw×ù¤úû�üý þ����� ���� �¡	� ��������� $�& ;!� �� ¢¤£ h�|¥§¦ no ¥§¦ �Y Z ` z�|¨j]V ��� [��: ���©k# .

åæ Ûwçè 36-4. üýIH ãä ÙÚÌÛwÜÝßÞwà«ª¬ ë������ëíì
;!� �� ¢¤£ h�|¥§¦ )� � su ��z�|{ �¯®� S�°V �� �±[ 5��\^]����������)� � 365798 �: -���;!� . ' ��²  S!³y�´6µ �� � �� � 36.7 `ji2 �� �·¶ U¸w¹# ��������e��Tþf� � 1: -���;!� .

36.2. IPP º»½¼w¾¿IÀrÁ¡ÂÃÅÄ�Æ
IPP su ��z�|{ � � h� CUPS d� ��[��2 ¨j]V+ÇÈ � 8 z�ÊÉY � 8 �2 S!³y
Ë tu«Ì(ÍÏÎ� [ 1b �  �!��;!�Ïd� �@Ð ��)È ZÑm ��� ÑmÓÒ Ô� �  8 �� 3�p2wv�xy su ��z�|{ �ÖÕ# )� � ;!�Ïd� ��× 8 pb%ØÚÙÏÛ  ��  �!� IPP d� � ��� �� � ��� �# dY Z [ i2 `jib v�xy su ��z�|{ ��d� � �!12 S!UÜ -���;!� . e��ÞÝY � km4no ÙÚÌÛwÜÝdÞwàkágãä Ö ãØ@ßàDáâ )� � Ë tu«Ì(ÍÏÎ� �  �!�ãä � ®� v�xy IPP su ��z�|{ �(e!� 8 �� )� � ' � 3 i�|å ]��æ µ ÝY   -���;!� . ( $ � �Y  �[ �� �� � g �� 3�pb �������fç & ���� , èÈ � ;!� �× C  FEG �  �!� á çä«é ÷B => êë � <> d� �·[ 5�
\^]����� $�&�$ � �Y  �[ �� �� � g �� 3�pb ������������ v�ìÜ -���;!� .) CUPS 3 i�|å ]� �� � �Y � æ µ g 12|3 �� v�xy
í# É� � IPP su ��z�|{ �Þ)� � e��ÞÝY �·*�, ���� �  �!�|î ãè«ï ÷ø OQðñ
é)ê�ëíì îgïä noI-!��/!��0�1: -���;!� .
su ��z�|{ �r�!�)þ�� [ 1b �  g 1b *�, g�p� �� �+[ i2 `jib ��� [ p� ;!�(���� , É� � $ �Qk# )� � UDP so%tu , 631 �  �!� `ji:��Y Z �� � "# ´6µ �_ g 1ò �� �·ó� 8 ����# dY Z ����� &!$(ô
S!UÜ -���;!� . 	� ��Ð � $ � 8 5� tu ( 8 z��õ kö ¶ iV �� � "# ´6µ )� � � i���� { � ) [ 1b �  g 1b *�, g�p� �� �÷[ i2 `jib ��� [�z� 3�pb ®ø , so%tu 631 �  �!� `ji:��Y Z �� � "# ´6µ �_ó� �� � ��� �# dY Z [ i2 `jib ��������e��Yþf� � 1: -���;!� .
' � ÉY � 3 i�|å ]��e���)� � �� � þ!��ù U� [ ib *�, ��� [�z� 3�pb ®ø �  �# e��ÞÝY � ÙÚÌÛwÜÝdÞwàCágãä Ö ãØúßàDáâ ¶ UV �  �!�Fû ê üý ï ÷Ø ágãØ þ����� ���� �
	� ��������� [�z�ýü -!�/!��0 h� �� ���� 36-2 þ *�, ���� �  �!� Ë tu«Ì(ÍÏÎ� no 8 �� 3�p2wv�xy IPP su ��z�|{ ��d� �±ÿø e!����� [��2 ó� 8 �����   -���;!� . îw×ù¤úû�üýÿþ����� ���� �
	� ��������� $�&
¥§¦ �Y Z ` z�|¨j]V ��������e��Yþf� � 1: -���;!� .
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������� 36-3 � ����� �!�"$#&%�')(* +-,).&/$01 � �����3254768 9;: �<>=@?A �$B1 � �
CD ��E1GF ��� �H�)IKJL MON�PQ "&'SRT U JT VW: �<>=@?A3X IY� 'YZ)'G[ I �&\<^])'Y_ I . CD ��E1GF � "&'SRT U
JT +a` E1cbd Mfe B1 "&' :hgi "&' : ?j " � : \k^l I$monprqs % Iutv � '&w \Ayx 'z" � "&{}|�~� ])'Y_ I . CD ��E1GF � "&'SRT U � � : \k^l I$monp , �� � % I , ����� ' (-), / ����� V (_) "&'
J� V��� : �� �T � ])'Y_ I . �$�� X IY� ' /$01 CD ��E1GF � RT V �!�_ I�� P�f� ��� �A ` ?kG|�~Q �� : ����!�R� � CD ��E1GF ��� ����� |��� e B1 �&�A |��� � gk / ?j JT V�: �<>=@?A3X I&� �k ��: �� �T � ])'Y_ I . "&' � gk / ?j �$B1 � � (* +�` E1�bd Mfe B1 "&' : ���" � �!� Y¡�3¢ ~£ �T � ])'Y_ I .
¤ �¥§¦¨r©ª [ �S«T + JT V¬* V ���A3X IY� ' /$01 ������� 36-5 ,).&/$01 "&'O] I$®�I$¯ \k e±°p : �<^])'Y_ I . ²�³O´µ4 ¤�¶�¸·¹§ºS»¼ �½�¿¾�ÀÁrÂ �OÃÄ � �����fÅ�Æ��ÇÉÈfÊË ©ª¤�Ì�¿Í ¶�ÏÎµÐÑ CUPS (IPP) RT V � °13Ò�ÓA3X I&� �< � 'ÕÔ! .

ÖË ��×Ø 36-5. IPP ���� ��
	���ÙÚ ´5Û
_ IKJT U>Ü . e \� JT + J� � � 01 � �H��� |��� : �<>=@?A �$B1 "&'Ý] I$®�I$¯ \k e±°p : �<^])'Y_ I :

• Þ ��ß�� — CD ��E1GF � Z I : 01 e ?k N�à� �$�� e ?Aâá g� ãä F �$å�æ�çè�éD / ?j "&'Y] I IP ê� ç! .

• Í ¶� ©ª — �$�� e ?AWá g� ãä F �3� \j å : E13ë ��� Z)' : ?k tv e ?j tv .
¤ �¥§¦¨r©ª [ �S«T + JT Va¬* V ���A3X I "$# �íì �� � w E1Gî@Óï�ð � ] I Z I&� �< � 'ÕÔ! .
_ IKJT Uòñ B1 �íì (* + CD ��E1GF �
óä |�ôï JT V � °13Ò�ÓA3X IY� ')(* + e±°p : �<^])'Y_ I . % I$õo� |���÷ö �3JL M JT + 36.7 w gk JT V ¢ ~ø^ù! X IY� 'YZ)'G[ I �&\<^])'Y_ I .

úû ü�ýþ
ÿ��� ������
	��������������� IPP ������� �"!$#%!"&"!�'( ) 	�+*-,� #/."0132 45 6 7 #%!�8:9 ,;=<> ?A@CB�+DE FHG"I DJ KMLCNO�P .�Q%R . ST Q%R @/UV DE ) 9 ,W STYXE F[Z�\� G R�] ��$Q%R @ �� , 36.139 ,� DE F_^ N`MaT G R�#/.�bC.=&%R � U; P .�Q%R .

36.3. cedfhg=ij UNIX (LPD) klnmpoqsruthvwyx{z�|}zex}~
�� M : �kG|����� éD��/���� � \j � ����� _ I RT +�� ')(� � çè � ' çèY� �� � � : 01 e ?k N�à� e±°p Ü . e \� JT + �$�� e ?A UNIX CD ��E1GF � RT V��� Z I X IY� '��$# /$01 , �������
36-2 � �����¿�!�"$#&%�' �T � "&'�Z)'��� + ���� ��
	��¿��� � �������� ¢ ~ï � �������z³ ©ª:� À� ��� [ �S«T + JT Vr¬* V ���A3X IY� 'YZ)' [ I �&\<^])'Y_ I . ¤ �¥�¦¨ ©ª
[ �S«T + JT Va¬* V ���A3X I "$# �íì �� � w E1Gî@Óï�ð �Ïê� � �< � 'ÕÔ! .
������� 36-3 � ����� �!�"$#&%�')(* +-,).&/$01 � �����3254768 9;: �<>=@?A �$B1 � �
CD ��E1GF ��� �H�)IKJL MON�PQ "&'SRT U JT VW: �<>=@?A3X IY� 'YZ)'G[ I �&\<^])'Y_ I . CD ��E1GF � "&'SRT U
JT +a` E1cbd Mfe B1 "&' :hgi "&' : ?j " � : \k^l I$monprqs % Iutv � '&w \Ayx 'z" � "&{}|�~� ])'Y_ I . CD ��E1GF � "&'SRT U � � : \k^l I$monp , �� � % I , ����� ' (-), / ����� V (_) "&'
J� V��� : �� �T � ])'Y_ I . �$�� X IY� ' /$01 CD ��E1GF � RT V �!�_ I�� P�f� ��� �A ` ?kG|�~Q �� : ����!�R� � CD ��E1GF ��� ����� |��� e B1 �&�A |��� � gk / ?j JT V�: �<>=@?A3X I&� �k ��: �� �T � ])'Y_ I . "&' � gk / ?j �$B1 � � (* +�` E1�bd Mfe B1 "&' : ���" � �!� Y¡�3¢ ~£ �T � ])'Y_ I .
²�³O´µ4 ¤�¶� ·¹§ºS»¼ �½�¿¾�ÀÁ Â �OÃÄ � �����3Å�Æ�ÇÉÈÝÊË ©ª ¤�Ì�¿Í ¶� ÎµÐÑ UNIX (LPD) RT V � °13Ò�ÓA3X I&� �< � 'ÕÔ! . ¤ �¥§¦¨ ©ª [ �S«T + JT Vc¬* V ���A
X I "$# �íì �� � w E1Gî@Óï X IY� 'YZ)'G[ I �&\<^])'Y_ I .
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«¬ ¡£® 36-6. ¯�°±[²´³µ LPD � �¡£¢¤[¥£¦�¶·¹¸�º
»½¼$¾¿ À}Á�ÂÄÃ½ÅÆ ¾¿ Ç ¾È É}ÊCËÌ{Í ÎÐÏ�Ñ´Ò½ÓÔÖÕ�×Ø}Ù�ÚÛ3ÜCÝÌ�Þ/ßeà ¼Cá½¼Câ Åã Ã"äå Õ�×Ø à�ß »½¼ :

• æ ¦£ç�¦ — èé Ü�êÌÄë�ì/í ¼ Õ ËÌ Ã Úãpî©ïÔñðCòÔ Ã ÚÛÖó�ôõ�ö÷ ë�ìCøúùAûüAýéHþ Úÿ Þ/ß%à ¼ IP �� û� .

• � � ¸���� ³ª — ðCòÔ Ã ÚÛ èé Ü�êÌÄë�ìÄÏ�Ñ�í�ß Õ Úã . Õ�×ã
	 ÝÌ�� ôÛ�ü��� » ß��È � ýé èé Ü�êÌÄë�ì{Ï�Ñ�í�ß Õ Úã ¾¿ Ç lp Õ�×Ø à�ß »½¼ .
� ���������� ì��¿ Ç ¾¿ � �! � Ü ×Û
" ¼ Þ$#&%('�)È * � êÌ&+-,.0/ Ñ+à ¼ í ¼ Ê ×Ø21 ß � .
»½¼$¾¿ À43 ÝÌ&%('65! Ç èé Ü�êÌÄë�ì87÷ Ò:9. ¾¿ �ÖÊ äÌ
;<,Û
" ¼ 1 ß=5! Ç�Ã"äå Õ�×Ø à�ß »½¼ . > ¼$? Î�Ò½ÓÔA@ Ñ ¾B C ¾¿ Ç 36.7 � ôã ¾¿ �EDGFHJI� " ¼ 1 ß%í�ß � ¼ Ü ÅØ à�ß »½¼ .

KL MONP
QSRT�U<VWYXZ\[-]^`_Zbadc-efchgi j4klnmpoq asrftunv wx�y z adc<{}| o~��� ���$�^��� ���f� �� ���$���� rS�d� .

36.4. Samba (SMB) ����J����`� � ¢¡
£¥¤¦£`¡¦§
SMB èé �� ý� �¨ � ¾¿ � 1 ¼$¾B C " ¼ Þ$#©� ôØ )È * î©ïÔ èé Ü�êÌÄë�ì ( Íp' , Microsoft Windows 1 ß�ûü«ª ¬õ Í Î Õ ËÌ Ã Úãpî©ïÔ èé Ü�êÌÄë�ì ) ¿ � ®¯ í ¼ " ¼ 1 ßh°$#
þ ËÌ , í�ß²±È Ç � �¡£¢¤[¥£¦�§©¨ª � ¨��³´¶µ·¹¸ Â þ ËÌ{Í Î 1 ìJº � ��¼»h½� §©¨� � ì��¿ Ç ¾¿ �¾�! � Ü ×Û
" ¼ Ê ×Ø21 ß � . ¿À Ü ×õ 36-2 Í Î 1 ì\Á� Þ$#:� êÌ DGF. Þ/ßpà ¼Cá½¼Câ ÅãÃ"äå Õ�×Ø à�ß »½¼ . � ��Â��Ã��Ä� ì��¿ Ç ¾¿ �}�! � Ü ×Û
" ¼ Þ$#&%('�)È * � êÌ&+-,.0/ Ñ3à ¼ í ¼ Ê ×Ø21 ß � .

¿À Ü ×õ 36-3 Í Î 1 ìÅÁ� Þ$# > ß=5! Ç ¸ Â þ ËÌ{Í Î 1 ì
Æ �¥ÇÈ É Õ�×Ø}Ù�ÚÛ3ÜCÝÌ{Í Î èé Ü�êÌÄë�ì�Í Î 1 ¼$¾B C î�ÊË Þ/ß ¿ À ¾¿ � Õ�×Ø}Ù�ÚÛ
" ¼ 1 ß%í�ß � ¼ Ü ÅØ à�ß »½¼ . èé Ü�êÌÄë�ì}Þ/ß ¿ À¾¿ Ç 	 êÌ¾Ì¨ C Ã ÝÌ�Þ/ß Õ ôÍ Þ/ß Õ Úÿ Þ%ì Õ ÅãJÎ ¼$ÏpÐå�ÑÒ > ¼ �� 1 ßs� ÅÛ�Ó ß�Þ%ì�ÞsÔ�Ò FÕ à�ß »½¼ . èé Ü�êÌÄë�ì+Þ/ß ¿ À Í Î Õ ÅãJÎ ¼$ÏpÐå , )Ö × > ¼ , Ï�Ñ 1 ß (-), þ ×ÆÙØÖ � (_) Þ/ß¾È �ÂÚ� Õ�×Û )¿ É à�ß »½¼ . ðCòÔ " ¼ 1 ß þ ËÌ èé Ü�êÌÄë�ì ¿ � Á� »½¼ÙÜ ÊÕ %-Î Ê ×Û 	%Úã Ò FË Ú� Õ�×ÛÞÝ� È * èé Ü�êÌÄë�ì�Í Î_Ï�Ñ´Ò½ÓÔ Ã ÝÌ ÜsßÛ Ò½ÓÔ Ê ôã þ Úÿ ¾¿ � Õ�×Ø}Ù�ÚÛ
" ¼ Ê ×ã Ú�
Õ�×Û )¿ É à�ß »½¼ . Þ/ß Ê ôã þ Úÿ ÜCÝÌ{Í Î¥5! Ç 	 êÌàÌ¨ C Ã ÝÌ�Þ/ß Õ�×Û Þ%ì Ý�ÂádâÔ DGFã )¿ É à�ß »½¼ .
� � ¸��ä� ³ªæåç�è�éê §�ë¤8ì ½µîí Î�ïð Í Î 1 ì\ñóò }ô²õ2ö¬ �� ��÷¤ ²´³ªùø�ú± Windows (SMB) ¿ ��Ê äÌ
;<,Û
" ¼ Ê êÌ}û � ��Â��Ã��ü� ì��¿ Ç ¾¿ �
�! � Ü ×Û
" ¼ 1 ß%í�ß � ¼ Ü ÅØ à�ß »½¼ . þ ÝÌ Õ�×ã èé Ü�êÌÄë�ì/í ¼ Microsoft Windows 1 ß�ûü«ª ¬õ Í Î Õ ËÌ Ã Úã Ó ß�Þ%ì Õ�×Û »½¼ þ ËÌ , Þ/ßeÏ�Ñ�í�ß Õ Úã 7÷ Ò:9. ¾¿ �ÖÊ äÌ
;<,Û
" ¼ Ê ×Ø21 ß � .
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�� ���� 36-7. SMB �� �������	�������
������ 36-7 ! "$#&%�'(�)+*-,&.0/1 2 )-. , SMB 34 5�6798: ; ,=<>/? 5A@B9CDFEHG JILKMON .=) %QP? RTS? R ! "�U <+V&<+WYXZ U .\[&< . E XM 34 5�67 )-. S1 ]_^L`a ! "cb .\dY.+e&fghYi-j Xkmlnpo . S1 qsr: q ���Mut < # .+v+wx P? RTS? R )-.Jy&z{}| X~���� U .\[&< . y&z{}| X~���g P? RTS? R ! "$#&% l� ���xJ� % S1 q jH�xu� KMut < # .\�Y.J�=< � XZ U .\[&< .
� z� @B # . 8: ; l� ���xJ� % �&< P? RTS? R ! " ^ G� [&<-v+wx , @( S1 ;��? R ! "�b .\dY.+e&fg���� ý �� � %��1 ;��1 q�r: q ���Mut < # .\�Y.��=< � XZ U .\[&< . [&< �1 ]}� i E X� �1 ;��? � j wx ! "� � e&fg ^ �Z}¡ `M �+¢x )-. U <+V&<+WYXk E �£ ^ �Z U .\[&< :

• ýÿþ¤9¥ �¦ ��¨§© ª — 34 5�67 l� ���xJ� %�! "�# < �« 5 ��¬ Samba | XM ^ GZ �� S � )-. S1 ] .

• ® 	�¯$	 — l� ���xJ� % S1 q 34 5�67 t < 8: ; #&% � % )-. S1 ] .

• °± ²´³µ — ^ �xu¶ e&z¬ 34 5�67 l� ���xJ� %+· )-. S1 ] . )-.u)-. S1 ] �1 ;¹¸+ºg E `M Windows �Y.\»½¼ j X~ ! " | G~ · ��g Samba l� ���xJ� %+· )-. S1 ]}� i
/? 5 ^ �k¿¾ � )-ÀJe&z� U .\[&< .

• ® �ÂÁÃ ² � �ÅÄ � §Æ Ç — l� ���xJ� %È# < �« 5 �1 q b .H¾ � CD �� ^ �x # . # < �« 5 e&z¬ # < �« 5 ,=<�)-. S1 ] . )-. # < �« 5 ,=<�)-. S1 ] �1 ; Windows # .=ÉBÊ Ë j X~ ! "$#&%Ì(ÎÍ? ;mÏ � ¾ � )-À t <-Ð=* , l� ���xJ� % S1 q # < �« 5 e&z¬´ÑÒ ^ �Ó 8: ; t�Ô �&< S1 q �&<-,&. �Õ ^ �ÓT) % )-À}e&z� U .\[&< . [Y.Ö? qÈ×� # < �« 5 ,=<Ø)-. S1 ] �1 ;^ �kuÙ ¢x | GM @B9CD Windows #&% � %�! "$#&% 8: ; guest )-. �Õ , Samba #&% � %�! "$#&% 8: ; nobody ^ �Z U .\[&< .
• ¥ þ��Ú — ® �mÁÃ ² � �AÄ � §Æ ÇÎ^L`~ ^L`M ! " ,&. | G~���g # < �« 5 ,=< ^ X JÛ ( Ü �k @Ý e&fg E `~ 6Þ ).
¥ þß�àáãâä � %��1 ;��1 qsr: q ���Mut <&)+*¿»½¼�å? R | �xJæ Kç ¾ � U <+�&< j �Z # . @( . �� �������	�
�� ý ��sèéëêì 8: ; )-. Ï "c34 5�67 l� ���xJ� %�! " | GZ�å? R �1 q # . Ì(Qe&z¬
E �£ ^ �Z U .\[&< . v ¢x ^ �k 34 5�67 l� ���xJ� % S1 q # < �« 5 t <+�Y. b .H¾ � # < �« 5 ,=<-v `~ � i ^ X JÛ �&< Ü �k @Ý t <+[&<-v+wx , 34 5�67 l� ���xJ� %�! " � � e&fg 67Qí e&fg # < �« 5
,=<-v `~ � i ^ X JÛ S1 q @Ý � Gç t < 8: ; � � hYi¿j X~ ,=<+�&< U <+V&<+WYXk E �£ ^ �Z U .\[&< . v ¢x ^ �k 34 5�67 )-. S1 ] �1 q | Xk P? 2 ,&. | G~ t < j �x E `~ 6Þ , )+*+�Y. #&% Ù\wx E `~ t < j �k
ÑÒ Ì( ^ �ÓQå1 � U .\[&< . v ¢x ^ �k 34 5�67 ! " | GZ�å? R t <+�Y. b .H¾ � | XM ^ GZ �� S � )-. S1 ] )-. Ü �k @Ý t <+[&<-v+wx , )-. � � hYi}j X~ ,=< ! "$#&% ,&. | G~ �&< 8: 5 e&z� U .\[&< .
)-. � � hYiJj X~ ,=< � zç �1 ; ��� ý �� � %��1 ;��1 q�r: q ���Mut < ^L`Ó �1 qïî+ð U <+V&< U < 8: ; � zç � i /? 5 ^ �kJe&z� U .\[&< .
[&< �1 ]�ñ ¢x »½¼ 8: ; l� ���xJ� % 67 e�òç �1 q jH�xu� KMut < # . 8: ; E �£ ^ �Z U .\[&< . ,=<+ó " e&fg�ô � �« 5 �1 ; 36.7 | Gk �1 q � zõ÷ö( t < # .\�Y.J�=< � XZ U .\[&< .

ø&ùúÈûü
ý+þ�ÿ� ��� þ�����
	����������� ������� ý+þ�ÿ� ��� þ�� � lpd � � �"!$# ý�%&�(') �*+-,(./, þ �� �/0(12�3 þ �*4 � � �����65 ��7 . � . ��8 ÿ9 �;: ��=< #=>? � %&@ ��
7 .&A % �*BDC9 EGF .�H þ . I þ&JHþý�% H þLK9 � ý+þ$ÿ� �M� þLN9 O A&. ������P&Q , þRK9 O , þ � .�S �UTWV2 H þ���X) A�Y�Z %L[\ � ý+þ$ÿ� �M� þ�����=	��]����� K9 O ��4GA þ�^`_4a, þ �� � :cb� A&. �*BDC9 EGF .�H þ . A&.&Z % 0(12ad . 0�ef ÿ9 Og �� � . P þ ,(. d . P þ A�Y , h��i�j)Gk % � � ý+þ$ÿ� � P þ �� � ý+þ�ÿ� ��� þ�����
	��l�������� � >?"m b4 Red Hat Enterprise Linux ý .&no6p q� � ý+þ�ÿ� ��� þ S r @ b� � �ý+þ�ÿ� � 7 . �� � ý+þ$ÿ� ��� þ�����
	�������� � � �� � H þ >� S � :cb4 @ b� P þ ý Y�A&s 0(tu F .�H þ . A&.�v bw S � :cb4 @ b� P þ : *�6xo >?ly�z , H þLK9 � ý+þ�ÿ� ��� þLN9 O A&. ý+þ$ÿ� �M� þ�����
	��{����� K9 O��4GA þ�^`|)~} ����� � ���� , P&Q , þ  b� A&. h��i�j)Gk %RK9 O ý+þ$ÿ� � P þ �� � @ ��  b� �(') , þ �� � P þ S ��TW�u F .�H þ . �(') �*4 ý�%&�&% � � ý�%��� � �� 7 . �� � 3 þ �*4�A&.U�� �-� # 0(12 H þ���X) , j)G��� # ,(.  �4 � � ý+þ$ÿ� � 7 . �� � ���/� � � �� � H þRK9 � ����� K9 O ý+þ$ÿ� � P þ ý . } *4 �\þ i �� F .�H þ .

36.5. Novell NetWare (NCP) ����]����{������  �¡¢ {�¢£
Novell NetWare (NCP) l� ���xJ� % S1 q¥¤Þ �&< t < # .§¦+*-v+wx , ¨Ò �� �������	�
�� ý ��_èéëêì hYi v+wx ! "$#&%�©§ª âä¬«§� 
�� � %��1 ;��1 q_r: q ���M
t < j �Z # . @( . ������ 36-1 � i E X� �1 ; � zç )-. U <+V&<+WYXZ U .\[&< . ¥ þß�àá âä � %��1 ;��1 qpr: q ���Mut <&)+*÷»½¼�å? R | �xJæ Kç ¾ � U <+�&< # .\�Y.J�=< � XZ U .\[&< .
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½¾À¿WÁÂ 36-3 Ã Ä
ÅLÆÈÇÉÀÊ(ËÍÌLÎRÏÐ ÑÓÒRÔÍÕ(Ö× Ã Ä
ÅLÆ ØMÙ�ÚÛ ÜÞÝ Áß¢à�áâ ¿(ã× Ã Ä;äå ¿Wæ×�ç ÆWÃ Ä�ÅRèGéê ë�ì»íî ÊÍÎ=ïð ñ éð òóÝ Áß¢à�áâ ô è�Å Î�õRÎ�ö è ¿Í÷ß]øRÎ�ù è . äå ¿Wæ×�ç Æ ÊÍÎ=ïð ñ
éð Ñûú æ×�üý ë{þ ã× ÊÍÎ Ýcÿ� ÊÍÎ Ý á� Ê Æ Ý ÷��� è�� ��
	� Ì è�� Å Î�� ÷â�� Î§Ê Æ Ê������� øRÎ�ù è . äå ¿Wæ×�ç Æ ÊÍÎ=ïð ñ Ã Ä Ý ÷��� è�� �� , �� � Ì è , ���»Å Î (-), Õ Á�! � ò (_) ÊÍÎ
é" ò$#% Ý Á& �ð ' øRÎ�ù è . (�)* ô è�Å Î Õ(Ö× äå ¿Wæ×�ç Æ ïð ò ÇÉ ù è!+ í�-, Ä/. Áâ ú á�0���î #% Ý Á&21É ï" 3 äå ¿Wæ×�ç ÆWÃ Ä/��� ��4* þ ã× ¿�5â ��4* . ÿ� Õ á� éð ò Ý Áß¢à�áâ ô è�. Á� #%
Ý Á& �ð ' øRÎ�ù è . ÊÍÎ . ÿ� Õ á� ¿(ã× Ã Ä ÏÐ Ñ¥ú æ× üý ë{þ ã× ÊÍÎ Ý Á& Ê Æ 1É$687*:9 �; �ð ' øRÎ�ù è .
<>=@? ÙACB¼EDF$GIHJ ¹CK¶ML>NOQP Ä@RS Ã Ä
ÅLÆ�TVU²XWZY\[]
^_ AC`¶ba B¼dcfeg Novell (NCP) ���h 	" 3 éð ò .ji×:k�lâ ô è�. Áß Å ÎnmÉ .

o] ³qpr 36-8. NCP ±²´³�µ¶;·�¸tsu ?wv

ù èGéð ñyx Ô þ ÷� éð Ñ é" ' . Ö× Ã Äz��� ��4* Ý Áß¢à�áâ ¿(ã× ÊÍÎ-ø è�{Lè�| ÷ß]øRÎ�ù è :

• } ¸q~
¸ — äå ¿Wæ×�ç Æ õ è Ý Ö× þ á� ìC�* NCP Å Î����� �Â���� ����å Õ á���É ÏÐ Ñ IP �% �É .

•
<>=@? ÙIACB¼ — NCP Å Î����� �Â . ÷� äå ¿Wæ×�ç Æ � (�)* þ áâ ��� õRÎ Ý á� .

• } v��� �d� v — äå ¿Wæ×�ç ÆWÃ Ä � ÿß �" 3 Å Î �� ½¾ Ý æ× ô è õRÎ-�»Îj� �"ÅRèGéê ë ���î ÅRèGéê ë Ì è Õ á� .

• A�¯rd� — �»Î � } v��� �d� v ¿(ã× Ã Ä
ÅLÆ ÌLÎ�� ÿ� ìC�* ÅRèGéê ë Ì è � Ý ÷Â0� .
ù èGéð ñ�� ã× ,�� ÏÐ Ñ äå ¿Wæ×�ç ÆM�� �>�h éð ò .ji×:k�lâ ô è�Å ÎRÏÐ Ñ þ i� Ý Áß]øRÎ�ù è . Ì è��$Ä ��4*�� � éê ë éð Ñ 36.7 � ÿ� éð ò 9 ��� É ô è�Å Î�õRÎ�ö è ¿Í÷ß]øRÎ�ù è .

¡�¢£¥¤¦
§�¨I©ª «n¬ ¨�¯®°²±8³@´8µ¶n·d¸¹ º�»¼¾½¿ §�¨I©ª «n¬ ¨�À ³ lpd Á Â:Ã�ÄÆÅ §8Çj�ÈÉ ´8ÊË\Ì�ÍÎÌ ¨ ¸¹ «ÎÏ�ÐÑdÒ ¨ ´8ÊÓ Á Â ´8µ¶n·!Ô ³�Õ Í ¬ Í ´8µÖ ©× ºMØ µ°IÙ ÅIÚÛ ¬ ÇjÜ µ°²Õ ÍjÝ Ç ´8ÊÞàß× áãâ Í�ä ¨ . å ¨jæj¨§8Ç ä ¨�ç× º §�¨²©ª «w¬ ¨�è× é ÝjÍ »¼¾½¿�êjë Ì ¨ìç× é Ì ¨ ¬ Í�í Â�î>ïÑ ä ¨¯¯ðÉ Ý¯ñ8ò Ç�óô Ã §�¨²©ª «w¬ ¨¯¯®°I±8³�´8µ¶n· ç× é ´8µÓãÝ ¨�õ�öÓ2Ì ¨ ¸¹ « Øø÷° ÝjÍ ´8ÊÞàß× áãâ Í�ä ¨ . ÝjÍjò Ç Ï�ÐÑ2ù Í Ï�úû ©× éü µ° ¬ Í ê ¨ Ì�Í ù Í ê ¨ Ý¯ñ , ý¿¾þ¯ÿÉ�� Ç Á Â §�¨²©ª « ê ¨ ¸¹ º §�¨I©ª «n¬ ¨�¯®°²±8³�´8µ¶n·d¸¹ º ÚÛ�� ÷Ó Red Hat Enterprise Linux § Í����� 	¶ Ã §�¨I©ª «n¬ ¨ í 
 Ü ÷° Á Â§�¨I©ª « Õ Í ¸¹ º §�¨²©ª «n¬ ¨�¯®°²±8³@´8µ¶n· À ³ ¸¹ º ä ¨ Ú¿ í Â Øø÷Ó Ü ÷° ê ¨�§ ñ8Ý�� Ï�� â Í�ä ¨ . ÝjÍ�� ÷� í Â Øø÷Ó Ü ÷° ê ¨ Ø Ê¶��� ÚÛ���� , ä ¨�ç× º §�¨I©ª «n¬ ¨�è× é ÝjÍ §�¨²©ª «w¬ ¨¯¯®°²±8³-´8µ¶n· ç× é´8µÓãÝ ¨�õ��É�� ®°��¼ Á Â��� , êjë Ì ¨ ´ ÷ ÝjÍ ý¿¾þ¯ÿÉ�� Çìç× é §�¨²©ª « ê ¨ ¸¹ º Ü µ! ´ ÷" �ÈÉ Ì ¨ ¸¹ « ê ¨ í Âzî$#� â Í�ä ¨ . �ÈÉ ´8ÊÓ §8Ç�%jÇ Á Â §8Ç'&( « �) Õ Í ¸¹ º Ò ¨ ´8ÊÓ ÝjÍ+*, º.- Å Ï�ÐÑ ä ¨�¯ðÉ ,´ ÿÉ�/10 Å Ì�Í ´ ®Ó Á Â §�¨²©ª « Õ Í ¸¹ º ´8µ¶Î· À ³ ¸¹ º ä ¨ìç× º ´8µ¶n· ç× é §�¨²©ª « ê ¨�§ Í � ÊÓ %8¨ þ µ" â Í�ä ¨ .

36.6. JetDirect 2354768:9<;>=?A@CBEDFB.@FG
JetDirect äå ¿Wæ×�ç Æ ïð ò>HI õ è ô è�Å ÎKJ(Ë Õ(Ö× , �% ±²´³�µ¶a·�¸ ¹»º¼ ® º°MLNMOP ÒRÔÍÕ(Ö× Ã Ä
ÅLÆCQ = ^_SR N° ¹»º° ö ÆUTð Ñ éð òWVÐ ò ¿WÁâ ô è�. Áß Å ÎnmÉ . ½¾À¿WÁÂ
36-1 x Ô þ ÷� éð Ñ 9 �h ÊÍÎ{ø è�{Lè�| ÷ß]øRÎ�ù è . A�¯XZY[ ^_ ö ÆUTð Ñ éð ò>VÐ ò ¿WÁâ ô è Ê(Ë ,�� �" 3 � æ×�\¯lh � � ø è õ è�Å Î�õRÎ�ö è ¿Í÷ß]øRÎ�ù è .
½¾À¿WÁÂ 36-3 Ã Ä
ÅLÆÈÇÉÀÊ(ËÍÌLÎRÏÐ ÑÓÒRÔÍÕ(Ö× Ã Ä
ÅLÆ ØMÙ�ÚÛ ÜÞÝ Áß¢à�áâ ¿(ã× Ã Ä;äå ¿Wæ×�ç ÆWÃ Ä�ÅRèGéê ë�ì»íî ÊÍÎ=ïð ñ éð òóÝ Áß¢à�áâ ô è�Å Î�õRÎ�ö è ¿Í÷ß]øRÎ�ù è . äå ¿Wæ×�ç Æ ÊÍÎ=ïð ñ
éð Ñûú æ×�üý ë{þ ã× ÊÍÎ Ýcÿ� ÊÍÎ Ý á� Ê Æ Ý ÷��� è�� ��
	� Ì è�� Å Î�� ÷â�� Î§Ê Æ Ê������� øRÎ�ù è . äå ¿Wæ×�ç Æ ÊÍÎ=ïð ñ Ã Ä Ý ÷��� è�� �� , �� � Ì è , ���»Å Î (-), Õ Á�! � ò (_) ÊÍÎ
é" ò$#% Ý Á& �ð ' øRÎ�ù è . (�)* ô è�Å Î Õ(Ö× äå ¿Wæ×�ç Æ ïð ò ÇÉ ù è!+ í�-, Ä/. Áâ ú á�0���î #% Ý Á&21É ï" 3 äå ¿Wæ×�ç ÆWÃ Ä/��� ��4* þ ã× ¿�5â ��4* . ÿ� Õ á� éð ò Ý Áß¢à�áâ ô è�. Á� #%
Ý Á& �ð ' øRÎ�ù è . ÊÍÎ . ÿ� Õ á� ¿(ã× Ã Ä ÏÐ Ñ¥ú æ× üý ë{þ ã× ÊÍÎ Ý Á& Ê Æ 1É$687*:9 �; �ð ' øRÎ�ù è .
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m$nporqtskulwvxZyUz{ ik|e~}$������p���� �����<�M�b����<����� sk�e~� ul��r�� JetDirect ��� .¡¢ £¥¤¦ §©¨�ª«C¬®¯C°²± ¨²³«¥´ s ^µZ¶· ��¹¸$�Uº¦ » ¤¦ §S¼½ §¿¾$À¯CÁ�ÂÃÄ ¨²ÀÅ �kÆÈÇÉ .

Ê� c�ËÌ 36-9. JetDirect abWc�degf�h�ÍÎ o_ÏUÐ_ÏUorq
Ñ ± ¤¦ ÒFÓKÔ�Õ�Ö× ¤¦ » ¤¢ Ø ¨Ù« � �ÛÚ®Â ��ÜÝßÞ ÀÅFà�á¯ ¾â«+ã Æ.ä�±å�±æ ÖÅ ä²Æ Ñ ± :

• abWc�degf�h — JetDirect çè ¾$³«�é �êMëíìîíïè�ð áñíòÉ¥ó½ » IP
ÃÄ ìÉ .

• a�M�b — JetDirect çè ¾$³«�é �õô�± Þ ³«CöZ÷ Ö¯ ÞùøÅ ¤¦ § ô²Æ Ñ ± ¾$Àú çû ïèMü ª« ë . ô²Æ�ý¢ » çû ïè ó½ » 9100 Þ ÀÅ ä²Æ Ñ ± .
Ñ ± ¤¦ Ò1þ$â«�ÿ�� ó½ » çè ¾$³«�é ���� ���  ¤¦ §ß¨�ª«C¬®¯C°²±��kÆ ó½ » Õ�ª� Þ ÀÅ ä²Æ Ñ ± . � ±
	�� ��ÜÝ�� Â ¤ � ¤¦ » 36.7 ÷ øú ¤¦ §�� ����É °²±��kÆ�ô²Æ�¸K± ¾õÖÅ ä²Æ Ñ ± .

36.7. ������������� "!$#%�&('��)+*,.-0/21354687:9�;:<
çè ¾$³«�é �êMÚ®Â�ô²Æ Þ áú �� ���  ¤¦ §1¨�ª«C¬®¯C°²± ¨²³« ´ , Ñ ± ¤¦ Ò1þ$â«�ÿ�� ó½ » çè ¾$³«�é �>=É�? @ú ¤¦ §ß¨�ª«C¬®¯C°²±��kÆ ó½ » Õ�ª� Þ ÀÅ ä²Æ Ñ ± .
AB ¾$ÀC 36-10 � �����EDÉ ã
F � Æ ó½ »G� �  ÓKÔ �� �²± ��ÜÝ � �  ã Æ�ä�±å�±æ Öú Õ�ª� Þ ÀÅ ä²Æ Ñ ± . ð â« Þ Àú çè ¾$³«�é �H=É�? @ú ã Æ � ±JI¢ � ÇîLKû Õ øCNM ¯PO²Æ � Æ Þ ÖQ Þ ÖR Ñ ±
ð Ù« , ã
F$S �UýT ã Æ ÷ À¯ ÷ øÅ ¡¢ £VU¢ £ � �����W=É�? @ú ¤¦ §©¨�ª«C¬®¯CÁ�Â ÃÄ ¨²ÀÅ �kÆÈÇÉ . çè ¾$³«�é �XI¦ § ¤¦ »ZY � �É ÞùøÅN[]\ � �H^�±�_$±¿ýTa`� O²Æ ã � Þ ÀRcb¦ Ø ä²Æ Ñ ± . de § Ñ ± ¤T
���p���� ����� çè ¾$³«�é � Y � �É ÞùøÅN[]\ ê ã Æ U¦ Ò ¤¦ §©¨�ª«C¬®¯C°²± ¨²ÀÅ �kÆÈÇÉ . Ñ ± U¦ »�Y � �É ÞùøÅN[]\ ô�± ¨�ª«C¬®¯Pfhgikj
lhmK± Ñ ± çè ¾$³«�é �W=É�? @ú ã Æ ÞùøÅNn � ã Æ ïè fhgoä²Æ Ñ ± . ¡¢ £VU¢ £ � ����� çè ¾$³«�é �W=É�? @ú ¤¦ §©¨�ª«C¬®¯C°²±��kÆ�ô²Æ�¸K± ¾õÖÅ ä²Æ Ñ ± .

Ê� c�ËÌ 36-10. abWc�degf�hqprGsutl ik|e~}$��
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����2����2��� �������q� ��N���W���� ��N�  H¡�¢�£¤¥���$¦
§�¨
©ªP«�¬(® ¢�¯° ± ��q� ��³²�µ´¶c· �$¦ ¢
¸ � ¡ � ����2���� ® ¢ ¦ � «$¹º�»�¢½¼ � . ��q� ��³²�¾´¶c· �$¦ ¢
¸ � ¯° ± ¦
§$¿ �XÀÁ ¦ ¢Â ��2Ã ���ÅÄÆVÇ �P��� ¯° ±GÈ   ¦ ¢ ����ÉÊ Ë ��q� ��N��� ¡ � Â �� � ¹� ¡ � ¯° Ì�Í$Îª Í�ÏÐ � ¹�ÒÑ¶LÓ¤ÕÔ � · ¢ ��� ¯° ± ÂuÖ� Í$×Ø�ÙÊ Ë Í$×Ú »�¢½¼ � . Ó¤ÒÛÝÜ� ��q� ��N��� ¯° ± ÛÝÜÞàßá ��� �  ¸ � Ó¤ Âuâ�2ã Ö� ® ¢ ¦ � Â ¹ä Ñ¶ �¶LÓ¤ , ��q� ��N��� �   « ��På ¬��æhçØ È   ¦ ¢ ����ÉÊ Ë Ô � · ¢ Í$×Ø ��q� ��³²�µ´¶c· �$¦ ¢
¸ � ¡ �Nè ¹� Ñé Í$×Ú »�¢½¼ � .
ê
ëª ã Ö� ��q� ��N��� (IPP, LPD, SMB, NCP) ÉÊ Ë � Ü� « Ü ���½ì ¢�¯° ± ã Ö�íî ,

ê
ëª ã Ö� ��q� ��N��� ì � ¸ � ¯° ± Â ¹�2ï�ð� « Ü�ÒÑ¶LÓ¤òñó ô Ç � « Ü� Â ��õ��q� ��³²�
´¶c· �$¦ ¢
¸ ��ÉÊ Ë ¡ � Ç ¢ ÄÆ Â ¹äcöÊ ÷ »�¢½¼ � . Ó¤ÒÛÝÜ� ÛÝÜÞàßá ��� �  qøî ¡ � ��q� ��³²�ù´¶c· �$¦ ¢Åú¶ ÉÊ Ë ����2����2��� ���� ¼ �üû â� , Â ��2Ã Í$×Ø È   ¦ ¢ ��� ¡ �>¦
§$¿ � ï ��ï â�2ý Îª ® ¢ ¦ �2ã Ö�Wþÿ ô ��q� ��N��� ¡ � Â �� � ¹�2��� Ç ¢��ó � ��� ¯° ± �¤�� �� Ñ¶LÓ¤ ï â�2ý Îª æhçÚ »�¢½¼ � .
È   ¦ ¢ ��� ¡ � Í$Îª ï �� ¦ ¢ � ¬ ï â�2ý Îª ® ¢ Ç ¢ Â ¬� ´� Éó ô ��� ¡�¢	�h¢�
�� ì � ¯° ± , íî �����  ��� Â Üº���� Ó¤ Generic ÙÊ Ë ����2����2��� ������ Raw � ~�������� � �"!� ¦ ¢½» � z#%$&('{ $&()* |,+- '{ z{}|�~�c���NÉÊ Ë ��q� ��N���>���� �� Ó¤ ����2����2���½ì ¢½¡�¢ ¸ � � ¬º�»�¢½¼ � . Ä. � ï â�2ã Ö ì�� Í$×Ð ÙÊ Ë « Ü�kÙ/ Ì ���½ì ¢ ÄÆ0 � Ó¤ZÙÁ � Ü� « Ü ÙÊ Ë ¦ ¢ Ù/ Ì ���$¦
§�1   2¶ ²�(3   ¦ ¢ Ç ¢ ÉÊ Ë Â ��2Ã 
��Vú� � ¹º ì ¢ Ñ� . û ð� Â ¹� 1   2¶ ²� �   � ¹�546� Í$Îª ¼ �üû â� ,

ê
ëª ã Ö� ��q� ��³²� ì � ¸ � �   ��
� ��³²� ´¶c· �$¦ ¢
¸ � ¡ � � Ü� « Ü(® ¢ Ç ¢ Â ¬� ÙÊ ± ã �� Â ¹��78 ´� Â ¹äcöÊ ÷ »�¢½¼ � .   ��� Â Üº����:9<; ê
ëª ã Ö� ��q� ��N���>=¾���� ��N�   û ¬? ¯° ± ��q� ��³²��´¶c· �$¦ ¢
¸ ��ÉÊ Ë����2����2��� ����@� ï â�2ã Ö ì�� Í$×Ð ÙÊ Ë « Ü�kÙ/ Ì ���½ì ¢ ÄÆ , 1   2¶ ²�A3   ¦ ¢ Ç ¢ ÉÊ Ë Â ��2Ã 
��cú� ì ¢½¡�¢N¸ � � ¬º�»�¢½¼ � .

BDCEGFH
IJLK6MN	O�PRQS TVUWYX[Z]\>Z]^ MN`_ba Z QS c IJLK6MNedJgfhji Z�k�l]m PRQS T ^onN	p qr \>Z]^tsuwvxzy s{�|S }	~ l a Z . �Hb�"��j�"���>��j� ��@��z�� QS TG� l6�>�r \>Z6^ MN�_��� � Q� �e� � � P IJK6MN O�P"QS T ^onN	p qr \>Z � l���V�<�� �D�� m PR S c¢¡S T@£¤ T K sr \>Z6^ts¥ � lD¦§ . �¨ _ �©«ªR¬DR®<¯ ��p q¥ ¡S T@£¤ T K sr \>Z]^ MNG_Va Z QS c IJ°K6MN±dJzfhYi Z[k�l]m PRQS T ^onN²p qr \>Z � l���³]´N	µ]¶· � Z�¸>¹º ¡S T �¼»r ¡½ ¾ \>Z � l]¿ ´N`À�ÁÂ ~ l a Z .

36.7.1. ÃÄÆÅ	ÇÈVÉ ÊÌË:ÍÎVÏ ÍÐÒÑÔÓÕgÖ ÇÈ«×±Ø�Ù±Ú
Û � Ç ¢ û ¬�ÒÑ¶LÓ¤µ¦
§$¿ �XÀÁ ¦ ¢Pï â�2ã Ö ��� ����Z��q� ��N��� � Ü� « Ü ÙÊ Ë ý ×Ü Â �� 
��GÝ8 ì�§$¦tÞ Í$×Ú »�¢½¼ � . �� ñÊ ± � Ü� « Ü ¦ ¢ Ùó Ë ¸ � Ó� ¼ �üû â� , Â ��2Ã(ß �Å¡�¢ ÂuÖ� ÙÊ Ë
øî ¡ �½��� ¡�¢±�h¢�
�� v �àâáã ä ¸ �æåÊ ± ÙÊ Ë�ç° Ë � ¹�2���½ì ¢½¡�¢N¸ � � ¬º�»�¢½¼ � . ��q� ��N��� � Ü� « Ü ÙÊ Ë 78 « Ü ���½ì ¢ ¿
§üû â�«è �	é# ¸ �æåÊ ± ÙÊ Ëêç° Ë � ¹�2��� � ¹º ì ¢ Ñ� .
¡�¢ Àó ±ìë$×Ð �   ì � v �àâáã ä ¸ �æåÊ ± ÙÊ Ë�ç° Ë � ¹�2���$¦
§ ï â�2ã Ö ì�� Í$×Ð ÙÊ Ë Ç � «�¬ ���ÅÄÆ ��q� ��N��� È  ±�ó ± ÙÊ Ë  � ì ¢ «�¬�2���½ì ¢½¡�¢�¸ � � ¬º�»�¢½¼ � . ï â�2ã Ö ì�� Í$×Ð ¦ ¢
« Ü�kÙ/ Ì æ"íª � , �� ñÊ ± � Ü� « Ü ¦ ¢ Ùó Ë ¸ � ÉÊ ± Ç ¢ ý ×Ü Â �� 
��Eú�V¡�¢��h¢�
�� È   2¶ ²�A3   ¦ ¢ Ç ¢ ÉÊ Ë Â ��2Ã 
��Eú� � ¹º ì ¢ Ñ� . Ç � 0   Í$Îª ì�� Í$×Ð ÙÊ ± 36.8 « Ü� ÙÊ Ëë$×î �� ���½ì ¢½¡�¢�¸ � � ¬º�»�¢½¼ � .
¡�¢ Àó ± ASCII 0   ²� ( Â ¹� Àó ± ¦ � 9<; ã ¬ï ÙÊ ± Â �� ¦ � �   ì�� Ù/ Ì ® ¢�¯° ± ASCII 0   ²� �¤ Í$×î ) ¦ ¢[9�¢ = �Á Ç � ÉÊ Ë Â ��2Ã ���½ì ¢ ¿
§üû â� , ´¶c· �$¦ ¢
¸ �Ùó ÷ � â� ÙÊ Ë ¼ �½ì ¢ ý ×Ü Â �� ���$¦
§ z#�$&â'{ $&()* |,+- '{ñð �óòô õ@ö !à Í$×Ð �ó ô ÙÊ Ë ����2����2���½ì�§$¦tÞ Í$×Ú »�¢½¼ � . Â ��2Ã÷ß �Å¡�¢ ÂuÖ� ÙÊ Ë øî ¡ �½��� ����ê�
78 « Ü ��� � ¹� ã Ö�íî 3   ¦ ¢ Ç ¢jøù ã Ö�óú ; ã ¬ï ÙÊ ± Ùó ÷ � â� ñÊ Ë ÙÊ Ë � Ü� « Ü ��� � ¹�ì78 Â ¹äcöÊ ÷ »�¢½¼ � .

36.8. û<üwýþ ÿ� � ü �������
	���������� �
��q� ��N����ÉÊ Ë � Ü� « Ü ��� ������ , ��q� ��N��� ¡ � « Ü� « Ü� �����   «�¬�Hñó Ì ��� ¯° ± Ç ¢ ý ×Ü Â �� ��� ¡�¢±�h¢ ���$¦
§±1   2¶ ²�%3   ¦ ¢ Ç ¢ ÉÊ Ë Â ��2Ã 
��Eú� ì ¢½¡�¢�¸ � � ¬º�»�¢
¼ � . 1   2¶ ²�%3   ¦ ¢ Ç ¢ ÉÊ Ë Â ��2Ã ���½ì ¢ ¿
§üû â� , ��q� ��N��� �ó ô Éó ô �   ì � 1   2¶ ²� Í$×Ø ��q� ��N����ÉÊ Ë ����2����2��� ���������� $&â'{��� Ë ¼ � ÙÁ��  ��ù �   ì �
« Ü� « Ü� Í$Îª 1   2¶ ²� 3   ¦ ¢ Ç ¢ ÉÊ Ë ����2����2���½ì ¢ û â� æhçÚ »�¢½¼ � .
��q� ��³²�Õ´¶c· �$¦ ¢
¸ � » � ´¶c· �$¦ ¢
¸ � Ùó ÷ � â� ÙÊ Ë ï â�2ã Ö ��� ���� ¼ �üû â� , ¼ � ÉÊ ± � Ü� « Ü ÙÊ Ë 1   2¶ ²� ��� ¡�¢e�h¢�
�� 1   2¶ ²� 3   ¦ ¢ Ç ¢ ÉÊ Ë Â ��2Ã 
��(ú� ì�§
¦tÞ Í$×Ú »�¢½¼ � .

 * |,+! 36-11. ��� $&â'{#" ��$ �&% � á' ( �*)�
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36.9. <�=�>? @BAC�DFEGIHKJ�LMONQPRTS�U <�=
VXWZY[ \�]^`_bac�dfe3gh ikjZlmonqpsrXtvu Wfw�xzy�{c , |�}�~ l� ]^`_bac�dfe3gh ikj��c����m�rXt j acT��������� tz� psu e�8 ,�`�v� � e��h \��h i��� i _b�m�rXt j �� u W��� . ]^`_bac�dfe��[ � g[ �� psu e |�}�~ l� ]^`_bac�dfe V t jZlmonqp3�&��¡  �¢9£ ��F¤ Wv¥ t . + :�§¦¨ © �h iª�� i _b�m�rXtZ« x�¬v{c  �� uXtz®Z¯° �h i²± ef³ l� rXtµ´¶ ]^`_bac�dfeo· p �[ \��h i n } u W ³ lm�®Z¯¸ ¤ Wv¥ t .
VXWµ¹[ \º]^`_bac�dfe3gh i»j�¼½ ³ ¼� rXtvu Wfw�xzy�{c ]^`_bac�dfe¾�[ � g[ � � psu e ]^`_bac�dfe3gh i¿j��c����m�rXt j acª��������� tz� psu eÁÀQÂ�ÃÄ Å � e��h \��h iÆ�� i _b�m�rXtvu WvVXW
� t _ l�F¤ Wv¥ t . VXWµ¹[ \�]^`_bac�dfe «�tZ« W �Ç \ « W �[ � g[ � � psu e VXWµ¹[ \�]^`_bac�dfe�ÈÉÀQÂ�ÃÄ Å _�Êc � p ¤ t�ËZt�Ì l½   �¢9£ ��F¤ Wv¥ t . IPP   ¼Í�Î �mo�&ÏÐÒÑ } VXW£ ½ ]^`_bac�dfeµÓ� \ /0Ô1324�537¾8&:; + :.ºÕÖ¿×Ø � psu e VXWµ¹[ \Æ]^`_bac�dfe�ÙÚ j�¼½ ³ ¼� rXt j �½ÔÛÜ £ ¼ÝßÞh à ¤ Wv¥ t . IPP ]^`_bac�dfe3gh i VXWµ¹[ \Æ]^`_bac�dfe�ÙÚrXtvu Wfw�xzy�{c 36.2 ³ ¼½ � psu e j�¼½ y � �&ÏÐ ¬ l� ¬ ¼� �h iâá tbãbtÁäå V tvrXt j acæ� VXWµ¹[ \ �ç ÙÚ j�¼½ ³ ¼� rXtvu WvV e ¤ t GNOME è 246éOêìëíïî Âµð3ñFgh iuXt �ò ó rXtZ« xFVXWµ¹[ \ �ç ÙÚ j�¼½ ³ ¼� rXt j �� u W��� . GNOME è 24ïé�êìëíïî Âµð3ñFgh i u W ³ lm�rXtvu Wfw�xzy�{cæôõ÷ö �9øù => ú Â�ûüâývþÿ ÕÖ¿×Ø =>
è 24ïé êìëí6î Âµð3ñFgh ikj��c����m�rXtvu WvVXW � t _ l�F¤ Wv¥ t . Ñ } VXW £ ½ « W gh � � p �� gh \��[ � �� i _b�m�rXt j acT�IÀQÂ ÃÄ Å��ü �� 8&:; + :. ®Z¯° �[ �¾�h i
j��c����m�rXt j ��u W��� . GNOME è 24ïé êìëíïî Âµð3ñ � psu eµÓ� \ ´� ]^`_bac�dfe3gh i�j�¼½ ³ ¼� ® 	Ð uXt �ò ó ± t y Êc « W |�}�~ l� ]^`_bac�dfe3gh i VXWµ¹[ \§]^`_bac�dfe�ÙÚ j�¼½ ³ ¼� ®Z¯�ÛÜ £ �
 Þh à ¤ Wv¥ t ; u W��ç� �Í ³ �c���� j�¼½ ³ ¼� « W «�t�Ì ��F¤ Wv¥ t .
]^`_bac�dfe3gh i äå V tvrXt j ac�� ]^`_bac�dfe j�¼½ ³ ¼� �h i�� {co³ �� rXtvu Wfw�xzy�{c , ]^`_bac�dfeÁ�[ � g[ � � psu e ]^`_bac�dfe3gh i²j��c����m�rXt j acT�����4 +��� � e��h \��h i��� i _b�mrXtvu W�y�{c �&�¸ ¤ Wv¥ t . ´� _b�Í 36-12 � psu e��� « x ³ ac ���� �ç ÙÚ �� j�¼� �&ÏÐ � ¯° « W ¤ t�ËZt�Ì l�F¤ Wv¥ t . ���� �ç ÙÚ �� j�¼� �&ÏÐ!� ¯° �h \ � {co³ �� rXt j �½ ]^`_bac�dfe�È®#"Ð n }   lÝ �h i ]Ú ®Z¯$ rXtµ´¶ £ �
 Þh à ¤ Wv¥ t . ®#"Ð n }   lÝ �h i ¬v{c  �� rXt j ac²�&%(') è 24 � e��h \��h iÔ�� i _b�m |�}+*Ü j �� u W��� . *Ü /0�13246537 8&:; + :.§ÕÖ§×Ø
� ¯° � psu e + :�§¦¨ © � e��h \��h iª�� i _b�m�rXtZ« x�¬v{c  �� uXtz®Z¯° �h i²± ef³ l� rXtvu W ´¶ ]^`_bac�dfeo· p �[ \��h i n } u W ³ lm�®Z¯¸ ¤ Wv¥ t .

,- 1 �ÿ 36-12. /0Ô13246537.���4 +���

36.9.1. /1032547698:<; 4>=? @
]^`_bac�dfe�È « W gh � �h i ¬v{c  �� rXtvu Wfw�xzy�{c , A#B ÀQÂ è1C;ED ÂGFH I _�Êc � psu e « W gh � �h i ¬v{c  �� rXt j �� u W��� . %(') è 24 � e��h \��h iÔ�� i _b�m�rXtZ« x *ÜKJML y�{c�ç ÙÚ�N WPO[ i «�t V tvu W�y�{c ]^`_bac�dfe��[ � g[ � � p ¤ t �� Ó� \ª]^`_bac�dfe�È « W gh � « W�¬v{c  �� N W « e £ �
 �h i   �¢9£ ��F¤ Wv¥ t . + :�§¦¨ © � e��h \��h i ÓQ i w e u e ¬v{c  ��uXtz®Z¯° �h i²± ef³ l� rXtµ´¶ ]^`_bac�dfe�· p �[ \��h i n } u W ³ lm�®Z¯¸ ¤ Wv¥ t .

36.9.2. /1032547698:SRTVUXWY
A#B ÀQÂ è1C;[Z\K]_^` ���� � psu eµÓ� \»]^`_bac�dfeba L j�¼½ ³ ¼� �h i äå V tvrXt j �½dcfe j��c����m�rXt j ac Ñ } VXW £ ½�gh ®#i° �h i �� « xXYQ à ¤ Wv¥ t . ]^`_bac�dfe�È Ñ } VXW £ ½gh ®#i° « W ¤ t j�¼½ ³ ¼� �h i ¬v{c  �� rXt j �½kÛÜ £ �
 Þh à ¤ Wv¥ t . ¬v{c  �� �h ikj tfl W�y�{c , %(') è 24 � e��h \��h i��� i _b�m�rXtZ« x *ÜmJML y�{c �ç ÙÚ O[ i «�tz  l�F¤ Wv¥ t . + :�»¦¨ ©� e��h \��h i ÓQ i w e u e ¬v{c  �� uXtz®Z¯° �h iæ± ef³ l� rXtvu W ´¶ ]^`_bac�dfeo· p �[ \��h i n } u W ³ lm�®Z¯¸ ¤ Wv¥ t .
j��c����m�rXt j ac Ñ } VXW £ ½ngh ®#i° � p á tbãbtvu e ¥ t gh \��[ à�j {c « W ¤ t�ËZt�Ì l½   �¢9£ ��F¤ Wv¥ t . �[ à�j {c � p Ñ } ® 	Ð j�¼½ y � �h i �� u Wfw�xzy�{cª³ ¼m ³ ¼½ ® 	Ð ]^`_bac�dfeäå V tvrXt VXW Î �m j {c �h i � ¯$po� rXtvu WvVXW � t _ l�F¤ Wv¥ t .
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36.9.3. �������k�X������X���X��� �
tuwvyxz�{y| ����9�y�(�P� |�������  9¡£¢P¤¥ ¦¨§#©ª�«¬ ¡M®�¯° ±G²M³1´µ�¶#·¸+¤¥ ¦m¹º »#¼½�¾ºÀ¿Á�Â ®£Ã ³fÄ ¢fÅÇÆÈ ±ÊÉË�ÌÍ ÎmÏÐ ÃfÑMÆÒ ÓÕÔ ³×Ö ® . ¹º »#¼½�¾ºE¿Á�Â ®£Ã ³fÄ ¢ ÌÍ ÎØ×Ù½�ÚfÛÜ�Ý ®bÞ Û¸kßÁ�à Ù½ , á(âã!ä xz Ä ¢_åÍ ¦ ¯Í Îçæ¥ Î » ·è Ý ®£ÃfÑ�éê¨ëMì à Ù½ ßÁîíï�ðÈ Î Ãf®fñ£®bÞ ·�ò¡ ³ ßÐ . q ~óõôö ÷øÄ ¢_åÍ ¦ ¯Í Îçæ¥ Î » ·è Ý ®£ÃfÑ Ø×Ù½�ÚfÛÜ ¡M® §£ùú ¯Í Îdû ¢�ü�ýÜ�Ý ®bÞ ¼½þ ¹º »#¼½�ÿ ¢��  ��È ¦ ¯Í Î «¬ ¡ ³ ü�ýè Ý ®×¡ ³ ñ ³�Ä ® » ý� Ô ³×Ö ® .

36.9.4. ����X�7�X��� � �� ���
	�
����9�y�(�P� | ô� � }�zÇ������  9¡£¢P¤¥ ¦ ´µ��¥ Ó ¹º »#¼½�ÿ ¢î¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î Þ����ü��Ü�Ý ®bÞ ·���ê ¶#·¸��Í ÓÕÔ ³×Ö ® . ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í ¦�� ¬ Ø Û� ¹º »#¼½�¾º ¿Á�Â ®£Ã ³fÄ ¢#�  ��£® Â ®Ö ® íº û ³ à��½ ¶#·� Ø �½ ü��è ßÁîíï ¡M®�¯° ±G²M³ ¤¥ ¦ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í ¦ Ö ®�¯Í �! ì Ú ý" �Í ÓÕÔ ³×Ö ® :

• ñ ³$#È ¦ ASCII %   ¾º ñ£® Ãf®'& ¼½ �(�û ® ( �*) , ¶#·� #È ¦ Ã×¢+�(�û ® ) ñ£® «  -, ¬ íï ¶ ¼½�. ²M³ û ³ ¶ ý/ ¯Í Î�0'1 t243�65u 3�879 v;:< 5u>=�?A@B CEDGFó
¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î Þ�H½����è Ý ®×¡MÑ£ÃJI §£ùK Ô ³×Ö ® . Ã ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í ¦E¹L Æ( Ã ³ Ãf®'& ¼½ ¹ïNMÁ ¾º MÁPOQ » ·� ¾º �¥ ÎSRÈ Î ¯Í Î «¬-TU VXW Ûè Ý ®£ÃfÑ «  -, ¬ íï ¶ ¼½�.+Y[Z\ �ê¶#·¸ �  ^] ¬ ÆÒ ÓÕÔ ³×Ö ® .
¶ ¼½�. Ý ®×¡ ³�_ Ñ1¤¥ ¦ �¥ ÎSRÈ Î Ã ³ ¹º »#¼½�ÿ ¢#�  9¡£¢ û ³�`'aª ²M³ û ³ ¶ ý/ ¤¥ ¦ ÚfÛÜSbc , Ã ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î Þ�H½����è ] ¬ ÏÐ�Þ ·�ò¡ ³ ßÐ . �*) ÌÍ Î ðÍ Î à Ù½ Ä£³ - ¶#·� #È ¦ Ã×¢¹º »#¼½�ÿ ¢#�  9¡£¢ ¶#·� #È ¦ Ã×¢ �¥ ÎSRÈ Î ¯Í Î ¶ ¼½�. Ý ®×¡ ³�_ Ñ1¤¥ ¦ ÚfÛÜSbc Ã ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î Þ�H½����è Ý ®bÞ ·�ò¡ ³ ßÐ .
Ã ³ ü�ýè ¶ ��+¯Í Î �êed �ú Ý ®fñ ³gf1³ ] ¬ ¡£¢P¤¥ ¦ Ø Û� ¿Ð Å&¡ ³ Ú �½ Ã ³ih ·��ßj §£ùK Ô ³×Ö ® . «  -, ¬ íï Y[kª �¥ ÎSRÈ Î ¯Í Î ¶ ¼½�. Ý ®1¤¥ ¦ �  E�( «  yñ£® ¶#·¸+¤¥ ¦ ÚfÛÜSbc ñ£®Ãf® Ô ³ Â ® à Ù½ Ã ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î Þ�H½����è Ý ® û ³gl ®bÞ ·�ò¡ ³ ßÐ .
¹º »#¼½�ÿ ¢bñ£® ¹ïNMÁ ¾º MÁPOQ » ·� ¾ºnm  ;o*p� 3 ¯Í Îrq ¢ Â ³ Ý ® û ³ �È s Ý ®1¤¥ ¦ ÚfÛÜSbc �   ¿Ð&Ã ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î Þ�H½����è Ý ®bÞ ·�ò¡ ³ ßÐ . Ã ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î ¡M®�¯° ± Ý ®×¡ ³
à Ù½ ¹ïNMÁ ¾º MÁPOQ » ·� ¾ºtm  ;o*p� 3 ¯Í Î m  ;o*p� 1 íï Ø×Ù½�uwvª §£ùK Ô ³×Ö ® .

• GhostScript pre-filtering — ¹º »#¼½�ÿ ¢bñ£®çåÍ x ü��Ü ¹ïNMÁ ¾º MÁPOQ » ·� ¾ºym  ;o*p�+¯Í Îzq ¢ Â ³ Ý ® û ³ �È s §£ù\ ÚfÛÜSbc No pre-
filtering, Convert to PS level 1, Convert to PS level 2 ÆÒ ± § vª ñ£® û ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î Þ�H½����è Ý ®bÞ ·�{�ê ¶#·¸��Í ÓÕÔ ³×Ö ® .Ã ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í ¦ ¹ïNMÁ ¾º MÁPOQ » ·� ¾ºÀ¿Á�Â ®£Ã ³fÄ ¢bñ£®ò¡M®�¯° ±G²M³ ¶ �¸�¯Í Î ÚfÛÜSbc �   à��½ ¡M®�¯° ± ñ£®1¤¥ ± §£ùK Ô ³×Ö ® .

• |~} �(�$������4� Fó ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î ¡M®�¯° ± Ý ®£ÃfÑ ¹º »#¼½�ÿ ¢#�  9¡£¢Ê¡M®�¯° ± Y[Z\��  XÃ ³ û ³e�� ÚfÛè ( �*) , US Letter, US Legal, A3, A4) ¯Í ÎÞ�H½����è Ý ®bÞ ·���ê ¶#·¸��Í ÓÕÔ ³×Ö ® .
• � ô� � q ~ó ä xz�� :� {y|S� �$��� ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í ¦ C íï ñ ³$#È ¦ Þ����ü��Ü ²M³ Ã×¢ ¶#·¸��Í ÓÕÔ ³×Ö ® . à��½ ¶#·� ¶#·� #È ¦ Ã×¢^�(�û ® ÌÍ Î ¶ ¼½�. Ý ®×¡ ³�_ Ñ à Ù½ , ja_JP ÌÍ ÎÞ�H½����è Ý ®bÞ ·�ò¡ ³ ßÐ . Ö ® ÌÍ ¦ ÚfÛÜSbc �  7¤¥ ¦ ÖM³[�È Î ¾º Ú ý� ¶ ¼½ C ÌÍ Î ´Q , ¬ íï ¡M®�¯° ± Ý ®×¡ ³ à Ù½�Y[ZK Ô ³×Ö ® .
• � ?��~� 3� 3� ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í ¦ tuwvyxz+{y|S� ���� � ßÁîíï ñ ³$#È ¦ Þ����ü��Ü ²M³ Ã×¢ ¶#·¸��Í ÓÕÔ ³×Ö ® . Ö ® ÌÍ ¦ ¾º�m  XÃ ³ �  9¡£¢ ÆÈ ± Ã ³ ÌÍ Î ñ£® û Ñ'� ì ¶ ¼½�. Ý ® ¿ÐÌÈ x Ã ³ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î Ø×Ù½�ÚfÛÜ ] ¬ éê Þ ·�ò¡ ³ ßÐ .

¿Á�Â ®£Ã ³fÄ ¢ ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î �ê ü��Ü�Ý ®×¡ ³�_ Ñ à Ù½ , á(âã!ä xz Ä ¢_åÍ ¦ ¯Í Îøæ¥ Î » ·è Ý ®£ÃfÑ�éêmëMì à Ù½ ßÁîíï ²M³ ðÈ Î Ãf®fñ£®×¡ ³ ñ ³�Ä ® » ý� Ô ³×Ö ® . ´Q þ q ~óõôö ÷ Ä ¢_åÍ ¦¯Í Î ¤Ò Î _ ¢ Ø×Ù½�ÚfÛÜ ¡M® §£ùú ¯Í Îçû ¢�ü�ýÜ�Ý ®×¡ ³1´µ ¹º »#¼½�ÿ ¢A�  ��È ¦ ¯Í Î «¬ ¡ ³ ü�ýè Ý ®×¡ ³ à Ù½rY[ZK Ô ³×Ö ® .

36.10. ����4� ��¡ A¢�£�¤�¦¥�§!�A¨�ª©!¢¬«!
/etc/cups ÖM³'® pè ¾ï Â ³ �  E¯£® ¶#·�+¯Í Î{° �Ü Þ��Ü�Ý ®1¤¥ ¦ �   ¡M®�¯° ±G²M³ ¤¥ ¦ tuwvyxz+{y|!}1~� q ~s �� �± ÌÍ Î ¡M®�¯° ± Ý ®£ÃfÑ ¹º »#¼½�ÿ ¢�Þ����ü��Ü ¯Í Îwû ¢ü�ýÜ�Ý ®×¡ ³ à Ù½ ðÈ x>û ®#ü��è ¶ ¼½ Þ����ü��Ü ¯£® ¶#·�3Ã ³ ° �Ü Þ��Ü Y[ZK Ô ³×Ö ® . ÃfÑ _ ¢ #( ¯Í ¦ à ÛÜ W ÛÜ d �ú ¯È Ó Þ Ù½ ¯Í Î ¡M®�¯° ± Ý ®£ÃfÑ tuwvyxz+{y|�}1~� q ~s �� �± ¯£® ¶#·�+¯Í Î
û ¢�ü�ýÜ�Ý ®fñ�¢ Ô ® #È x �² Ý ®bÞ ·�E�ê ¶#·¸��Í ÓÕÔ ³×Ö ® . à��½ ¶#·� /etc/cups ÖM³'® pè ¾ï Â ³ ñ£® ðÈ ± ¶#·� § vª f1³ q ³ �  9¡£¢ û ¢�ü�ýÜ Y[kª þ #È x �² Y[kª Ö ® à Ù½ , ³ ¬ Ø H½¹º »#¼½�ÿ ¢g�  ��È ¦ Ã ³ «¬ ¡ ³ ü�ýè §£ù\ 0'1 l ® Ö ® tuwvyxz+{y|Ê}1~� q ~s �� �± Þ����ü��Ü ¯£® ¶#·���  9¡£¢ % ¬ íï ¯( /etc/printcap ¯£® ¶#·�+¯Í Î�° �Ü Þ��Ü�Ý ®ñ ³ 0'1 �( �   , ¹º »#¼½�ÿ ¢ÕÞ����ü��Ü ¯Í Î #È x �² Ý ®bÞ ·���ê ¶ �� �Í ÓÕÔ ³×Ö ® . ¡ ³ MÁe´ pµ Þ����ü��Ü ¯£® ¶#·�òÅ6o �è ¶ ��r¯£® ¶#·�+¯Í Î à��½ ¿Á ¡ ³�_ Ñ à Ù½ , Ö ®�¯Í � �  �Þ��� à ÛÜ Y[kªØ ýÜ Ø ��+¯Í Î ¡M®�¯° ± Ý ®£ÃfÑ ¹º »#¼½�ÿ ¢�Þ����ü��Ü ¯Í Îçû ¢�ü�ýÜ�Ý ®×¡MÑ£ÃJI §£ùK Ô ³×Ö ® .
¹º »#¼½�ÿ ¢�Þ����ü��Ü ¯Í Î�û ¢�ü�ýÜ�Ý ®×¡ ³�_ Ñ à Ù½ , Éc ¾º íï íï ´Q ¶ ¼½ Ý ®bÞ ¼½ þ Ö ®�¯Í � à ÛÜ W ÛÜ ¯Í Î ¶#·� W Ûè Ý ®bÞ ·�ò¡ ³ ßÐ :

/usr/sbin/redhat-config-printer-tui --Xexport > settings.xml

Þ����ü��Ü Ã ³ settings.xml ¯£® ¶#·���   û ¢�ü�ýÜ Y[ZK Ô ³×Ö ® .
Ã ³ ¯£® ¶#·�+¯Í Î�û ¢�ü�ýÜ�Ý ®bÞ ·µ ßÁîíï ¡£¢�Ã ³ ¯£® ¶#·�+¯Í Î ¡M®�¯° ± Ý ®£ÃfÑ ¹º »#¼½�ÿ ¢ÕÞ����ü��Ü ¯Í Î #È x �² Ý ®bÞ ·���ê ¶#·¸��Í ÓÕÔ ³×Ö ® . à��½ ¶#·� ¹º »#¼½�ÿ ¢ÕÞ����ü��Ü Ã ³ Þ£ýè «  ²M³ ¶ �¸.ñ�¢ Ô ® , Red Hat Enterprise Linux ÌÍ Î «¬ Þ��� q ³ Ý ®×¡ ³ ¤¥ ¦ ÚfÛÜSbc{¶Ð ¤¥ ¦�· ¢�Ã ³ Þ£ýÜ ¹º »#¼½�ÿ ¢òÞ����ü��Ü ¯£® ¶#·�3Ã ³ ÆÈ ¦ «¬ Ý ® û ³ ¶ ý/ ñ�¢ Ô ®Ö ®MÆÒ ± ¡ ³ MÁe´ pµ Þ£ýÜ �  9¡£¢ ðÈ ± ¶#·� § vª ¹º »#¼½�ÿ ¢òÞ����ü��Ü ¯Í Î ¡M®�¯° ± Ý ®fñ ³ ÌÍ Î `'aª Ý ®×¡ ³ ¤¥ ¦ ÚfÛÜSbc �   Ã ³ ¯£® ¶#·�3Ã ³ bË ¯° ± Ý ® �  Ê¡M®�¯° ± Y[ZK Ô ³×Ö ® . Þ����ü��Ü ¯Í Î#È x �² Ý ®×¡ ³�_ Ñ à Ù½ , Éc ¾º íï íï ´Q ¶ ¼½ Ý ®bÞ ¼½ þ Ö ®�¯Í � à ÛÜ W ÛÜ ¯Í Î ¶#·� W Ûè Ý ®×¡ ³ ñ ³pÄ ® » ý� Ô ³×Ö ® :
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/usr/sbin/redhat-config-printer-tui --Ximport < settings.xml

ÆJÇ'ÈwÇ¬É�ÊË�Ì ÊÍ�ÎwÏwÐÒÑË�ÓÔ Õ�Ö ÏJ× Ç[ØÙ ÐÒÑÚ�ÛÜeÝ'Þßgàwá ( à Ç�âÜeã äå ÉwæÍèç é àwá�êwëì�í�î ÆJÇ'ÉwæÍðïòñóõôÒößi÷�á;øÔ Õ É�ÊË�Ì ÊÍðùGÏ É ößEú'ûÍSüý ) þÿ�� Ï øÔ � É�ÊË�Ì ÊÍeÎwÏwÐÒÑË�ÓÔ ÕÖ ÏJ×�� Ûÿ à Ç Ý'Þß , ÆJÇ É�ÊË�Ì ÊÍ ÎwÏwÐÒÑË ÆJÇ Ö Ç��� � ï É�ÊË�Ì ÊÍ ÎwÏwÐÒÑË�ÓÔ Õ	� Ê
 Æ á��Ô Õ ú��SÐÒÑ��� Ç � Ï . Ö Ç��� � É�ÊË�Ì ÊÍ ÓÔ Õ	� Þß�ú'ûÍðùGÏJ× Ç Ð æ� ÓÔ �	� î × á Ì æÍ����ì ÎwÏwÐÒÑË ç éÉ�ÊË�Ì ÊÍ ÓÔ Õ��ý Ö Ï~ùGÏ à Ç�� � Ý'Þß , ( �ý��ó �! ) � Ï ÓÔ " ï Ý ûÍ$# ûÍ ÓÔ Õ à Ï Ó% & ùGÏ Æ �gÎwÏwÐÒÑË�ÓÔ Õ ê�'( � ûÍ (merge) ùGÏ É ÑË*)+ ÐÒÑÚ-,Ô . � Ç � Ï :
/usr/sbin/redhat-config-printer-tui --Ximport --merge < settings.xml

ÆJÇ0/ éªñóõôÒößi÷�á21� 3 ø� 3 ç é546 � Æ � � á879 ÆJÇ!É�ÊË�Ì ÊÍðùGÏ É öß ñóõôÒößi÷�á;øÔ Õ;: Ç ø� < ùGÏ Æ �!× á Ì æÍ����ì É�ÊË�Ì ÊÍNÎwÏwÐÒÑË ç é àwá Ö ÏJ×�� Ó� � ñóõôÒößi÷�á Ö Ï2=ÿ?>+ ñ!
ê�'@ ��A( � Ç � Ï . Ý�Bß ÐÒÑË Ö Ç��� � Ð ößDCFE î Ö Ç Ð ûËHG�IKJ� & ÐÒÑË êwëì ÆJÇ øÔ " ÓÔ ÕrÖ Ï Ì öß Ð ößDCLE î Ö Ç Ð ûË ÆJÇ Ö ÏJ×�� Ó� � É�ÊË�Ì ÊÍ+ÎwÏwÐÒÑË ç é �� � / î êwëì � Ï Ý'Þß , Ö ÏJ×�� Ó� �ÎwÏwÐÒÑË ç é�ÐÒÑÚ 46 � Ð ößDCFE î Ö Ç Ð ûË ÆJÇ Ö Ç��� � ñóõôÒößi÷�á ïòÐ ößDC�E î Ö Ç Ð ûË�ÓÔ Õ*� Ê
 Æ áHMÜ í éN��A( � Ç � Ï .
É�ÊË�Ì ÊÍ�ÎwÏwÐÒÑË�ÓÔ Õ (merge Ý ûÍ$# ûÍ ÓÔ Õ à Ï Ó% & ùGÏ Æ � þÿ 46 � à Ï Ó% & ùGÏJ× Ç Ð æ� ØÙ ) Ö ÏJ×�� Ûÿ É ößPO ç é546 � , � BßKQÜ à Ç ñóõôÒößi÷�áSR é 1� � ÓÔ Õ / î à Ç Ì æT ùGÏ
à � ÆVU ê�'( � Ç � Ï . � Ï ÓÔ " Ý ûÍ$# ûÍ ÓÔ Õ ÐÒÑ� # ûT ùGÏ É Ñ� à Ç Ûÿ :

/sbin/service cups restart

36.11. WYXZ�[ XZ]\_^`ba�cdfe cZ
X Ö Ï É�ÊË�g Ç0hGÇ × Ç Ð æ� ÓÔ � ú'ûÍSüý ã äT âÜ �ó Ö Ç � Bß : á Ì �ß ÓÔ Õ à Ï Ó% & ùGÏ Ö Ç øÔ Õ*ikjì g Ç Ð æ� ÛÜ É öß � Ï Ý'Þß , Ý ûÍ$# ûÍ�lnmo ÓÔ Õqp� &5r î ñóõôÒößi÷�á;øÔ Õs�ý Ö Ï~ùGÏ É ÑË
)+ ÐÒÑÚ-,Ô . � Ç � Ï . âÜ�tu ô Ñ� �ó øÔ Õvp� & ùGÏ Æ � þÿ 46 �xw ÑT âÜzy Ï �ó É�ÊË�g Ç ï %post { äT É Þß ç é àwá ñóõôÒößi÷�á;øÔ Õ��ý Ö Ï~ùGÏ É ÑË ú'ûÍSüý ÆJÇ � æÍ � Ê� ÆJÇ
ü| Ó% & ê�'( � Ç � Ï .

36.11.1. }~b�������b����P���	��v�$���$���$�
ñóõôÒößi÷�á;øÔ Õ��ý Ö Ï~ùGÏ à Ç�� � Ý'Þß :

redhat-config-printer-tui --Xadd-local options

Ó� . É Þß JÔ Õ :

--device=node

‘ ( � ÑË�)+ ) Æ � Ö Ç àwá node 46 � à Ï Ó% & ê�'� Ì æÍ g ÇD�ÿ QÜ øÔ Õ ï ÈwÇ ê�'( � Ç � Ï . ç�� , /dev/lp0
--make=make

‘ ( � ÑË�)+ ) Æ � Ö Ç àwá make 46 � IEEE 1284 MANUFACTURER 19 ×�ÏwÐ ûË�ÓÔ Õ ÐÒÑ� # ûT ùGÏ É Ñ� à Ç Ûÿ . Ý�Bß ÐÒÑË à Ï Ó% & Ö Ï�46 & êwëì / é�ÿ Ð Ê� ��� 19 ×�ÏwÐ ûË ÆJÇ Ð Ê� � Ï Ý'Þß , foomatic R é ÆJÇ ÷�á�� é ÆJÇ�âÜ ç é � Ï y Ïk� Bß ñóõôÒößi÷�á / é �ÿ Ð Ê� ��� Ý ûÍ ÓÔ Õ à Ï Ó% & ùGÏ É Ñ� à Ç Ûÿ .

--model=model

‘ ( � ÑË�)+ ) model ÓÔ � IEEE 1284 MODEL 19 ×�ÏwÐ ûË �! Ø  ��� ùGÏ É Ñ� à Ç Ûÿ . Ý�Bß ÐÒÑË =ÿ¢¡ äË 19 ×�ÏwÐ ûË ÆJÇ Ð Ê� � Ï Ý'Þß , foomatic
R é ÆJÇ ÷�á�� é ÆJÇ�âÜ ç é � Ï y Ïk� Bß ñóõôÒößi÷�á =ÿ¢¡ äË�ÓÔ Õ ÐÒÑ� # ûT ùGÏ à Ç Ý'Þß ��A( � Ç � Ï .

--name=name

‘ ( Ó� . É Þß ) £ î �! Ó9 E î Ö Ç Ð ûË ï ÆJÇ øÔ " ÓÔ Õ ÐÒÑ� # ûT ùGÏ É Ñ� à Ç Ûÿ . Ý�Bß ÐÒÑË ÆJÇ øÔ " ÓÔ Õ Ì ÑT Ì Ê� ÐÒÑ� # ûT ùGÏJ× Ç Ð æ� ÛÜ à Ç Ý'Þß , Ì æÍ g Ç��ÿ QÜ ç é Ö Ç�¤! êwëìÆJÇ øÔ " ( ç�� , “lp0”) ÆJÇ à Ï Ó% & ��A( � Ç � Ï .
--as-default

‘ ( Ó� . É Þß ) ÆJÇ E î Ö Ç Ð ûË�ÓÔ Õ � Ç�¥� Õ �ó �! É�ÊË�Ì ÊÍ ê�'( � Ç � Ï .
ñóõôÒößi÷�á;øÔ Õ��ý Ö Ï~ùGÏ É öß¦O � Ï ÓÔ " Ý ûÍ$# ûÍ ÓÔ Õ à Ï Ó% & ùGÏ Æ �XñóõôÒößi÷�áHR é 1� � ÓÔ Õ à Ç Ì æT / / î à Ç Ì æT ùGÏ à Ç Ö Ç : Ï ô æ��� Ç � Ï :
service cups restart
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36.11.2. µ¶b·�¸¹�º»b¼�½¾P¿�À?Á$ÂÃÅÄ�ÆÈÇ$É�Ê$Ë
ÌkÍÎ$Ï ÍÎ�ÐnÑÒÔÓÕ ÖP×ÙØ ÓÚ Û5Ü Ø�ÝkÞÔßàâá�ãäHå�æSçéè�êÙë�ì Íí ÓÕ Öïî�ðñSò�ó Ü ØVîÙôíïõö�÷ø ì ôù-úÕ ûSü ë0ý Ø .
ßàâá�ãäHå�æDçéè�êÙë�ì Íí ÓÕ Ö*î�ðñSò�ó Ü Ø0× ë�þ Þ Ìkÿä , ����à��� ����	 ì ãä Ü ØVî ãä�
�ý Ø ÓÕ � ÌkÍÎ$Ï ÍÎ ÓÕ Ö ì ô Ï Íñ Ü Ø0× ë Ìkÿä����� ü ë0ý Ø :
redhat-config-printer-tui --Xremove-local options

Ó� û�î ÿä��Õ Ö :

--device=node

‘ ( � ôí�õö ) ÝkÞ êÙë × æ node �� � ×ÙØ ÓÚ Û������� ðÎ � ë"!ø ÷#%$Õ Ö'&)( ë ���� ü ë0ý Ø . *,+ , /dev/lp0

--make=make

‘ ( � ôí�õö ) ÝkÞ êÙë × æ make �� � IEEE 1284 MANUFACTURER -.0/�Ø ì Íí ÓÕ Ö ì ô Ï Íñ Ü ØVîÙô × ë21ø . Ì43ä ì ôí ×ÙØ ÓÚ Û ê Ø �� Û���56 ò�ó7ø ì98;:,< -.0/�Ø ì Íí Ý ëSì98= ý Ø Ìkÿä , foomatic > ó Ý ë0å�æ@? ó Ý ë4A# * ó ü�ØCB�ØCD 3ä ßàâá�ãäHå�æ ò�ó 7ø ì98;:,< ÌkÍÎ ÓÕ Ö	×ÙØ ÓÚ Û5Ü ØVîÙô × ë21ø .

--model=model

‘ ( � ôí�õö ) model ÓÕ � IEEE 1284 MODEL -.0/�Ø ì Íí ��E�F :,< Ü ØVîÙô × ë21ø . Ì43ä ì ôíHGø)I Jí -.0/�Ø ì Íí Ý ë ì98= ý Ø Ìkÿä , foomatic
> ó Ý ë0å�æ@? ó Ý ë4A# * ó ü�ØCB�ØCD 3ä ßàâá�ãäHå�æ Gø)I Jí ÓÕ Ö ì ô Ï Íñ Ü Ø0× ë Ìkÿä����� ü ë0ý Ø .

ª«�¬_®-¯_°z±�³´ § ³©LKMLNO î 8í � 8Î * ó × æ ßàâá�ãäHå�æ $Õ Ö;î�ðñSò�ó Ü ØVî ãä'
 , P ÿä"Q ÍÎ ×ÙØ ���ÒÔÓÕ Ö � 8ñ ÓÚ Û5Ü Ø êÙë"R�ë Ü Ø�ÝkÞ ßàâá�ãäHå�æ > ó -� � ÓÕ Ö ò è × ë � ðñ"S èTö îÙô × ë21ø :

service cups restart

ßàâá�ãäHå�æ $Õ Ö Gø�Uö î�ðñSò�ó Ü ØVî ãä�
WV�æ Ý ë î�ðÎ ßàâá�ãäHå�æ > ó -� � ÓÕ Ö*îÙôí ÐnÑÒ Ü ØX/ ëSì ðY 1# × ë�þ Þ Ìkÿä , ý Ø ÓÕ �[Z4\ Q ð] ÓÕ � ÌkÍÎ$Ï ÍÎ ÓÕ ÖïîÙôí ÐnÑÒ Ü ØVîÙô × ë21ø :

service cups stop

36.11.3. Ê$Ë_^` a º»b¼�½¾P¿�À?Á ¸¹�b ¸c Ç$É�Ê$Ë
êÙëed� � ßàâá�ãäHå�æ $Õ Ö*î 8í � 8Î Ü Ø0× ë�þ Þ ÌkÿäPý Ø ÓÕ � ÌkÍÎ$Ï ÍÎ ÓÕ Ö	×ÙØ ÓÚ Û5Ü Ø0× ë �f queuename ÓÕ Ö�/ ë � 8Î S è Tö îÙô × ë21ø :

redhat-config-printer-tui --Xdefault --queue=queuename

36.12. g"hikjmlonp g2qrtsvuwyx;z {[|~}[z
Emacs * ó × æ_� Jñ A# �à�� Ø ì ôí ÓÕ Ö ì ãä"� Ü Ø0× ë0ê�æ ü�Ø The GIMP * ó × æ Ý ë ( ë / ë $Õ Ö ì ãä"� Ü Ø �� � Q ÍÎ���0� \ Q ð] Ý ë ßàâá�ãäHå�æ > ó -� � 1# ��
ì ãä"� � ðñ ì98 ÓÕ Ö��ø�� è î ãäHý Ø Ìkÿä , �	 ì ãä"� � ðñ ì98 ÓÕ � ì ãä"�yA#��� Ö çéè�êÙë�ì Íí * ó��� ê Ø ���� ü ë0ý Ø . ì ãä"�yA#��� Ö çéè�êÙë�ì Íí Ý ë á 3ä ßàâá�ãäHå�æ �� �ø�� è
� ôñ ì ãä"� � ðñ ì98 -� � $� � 1# �� × æo�nè P Íí ì ãä"�E1�)� 8Ò * ó çéè ��56 1�)� 8Ò î�ðÎ � è , 1�)� 8Ò ��56 ×ÙØ ÓÚ Û /�Ø ÌkÍÎ , 1�)� 8ÒÔÓÕ Ök�ø����ä × ë4A# � J� &�� A# �à ÌkÍÎ ,� ðñ ì98 P��ä � �Õ Û & � 8Î �ø $Õ Ösß� ���� ���� ü ë0ý Ø .
�	)� è � ôñ > ó A#��	)� ð%� 56 Q ÍÎ ÓÕ Ö	îÙôí ÐnÑÒ��� Û ì ãä�Q ÍÎ��� , �	 á ô� 36-13 * ó × æ �ø ÝkÞX/ ë �� � Q �  Z4\ Q ð] Ý ë~¡nèe¢ í * ó × æ"£ ®¥¤§¦©¨ª¥«2¬e¯® ÝkØ�Ý ë�°± �
ÓÕ Ö °� Ö á ôñ Ü Ø0× ë Ìkÿä GNOME £ ®)¤²¦©¨ª)«2¬e¯® ê Ø�× ë � ðñ ���� ü ë0ý Ø .
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ÁÂ ¹¯ÃÄ 36-13. GNOME Å º»¥Æ§Ç©ÈÉ¥Ê2Ë�Ì¯Í
Î�ÏeÐ Ñ;Ò ÓÕÔ�Öv×ØÚÙÜÛ�ÝÞàß ½�áâ ã => ä ËæåçéèÜêÄìëíLîï => Å º»¥Æ§Ç©ÈÉ¥Ê2ËeÌ¯Í~ðñ ò Ô�óXô4õö"÷ùø�úû üéý õþ ý�ÿ������ ��	�ñ 
�� ó� ø .
���� ���� Ö�� ÿÑ"ô ÿþ��ñ ò ý�������þ ÷ùø Ô�ó! �"$# �� , ���� ���� Ö�% ø %Xó'&( ü Ò Ó*)� ðñ ü,+- . &û ò � �ö"÷ùø � ��0/21â 3*45 6 ³ ¿¶�7í ðñ ò �98��:<;ö"÷ùø Ô�ó�# ��>='?@ � ó� ø . ·¸W¹¯º» ¼¯½
¾�¿À ³ ¿¶ ëí�îïBA ø Ô�óXô4õö ='?C � 8D � �� � ó� ø .
EF � �G 36-14 Ò ÓÕÔ�ÖIH� %�"@ô ��J� 8DLK ÖNM ÿG � ���OQPR0ST òVU Ï A ó � �Ñ �ñ ò H� Ô�ó! �"$# �� � ÿÑ"ô ÿþ ='WX ���� ���� Ö@Ò Ó�YZ ý 8� &û ò � �ö"÷ùø Ô�ó A ó�[ ø � õ� � ó� ø .

ÁÂ ¹¯ÃÄ 36-14. Å º»¥Æ ³µ´\ Å ¿]_^5 6 45 6

GNOME Å º»¥Æ Ç©ÈÉ¥Ê2ËeÌ¯Í Ò Ó � ø�`�ø�acb� � ���O ô4õö � ÿ�*dT egfñ . ô ÿþ ô4õö � ÿ� �ñ ògh ó P� ÷ùø Ô�ó! �"$# �� , i- . ð- . Ò ÓÕÔ�Ö h ó P�	jckC ô4õö � ÿ� �ñ ò �98��:<;ö"÷ùø � ��
/ ST ò  ø �lnm Ópoq Ò ÓÕÔ�Ösrut» ³ Ã] => ^v ä ½Iw Ë åíxjcky i- . �ñ ò �98��:<;ö"÷ùø Ô�ó�# ��*='?@ � ó� ø .
� ���OzPR0ST ò Ò Ó�{ kC � ÿþ}|N~ ='WX � ���O ô4õö � ÿ� %Xó � ��  ø # �� , EF � �G 36-15 Ò Ó � ø�`�ø�acb�>� 8DLK ÖNM ÿG>� Ó PR��F�� õ� Î�ÏeÐ Ñ��B�c�p� À á5 3 Ì©Ë Å'�¶ Å'�\ Ò Ó
���� ���� Ö f- e�� ó�% ø %Xó'&( ü %Xó � ø�`�ø�a õ� � ó� ø . � ���O��N�X�� ó � ø�úû ü m Ï 5 ����4ø  ø { kC � ÿþ}|N~ ='WX � ���O ô4õö � ÿ� �ñ ò � ÿG�� ;ö"÷ùø A óL��� il Ò Ó , 5 ��� Ï Ò Ó ô �����;y ='WX � ���O ô4õö � ÿ� �ñ ü % ø %Xó'&( ü )R>�� H� %�" � ó � ó � õ� �ñ ò ���þ��� ���� ��	�ñ 
�� ó� ø .

ÁÂ ¹¯ÃÄ 36-15. ·¸W¹¯º»)¼¯½�á5 3 Ì©Ë��æÍ��µË} ¡ ã
���� ���� Ö f- e�� ó¢% ø %Xó'&( ü Ò Ó>&û ò � �ö"÷ùø Ô�ó�# �� GNOME Å º»)ÆàÇ©ÈÉ¥Ê2ËeÌ¯Í A ø Ô�óXô4õö�£ ó!%ÜÖ j¥¤X�¦ Ï U Ï A ó dT e � �� � ���O ô4õö � ÿ� � i- . ð- . �ñ òH� %�" dT 
�� ó� ø .
§�	j �X Î�ÏeÐ Ñ �ñ ò H� Ô�ó�# �� Å º»¥Æ Ç©ÈÉ¥Ê2ËeÌ¯Í % ø %Xó'&( ü �ñ ò H� � �Ñ©¨Z � ��	�ñ 
�� ó� ø . Nautilus Ò ÓÕÔ�Ö�ª ø � �Ñ �ñ ò � ���O ÷ùø Ô�ó! �"$# �� , ª ø � �Ñ«%Xó¬ ó K ó j �X ô4õþ P� �� A ø ÔN"ÜÔ�Ö Î�ÏeÐ Ñ��õþ Ò Ó � �� úû ü Å º»¥Æ Ç©ÈÉ¥Ê2ËeÌ¯Í % ø %Xó'&( ü )R>�� EF ª ø � �Ñ �ñ ò�®û ò %ÜÖ$ ø0ú- ¯ )R Ô�ó�# ��='?@ � ó� ø . EF � �G
36-16 Ò ÓÕÔ�Ö�H� %�" � ó úû ü©° ky %Xó � ø�`�ø�a õÑ � 8D � �� � ó� ø . ª ø � �Ñ � ���O ðñ ò Ô�óXô4õö"÷ùø Ô�ó! �"$# ��*±�²³ Å º» [@Ö fñ ü �ñ ò &û ò � �ö"÷ùø Ô�ó�# ��g='?@ � ó� ø .
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ÃÄ ¹¼ÅÆ 36-16. Ç »½ÉÈËÊ'ÁÆ�ÌÍ ÎBÏÑÐÒ
ÓÕÔÖØ×ÙJÚÛ Ü ×Ù�ÝÙ	Þ ßáàcâIã¥äå�æ�çè0éê ë Þ ß�ã¥ìí�îï ð ã¥äå�æ2ñ!òó ãÕôõ�öø÷Û ù ÚÛ ù0úû ëýüþ à'ÿ�� �����å , lpq

����
	 �� úû ë ã¥ìõ 	 �ó����� ìõ à'ÿ��þ . � �� ÿ � òó ������ê ë�� ÿ�  úû Ü������ ò� � ÿ! �"#�$ ò% �'&( ã¥ìõ  Nÿ �  :

Rank Owner/ID Class Job Files Size Time
active user@localhost+902 A 902 sample.txt 2050 01:20:46

)+* 36-1. lpq ,- .0/�12 Ê 1Â43�5 )+*7698

ã¥äå�æºñ!òó ãÕôõ úû ë;: ÿ çþ �� à'ÿ�� �����å , lpq
����
	 �� úû ë à  ú< = �� � � �>@? ôA ���� äå*ñ!òó ãÕôõCB &å�D Úû ë ã ò% � +E'FG� äåCH lprm job number

����
	 �� úû ë à  ú< = �� à'ÿ ���å;IKJL  Nÿ �  . ÞNM�Úû ëPOû ë�� â , lprm 902

����
	 �� úû ë ã¥ìõ 	 �ó��� à'ÿ ���å ÞNM 36-1 ö ã¥äå�æýñ!òó ãÕôõ � ÿ : ÿ çþ IKJÖ �'&( ã¥ìõ  Nÿ �  .
ã¥äå�æ�ñ!òó ãÕôõ úû ë�: ÿ çþ ���Q ÿSR'ÿ'T F àcâ îï ð ñ ôó ñ ô%�U#VW �YX�Q# Úû ë Q#�� ÿKZ[]\ M à � ��^ U#_L  Nÿ �  . ×Ùa`¥äå�b â Q# ã �å � �% IKcW�d ôegfh b â¥Þ ß ñ ìó ñ ôõjik ÝÙ
à  ú< = ��Glmnlm Zo ã¥äå �� à'ÿ � ÿ�ã òp îï ð U#VW , �  Úû ð à  ú< = ���Q# à'ÿ ñ!òó U#VW ã¥äå�æzñ!òó ãÕôõ úû ë;: ÿ çþqU#_Ö;rs ãÕôt4uû v  Nÿ �  .
� � ��âxwy úû ð{zþqU#VW ÓÕÔÖ ×ÙJÚÛ Ü ×Ù�ÝÙ	Þ ßáàcâ ñ ìó ñ ôõ}|  ã¥ì% úû ë ã¥äå�æ ���� ì% rs ã¥ìí uû v  Nÿ �  . ÞNM�Úû ëPOû ë�� â , lpr sample.txt

����
	 �� úû ë ã¥ìõ	 �ó��� à'ÿ ���å sample.txt ~ �ó çè ÝÙ |  ã¥ì% � ÿ«ã¥äå�æ�IKJL  Nÿ �  . ã¥äå�æ�� ì% b â îï ð |  ã¥ì%�ö��h UY�A úû ë ã ò% � +�'�åCH ×Ùa`¥äå�b â Q# ã¥äå � ìó��� îï ð
×m����( �è lm B �å�� VW à'ÿ d ìõ  Nÿ �  .

36.13. �������P�
�]�����������!���
CUPS ã¥äå�æ à'ÿ çè ~ �e úû ë à  ú< = �� à'ÿ îï ð � �� �k Þ ß �� å ·¸n¹¼»½�¾¼¿ À'ÁÂ ´ Á¶�¡¢¤£¥ ö � ô% ñ ô� úÛ v � �åP¦§ = �h Q ÿ îï = úû ë à  ú< = ���� ì% rs ã¥ìí uû v
 Nÿ �  .¨ ÝÙ�R�©«ªo � ò� Þ ßáàcâ �  Úû ð d ôegfh b â¼Úû ë à  ú< = �� îï ð à  ú< = ���Q# � � ��âxwy � ÿpà  ú< = �� à'ÿ îï ð d ôegfh b â¥Þ ß � ô% ñ ô� IKcW ×Ùa`¥äå�b â lm ã¥äå�æ U#_Ö¬rs
ã¥ìí \ ß �� îï ð �'&( úû ë ×Ùa`¥äå�b â¼Úû ë ¦§ = �h U#VW � YY Z[ U#_L  Nÿ �  . ·¸º¹¼»½�¾¼¿�À'ÁÂ ´ Á¶�¡¢¤£¥ Úû ë à  ú< = �� � � � ô% ñ ô� IKcW ×Ùa`¥äå�b â Oû ë úû ð ¦§ = �hq® ÿ � ÿ
ã òp�¯þ ÚÛ ù Q ÿ°wÛ ð � ô% ñ ô� IKJL  Nÿ �  .
� ô% ñ ô� IKcW;d ôegfh b â¼Úû ë ¦§ = �h �� à'ÿ�� �����å , ·¸º¹¼»½�¾¼¿�À'ÁÂ ´ Á¶�¡¢¤£¥ Úû ë à'ÿ ñ!òó����� äå±H ÷Û ù ÚÛ ù Þ ßáàcâ ×Ùa`¥äå�b â¼Úû ë � &å�²´³ó��� à'ÿ Q ÿ�µ  ` òõ  Nÿ �  .
Zo H éê ë �  úyP¶ ß9·¸ Þ ßáàcâ À ÅÂ4¹�ºÒ => »¼ Î¾½¿ Úû ë � &å�²´³ó��� à'ÿ ���å¬IKJL  Nÿ �  .
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ÑKÒÓgÔKÕÖ
×�ØÙ7Ú+ÛÜÞÝßÎà�áÙãâ'ä'å+æèç�éÙèê ëì
í�î´ï�î Ú+ðñ�òó ôÞõ´ö÷�øù , ú ÕÓSû�üý => þÿ ������ó � ç�éÙèê ëì�� æ
	 î ×��Ù Ñ ÕÓ���� ê ë��� � 	+ä������� ï�î��� ô 	 î�� "! #$&% æ('
)*,+�-. / ø0 ò1 2 ç �Ù ×�ØÙ � î3 æ
4�æ�5�ð� 3 î(6 æ .

798�:<;>=�?ÐA@(BCED FHGJIEKJLHMN O GPL�QR SUT L�VJLEW(XYVPZ\[�]^_QN `�ab `dce [9fgihjkMb lkm L�no O Qb prq�st QN ` q�ut @(Bv m LwG�ZwVPZ�x\LJy{zC}|PZwKJL .

~� Æ��� 36-17. 798�:<;�=�?Ð��� � Í>�Ê
W(XYVPZ\[�]^_QN `��� S��� m LPhjkMb l�q�ut @(Bv m LwG�Z�� st , VPZ ab O�� z���������j��N O�������  VJL �� S����¡  y9¢tE£ I �� [9¢t�¤&¥J¦§ ce [9fgihjkMb l¨m9© QR S�ª�«¬ |PZwKJL .®�¯ I{|JLU° � �±{²H³® q z´¶µ �j��N O G�Z ��&· ¸¹ D FHGJIEW(XYVPZ\[�]^ �� [9¢t�¤ m LPhjkMb lºm9© QR S m L�no O»� u¼ QN O ± Z ¥�½¾¿¥J¦¬ |PZwKJL . ÀN lÁm ZÂG�Z ��&· ¸¹ÄÃ ZE[9¢tE£ I{Å
D F�ÆJfv Æ�ÇC»[ st � ]^ ª�ÈÉ � ]´ �Ê D FÂno OÌË IÂQÍ l ®�¯ I ¥J¦¬ |PZwKJL . ÎÏÑÐÒ ÓÕÔ�Ö×AØÅ ¥J¦Ù¿Úb l QN ` q�ut @(Bv m L q ¢tkÛÝÜ>�Ê À �ÞÑx9I ÀN O QN `�ßo ` y9fv m LwG�Z�� st ® y9f¹
36-18 D FHGJIáàj Ã�â ÆJ¢tkãJ¦Ù�Ã ZU|JL�äJL�åPzC}|PZwKJL . Ã�â VPZ�GJI Ã ZiQb prq�st QN `»æ st � ]´ m LwG�Z � f^ºç�èÉ Æ\z´ ¥J¦¬ |PZwKJL .
[9¢t�¤ GJI9x9I q z´ D F æ z´¶éPê æ ]v QN ` q Ç^�Æ�Ç´ m L q ]gáKJL{� st , �N ` Ã I �jëno O UDP ¡� �  , 631 D FHGJIáÆ�ÇCÄìb l QN ` àj�í�X î æ zï QN `ðce [9fgihjkMb l�q Ç^�Æ�Ç´
m LwG âJÃ{ñ ¥J¦¬ |PZwKJL . ßo `"ò L Ã Z\[ ut �  ( [9¢t�¤ �ó ã ÇÙ QN ` àj�í�X,no O�ô Ç¹öõ� £ I ) q z´ D F æ z´¶éPê æ ]v QN ` q Ç^�Æ�Ç´ m L q ¢t � ]´ �Ê , ¡� �  631 D FHGJI"Æ�ÇCÄìb l QN `
àj�í�X î ce QR S m LPhjkMb l÷q Ç^�Æ�Ç´ m LwG�ZwVPZEx\LJy{zC}|PZwKJL .

~� Æ��� 36-18. ø�ù �ú û�üþýÿ ÔÝÖ×ðØÅ
= �Ð����Ê @(BCED FHGJIYno O ÄÅ�ÆÉÈÊ@ËÉÌ ÍKÏÐ À ÏÃ��Ï��� �� no OÑab ` ce [
Ç� no O ¡  y9¢tE£ I�MN ` ¡� ¥J¦¾¿¥
	É �j��N O ¡  y9¢tE£ I9D F_W(X ¥
	É���¼�� f´ QN ` q Ç^�Æ�Ç´ ¥J¦§ ce
[9fgiìN p |PZwKJL . KJL�QN ��� ê � z� QN O��e VJL T Z_Qb prq�st Ã Z��b O�� X ¥J¦¬ |PZwKJL :

• ���� � ?!#"$ û&%' 798Â:<;�=�?Ð �Ò (*)�+ Ð� û-,×*./10 ý2 :<; — VPZ ab O ����� q�ut @(Bv ª�ÈÉ Ã Z&Qb prq�st QN O IPP � z¹ � Bv QN `43 ¦§ q Ç´¶éPê ¥J¦¬ |PZwKJL . �N l , °
� �±{²H³® q z´¶µ KJLHMN O÷ô Ç¹öõ� £ I{VJL T L q ¢t Ã ZÂVJL9ÆJ¢t W(XYVPZ\[�]^_QN ` à���� h�65 X ����  ¥
	É KJL{� st , 7 X98\z´ G�Z ��&· ¸¹ D FHGJI�GPL�QR S VJL�no S ¥
	É ¡  y9¢tE£ I
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KL MONL MQP R6SUTWVYX[Z]\^�_ Xa`[bdcL egfhjikmln V
bpoIqrts Xvu
b ; IPP w[xy{z]|}�~� ���L e���T�� x^{�p�� oI����������{�[� P R��� � ln V
b����^�� �� _ X��Y ^ f¡ Z¢�£¥¤� ¦ s Xvu
b . _ X
~L ¦ � �� ~� � ik¨§ �^�© X[ªhO« ¬y � x� P R © � ���^�� �� oI����������{�[� c� � ~� � `[bdcL egfhjik®¯ e6°±O² b³`
XY�� � Z x´ ¤� ¦ s Xvu
b .

• LPD >?¶µ·¹¸·�º» ¼¾½<¿À FIH=QÁÃÂ — _ X ~L ¦ � �� ~� � © b ~Ä e ² b _pÅ �������{�[� �� � xinetd © ��Æ X[ªh Z �� cups-lpd © ��Æ X[ªh N� � © b ~Ä e
² bI�� � LPD �� ik�ÇkÉÈ¯ � ~� � © b ~Ä e ² bYÊË NL M4���^�� �� oI�� È� ��Ì b _ X[Z¢Í� Ç� ikÏÎn �[� Z ���Ð � x} Z¢�Ñ ~� � � xÒ ~� �-ÓÔ Z� Õ ¤� ¦ s Xvu
b .

Ö
×Ø�ÙÚ
ÛpÜÝßÞvàáÏâ�ãOäå æèç]éÝ â�ã�êpëì ç¢íîdïpðUñ�òóÏôUõî�ö÷ , LPD øù ú�û�ü â�ã Þ�ýÝ�þÿ�� �������	�
�����Ý�Þ �Ý�� ���� Þ í��â�ã û�ü Û éÝ��	��� ��� �! þÿ#"$&%÷�' �)( Þ �Ý*� ���� Þ í� ä� ú+ �, â ü �� ú Þvà�.-pã0/ ü .

12 @435 36-19. 687:9;=<�>5@?4A�BDCE#FHG» I�JKMLN O FQPC

36.14. RSUTWVYXWV�Z[
Red Hat Enterprise Linux P R © � Z ���Ð � x} Z¢�Ñ]\_^a`cb��d �� oI��feË u
bag x´ ~� � � �� eË N� ��h�i� ² b³� �� u
bjg �� , u
b ~� k \_^�� xl ~� � `[b im N� ��n�oprqË
² b © XvVYX Æ b � xÑ s Xvu
b .

36.14.1. sDtuwvyx{z}|~�����8��������

• map lpr — gp\� d \��� |� P R © �W� b
Z� ^ ~� � Z ���Ð ² bI�� � lpr gp\� d \� P R¥SUTQ� b�w� R8�� Z¢�^�� R _ Xp`
X .
• man lprm — Z ���Ð SUTWVYX[Z]\^ P R © � Z ���Ð � x} Z¢�Ñ ~� � � x}a� R ² bI�� ��� R © b ~Ä e8�YXY�� � gp\� d \��� |� °± w  ^ Ì X��YX�� � R8�� Z¢�^�� R _ Xp`
X .
• man mpage — �L e _ Xr� b� � x� P R _pÅ�� � � R _ Xp`
X9N� � Z ���Ð ² bI�� ��� R © b ~Ä e8�YXY�� � gp\� d \��� |� °± w  ^ Ì X��YX�� � R8�� Z¢�^�� R _ Xp`
X .
• man cupsd — CUPS �������{�[� � R KL � � � R8�� Z¢�^�� R _ Xp`
X .
• man cupsd.conf — CUPS �������{�[� � R KL � ���^�� �� � b
Z� ^ � � R8�� Z¢�^�� R _ Xp`
X .
• man classes.conf — CUPS ~Ä e È� ��� T�ªh (class) ���^�� �� � b
Z� ^ � � R8�� Z¢�^w� R _ Xp`
X .
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36.14.2. ¯°²±³ ´wµ8¶·¹¸cº»½¼]¾*¿�ÀrÁÂ

• http://www.linuxprinting.org — GNU/Linux Printing Ã Ä�ÅÆ ÇÉÈ_Ê ÅË ÌÎÍÏ Ã ÄDÐ�ÑÎÒÔÓÕWÖ�×cØ�Ù Ê�Ú�ÛaÜcÝÞ�ß)àÕ]á�âÞäã�åæèçé Çëê)ìíWîï Ù�Øðñ&ò�óôyõ Ê_ö Ñ�ÒÔ÷ø½ùé úaû Ê�ü Ø .
• http://www.cups.org/ — ýþ Ð�Ñ]ÿ Ø��� , FAQ Ú�Û CUPS ÜcÝÞ�ß)àÕ �� ÍÏ���	�Ë ú .
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$&%(') *"+,.-0/13254687 9;:0<>= %@?BA6	C(DEGF0H , : % 2&IJ 7 9	KL 'M N : % +,PO QRTSUWV HYX 463Z[]\ % = %@?BA6_^a`1cb) d = H \ % V H�ef�gihkj5l 2 DEnm5o ? Dprq As \ % = H�tu vYw,efyx(zEG{B|}�~ %0�L	�u * x AE ?BA6�� H 'M v��0���� %�� H . Red Hat Enterprise Linux 'M N��) vYw� � /1 : % +,PO QR ? Dprq As��� � ?BA6_� %@?BAp w, efTx(zEG{B|} V H \ l: % +,PO QR �� � q As�� 9 \ %0�� V H �L	�u * \ %5�0% x AE ?BA6 ~ % \ < q�z� b� � � %�� H . 7�� �� � t� � \ < locate � 46�� 4687 9P: H8�� v ~ %('M N slocate � 9 \ %�� <�  9 \ %+, 'M N¢¡ hkq�zE q As�� 9 \ %0�� ^a£��� %�� H . : % +,PO QR¥¤ /1 $&% = H 'M N = H�tu v§¦(¨ ? Dprq As��� � \ % �� v V H \ lª©« � %@?BAprq�¬J� |prq As , : % +,PO QR 2 DR : % , : H8�� v = H ?BA6¯®+,±°²]³ zs �� x(zEG{B|}µ´ ¨ 2 D¶ �� N \ l0j < � H q@·6 � /1 ? Dprq As��� � x(zEG{B|} � H 'M v��0���� %�� H .
Red Hat Enterprise Linux 7 9 'M N � H8�� ¸ ´ ¨ 2 D¶ �� N \ l0j <@� H = % = H�tu v§¦(¨ ? Dprq As.¹º¼» zE $&%�½(% � HP¾f �0�¿ ~ % \ < q�z� b� � � %�� H : cron,
at, batch.

37.1. Cron
Cron �� N ?BA6¯À h ? ¬J : % 2&IJ , q�zE , Á@ÂÃ , ©« � H � HÅÄ IJ�Æu * ?BAprq�¬J ? Dprq As��� � x(zEG{B|} V H �L	�u *Ç+,WÈ 9 �) � V H 'M N � 9>: H8�� v ~ %('M N � 9�Éu N q�zs � %�� H .
Cron �� N : % +,PO QR \ %ÅÊ � bu * ?BAp w, efÌË(l = l0q�z���� � 2546 ¹U 7 9 � IJ ? Dp tu v��0���� %�� H . � IJ q�zE ? Dprq As \ % +,WÈ 9 �) � ^a`1 : % 2&IJ 7 9W: % +,PO QR \ %ÅÍ5Î = l0q�z�� H �5ÏJ�Ð² ? Dprq As��� N x(zEG{B|}�~ % = % q DÑ b� � � %�� H . � /1 ÄBÒJ � IJ x(zEG{B|}�~ %('M N ? Dprq As��� � +,WÈ 9 �) � V H : % j5l �5ÏJ , 37.2 ?BAE��� �¢Ó �¿GÔL V H : % � %�Õ H ³ Ds � %�� H .
cron :0< Õ0% +, �� � : H8�� v V H � %ÅÖa% À h :0< 'M N Ä IJ �, : % vixie-cron RPM × haË % = % � H x AEGØ % ~ % \ < q�z� w, � l crond :0< Õ0% +, � Hx(zEG{B|} �) v \ % \ < \@Ù �0���� %�� H . × haË % = % x AEGØ % \ l SU �� � q DE \ H�ÚL � %ªÖa% À h :0< 'M N rpm -q vixie-cron � 46�� 46 �� � : H8�� v��0���� %�� H .:0< Õ0% +, x(zEG{B|} \ l SU �� � q DE \ H�ÚL � %nÖa% À h :0< 'M N /sbin/service crond status � 46�� 46 �� � : H8�� v V H x(zs : % wL .

37.1.1. Cron ÛÝÜÞàß�áâäã áå Û áæWç�èµé�ê
©« w� cron x AE ?BA6Pë H q�zE q�¬J /etc/crontab 7 9 'M N � H8�� ¸ ´ ¨ 2 D¶ �� Nà�) � \ % ¾f �0�¿ ~ % \ < q�z� b� � � %�� H :
SHELL=/bin/bash
PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin
MAILTO=root
HOME=/

# run-parts
01 * * * * root run-parts/etc/cron.hourly
02 4 * * * root run-parts/etc/cron.daily
22 4 * * 0 root run-parts/etc/cron.weekly
42 4 1 * * root run-parts/etc/cron.monthly

Ø < �� ¸ 4 �) � �� N cron ? Dprq As \ % x(zEG{B|}�~ %('M N -0/132546 �� � x AE ?BA6 V H � %ªÖa% À h : H8�� v ^a`1 Ä ÏJªì« t� � q�zs � %�� H . SHELL Ä ÏJªì« 2 Dí �� N : % +,PO QR \ %: H8�� v��0�Ã�îðïÃ -0/132546¯® �u vrñº ( Öa% ®�7��ò: % 7 9;:0< 'M N bash shell) �� � = % : % �0���� %�� H . Ð² $&% Ðó PATH Ä ÏJªì« 'M N � 46�� 46 x(zEG{B|} 2546 ef �� �?BA6¯® �0���� %�� H . cron ? Dprq As ® 254E ´ ¨ 'M N MAILTO Ä ÏJªì« 7 9 ?BA6¯®ô^a`1 : H8�� v = H 7 9 Ê 9 \ % ¡ 9 q�zE"ef ÚL gih ? zs � %�� H . � IJ q�zE MAILTO Ä ÏJì« �� � Zõ v  |p Éö = H q 4E (MAILTO="") ef ?BA6¯® V H : % �5ÏJ , \ % ¡ 9 q�zE��� � ÚL gih = % q DÑ b� � � %�� H . HOME Ä ÏJªì« 'M N � 46�� 46 \ % � H +,±°²]³ zs �� �� �x(zEG{B|} �0�Ã m5o : H8�� v��0�Ã�÷ø ù �(%5ú Qp �f $&% �� � x AE ?BA6 V H 'M N � 9>: H8�� v ^a£��� %�� H .
/etc/crontab ë H q�zE 7 9;:0< Ê h Ä 4E $ H q�¬J �� N x(zEG{B|} �0�Ã ? Dprq As��� � � H ½ H gih � l � H8�� ¸ ´ ¨ 2 D¶ �� N ��û} x(zp �� � 2 Dü b� � � %�� H :
minute hour day month dayofweek command

• minute — 0 ´ ¨ 59 : H \ % ® ?BA6 ì«
• hour — 0 ´ ¨ 23 : H \ % ® ?BA6 ì«
• day — 1 ´ ¨ 31 : H \ % ® ?BA6 ì« ( = %@?BA6_^a`1 Á@ÂÃ 7 9 � Dü 'M N ¹ºôý � /1 C(DEGF0H q�zE 2 Òþ .)
• month — 1 ´ ¨ 12 : H \ % ® ?BA6 ì« ( KL 'M N Á@ÂÃ \ % �� ¸ ® q 463Éö q@·p = H . 7�� , jan, feb, t� v )
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• dayofweek — 0 ��� 7 �����������! "$#% , �'&'(�����) 0 *+-,. / 7 01 /32546879 2546 01 : �<;��'=�>? ( *+-,. / 79 2546 � 2!@"BAC 2�DEGF � . HJI , sun,
mon K1 L )

• command — M 46ON!PQ =�>RTS @"$U @" �V) (ls /proc >> /tmp/proc W��YX�Z[ 01 / S @"$U @" �V)\*+-,. / ���]0^ L F �'(��8� 4E �! _ ��ZE M� " =�`a
���]0^ L F �b�! " �dcfeahgikjlnm 4_poqsr1 : M 46ON!PQ =�>RtS @"$U @" �V) ).

2 Zu H vw��) 2yxzY{. | cfea X�Z} H vw��)�~ @6��� (*) r1 : ���]0^ L�� �V�f� S'�zh�+ K1 /���d� X�Z} 01 : F ���! " =�>�$� �V��� . HJI r1 : K1 : �V) , ���Rn��� M��z ~ @6��� r1 : F ���! " =�`a ��� S'�z
��� r1 / X�Z} ��~! �O� � 2'�z H vw��)�� ��� Z6 ;��'��� S @"$U @" 01 : M 46ON!PQ � �'�Jv�cf��$� �V��� .
�! "$#% X�Z} �������'H v � �����f�1 / (-) 01 : ���]0^ L�� ���'&b�! "$#% X�Z} ��~! �O� � r1 : F ���! " =�>R #% 254�d 1 | � �V��� . HJI r1 : K1 : �V) , 1-4 ,. / �! "$#% X�Z} 1, 2, 3,
4 r1 : �<;��'=�>�$� �V��� .
¡¢ £ ;�� (,) ¤¥§¦¨t©C cfea X�Z} 01 / Aª « rª « 01 : F ���! " =�>�$� �V��� . HJI , 3, 4, 6, 8 ,. / 4 � � �¬1 « �! " �! "$#% r1 : � �'®��V¯ P_ � �V��� .
 1 :�° � �f� (/) r1 : ���]0^ L�� ���'&²±% (��'X�Z} 01 : F ���! " =�>R #% 254�d 1 | � �V��� . �! "$#% X�Z} 01 / / ³ integer ´3���]01 £ H v � �]0ª / ~! �O� � S �z ¡. £ X�Z� g+
cf��$� �V��� . HJI r1 : K1 : �V) 0-59/2 r1 : ���]0^ L�� ���'&µ� � 2 ©C ;��'���²��ZE 2  _ ����M 46ON!PQ�¶ ��·+ rª « �! " �<=�>R #% 254�d 1 | � �V��� . ±% (��'X�Z} 01 / *+ =�`a
~ @6��� W���=�>?¹¸�º ���]0^ L cf�R #% ·+ 254�d 1 | � �V��� . HJI¹¤¥ ��) */3 X�Z} 01 : ���]0^ L�� ���'&�� � 3 � Z6 ;��'���»��ZE 2  _ ���»M 46ON!PQ�¶ ��·+ rª « M� 6 �! " =�>R #%254�d 1 | � �V��� .
�¼ A½ : �! " F � �� �f� (#) ¤¥ �f����ZE � � ,. /¿¾½ : 01 / �+-À% ±% M� EÂÁ )�Ã�� ¶ ���V)bM 46ON!PQ�¶ � F � 2 ZÄ  1 | � �V��� .
/etc/crontab Å�� 2546 H vw��) ©ª : #% 254� K1 Æ ���Â���kÅ�� 2546 01 / run-parts gikjlnm 4_poqsr1 : ���]0^ L�� ���'&�� � �f�'X �z , � � 2546 ,
� � ±% *+-,. / � � ���RÇ� �z � �È¤¥ /etc/cron.hourly, /etc/cron.daily, /etc/cron.weekly,
/etc/cron.monthly ���'É ÊE o¥ Ã��'H vË��ZE M� " cfea�gikjlnm 4_poqsr1 : M 46ON!PQ =�>�$� �V��� . ���»���'É ÊE o¥ Ã��'H v  ª « =�`a Å�� 2546 01 / �+-À%ÍÌyÎR
gikjlnm 4_poq ¤¥ ��ZE M� " cf��$� �V��� .
�f�'X �z , 2546 , ±% , ���RÏ� �z � �È¤¥ M 46ON!PQ�¶ � ,. / ��ZE 2  _ ���VW���� gi\Ð v ¾Ñ : H v S ZÒµÓ¼ �V)ÔM 46ON!PQ cf�R cron ��ZE 2  _ ���3Õ 46879 � �'��� S'�z ,
/etc/cron.d ���'É ÊE o¥ Ã��'H v Ó¼ (���=�>�$� �V��� . ���µ���'É ÊE o¥ Ã�� 2'�z � �+ K1 / Å�� 2546 01 / /etc/crontab W��\Kª L 2546 =�`a ¦¨ AC 01 :
���]0^ L =�>�$� �V��� . HJI 37-1 H v � �]0ª / HJI��f� r1 :×Ö >?OØ+ � �V�f�V(��BÙ�� m Z_ � �V��� .

# record the memory usage of the system every monday
# at 3:30AM in the file /tmp/meminfo
30 3 * * mon cat /proc/meminfo>> /tmp/meminfo
# run custom script the first day of every month at 4:10AM
10 4 1 * * /root/scripts/backup.sh
ÚVÛ 37-1. Crontab ÚVÛ�Ü¹Ý
Þ¼ oq ���VW��������]0^ L F � ,. / crontab ��àß 46 Ã��V®�� r1 : ���]0^ L�� ���'& cron ��ZE 2  _ 01 : M� 6 �! " =�>R #% 254�d 1 | � �V��� . ���]0^ L F �p�! " �dcfea �+ K1 /
crontab Å�� 2546 01 / /var/spool/cron ���'É ÊE o¥ Ã��'H v F )���Z" ¶ �';�& crontab 01 :âá P" M� " =�`a ���]0^ L F � S @" 01 : ���]0^ L�� ���'&²M 46ON!PQ =�>R#% 254�d 1 | � �V��� . 2546 ~ �z ���]0^ L F �ã¤¥ ��) crontab 01 :Ëá P" M� " � �'(�� � ��ä � ��) ,. / ä ��� Z" ���]0^ L F �ã¤¥ ¤¥-ål 2 �z � ��M��zhæ crontab -e S @"
U @" 01 : ���]0^ L�� ���'&����]0^ L F �V� crontab 01 :Ëç �z � 4_ =�>�$� �V��� . ç �z � 4_ 01 : � ��ä � ��) ,. / VISUAL *+-,. / EDITOR è�`a X @" ~ �z #% H v F ���! " cfeaç �z � 4_ (�� r1 : ���]0^ L�� ��M 4_ �f� 7+ . Å�� 2546 01 / /etc/crontab Å�� 2546 ����X�Z[ 01 / =5éQ M 4E 01 : ���]0^ L =�>�$� �V��� . crontab �Í~ �z X @" ����=�>Q 01 :
F )���Z" � � S'�z crontab 01 / ���]0^ L F � S @" H v»ê��5Ã5� F )���Z" ¶ ���V) /var/spool/cron/username Å�� 2546 H v»(�� rª « cf��$� �V��� .
cron ë v Aª / 01 / � � ©C ;��'��� /etc/crontab Å�� 2546 , /etc/cron.d/ ���'É ÊE o¥ Ã��VW�� /var/spool/cron ���'É ÊE o¥
Ã��V(��
~ �z X @" ¶ � 2  �<,. / F � r1 : è�>ì 2 �z =�>�$� �V��� . S �z 2546 ~ �z X @" cfea ����=�>Q ���²~�Z6 X �z ¶ � S'�z , ~ �z X @" ����=�>Q 01 / �Jv �+ Ã��È¤¥ ¤¥ ·i cf��$� �V��� . ê��5Ã5�V��)
crontab Å�� 2546 ���O~ �z X @" cfea X @" �¼ H v]·+ ë v Aª / 01 :hí � �f�'=�>R Õ 46879 (�� 2  }  1 | � �V��� .

37.1.2. Cron îïñðòôó�õöÔ÷ø ùûúü ýÿþ� �������	��
	�
/etc/cron.allow W�� /etc/cron.deny Å�� 2546 01 : ���]0^ L�� ���'& cron 7i ¤¥ �! _ {. / 01 :hí v�=�`a =�>R #% 254�d 1 | � �V��� . �����! _ {. /
¬ª L¹í v�Å�� 2546 01 / X�ZE X�ZE � ¾½ : ;��'����=�`a � � � ���]0^ L F � S @" 01 : X�ZÒ  1 | � �V��� . �! _ {. / ¬ª L¹í v»Å�� 2546 ��� #% �! " ¶ ���V)f·+ cron ë v Aª / (crond) 01 :í � �f����ZE � ��M 46 Õ 46879 (�� 2  }  1 | � �V��� . ���]0^ L F �'(�� cron ��ZE 2  _ 01 : Ó¼ (�� � �'(�) � �
M�ZE í v � ��'& å� =�>R���� ;��'����� PE�� v gi ¬ª L¹í vkÅ�� 2546 ���254� ��� � 4_ � �V��� .
Þ¼ oq ���]0^ L F � ,. / �! _ {. / ¬ª L¹í v»Å�� 2546 � Aª « rª « H v����]0^ L F � S @" ��� �¥ =�>? ¶ � F � 2 ZÄ �'��·+ =�>Q M�Z" cron 01 : ���]0^ L =�>R #% 254�d 1 | � �V��� .
S �z 2546 cron.allow Å�� 2546 ��� ¾ª / í � =�`a ��� S'�z , ���GÅ�� 2546 H v � � 2!@6 cfea ���]0^ L F � S �z cron 01 : ���]0^ L =�>R #% 254�s7i ;�& cron.deny
Å�� 2546 01 /��% �f�Vcf��$� �V��� .
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/10243�56 cron.allow 7�8 3�56:9<; 3>=?A@B C�D�EF(GH , cron.deny 7�8 3�56JI K�L 8NMO P	Q 8 / EF MR S Q ;<T =FVU 8 LW; /�X2 , Q ;<T =FZYW[\ L 8NMO P	Q 8 @B C cron MR SL 8NMO P	]�^_a`b 3>=?dcR e�f ;hg 8 .

37.1.3. i$j$k$lnmo iJlZp$qrasut pwvxzy l
cron L�{�|�;1}~��R S LW;<T1�� U 8 LW;1��� /�X2 /sbin/service crond start

/ EF	� EF MR S L 8NMO P	]�^� f ;hg 8 . L�{�|�;1}~��R S T =F Q ; U 8 ��� /�X2
/sbin/service crond stop

/ EF	� EF MR S L 8NMO P U 8 LW; /�X2 YW�� f ;hg 8 . �H�� 5F LW;�L�{�|�;1}~��R S LW;<T1�� U 8 @B C�D��� 9<;��� � cR e�f ;hg 8 . �H� 5F LW; Q 8��� P��~,�� cron L�{�|�;1}~��R S LW;<T1�� U 8 @B C�� �F � =�JI K���� ]��\ Q 8�� K ]��\ T =F¡ ¢ @B C 21 T1�F �R S¤£ ^¥§¦¢ U 8 LW;h¨©;J| 8�ª �� f ;hg 8 .

37.2. At «�¬ Batch
cron MR C� 02�®� ¯:° ; @B C T1�� 3>=� MR S }~A± KN�² S U 8 ¨©;´³W;�µ��zL 8NMO P YW[\ � 02 /�X2 I K at

/ EF	� EF MR C·¶R ¯ T =F LW; D 02 I K ]��\ �¸�2º¹©56§»¸¼½ YW�_ T1�� 3>=� MR S }~A± K�² S U 8 ¨©;�³W;�µ��¾L 8NMO P YW�� f ;hg 8 . batch / EF	� EF MR C LW;1}~À¿ ÁÂ �H U 8AÃ EF¡ÄÅ 9<; 0.8 9<; U 8 ��·Æ1Ç6:9h{1T 56 D�EF(GH ]��\ �¸�2È¹©56§»¸¼½ YW�_ T1�� 3>=� MR S}~A± KN�² S U 8 @B C´É KdL 8NMO P YW�� f ;hg 8 .
at Ê¢ @B C batch

/ EF	� EF MR S L 8NMO P U 8 ¨©;	³W;�µ��WL�{ @B C at RPM Ë �WÌW; Q ; �R S ¹�=6§Í©; ° ;19h{ 3�5ÎÀ9h{©9<Ï U 8<Ð � atd L�{�|�;1}~ ¨ 8 ¹©56§»¸¼½ �² P 9<;9h{©9<Ï ]�^� f ;hg 8 . rpm -q at
/ EF	� EF MR S L 8NMO P U 8 9�� Ë �WÌW; Q ;h¨ 8 ¹�=6§Í©; ° ; 3>=Î @B C Q ;:9�� �H �R S 3 �6:9 8 ®� e�f ;hg 8 . L�{�|�;1}~ ¨ 8 ¹©56§»¸¼½ �² P 3�Ñ2 Q ;3 �6:9 8  ¢ALW;1��� /�X2 , /sbin/service atd status

/ EF	� EF MR S 3�5� � E� U 8 ¹©5�uLW; �¢ .

37.2.1. At p$qr�Ò vÓÕÔ vÖ pwvxÀ×	Ø�Ù l
¶R ¯ T =F LW; D 02 I K ]��\ �¸�2�¹©56§»¸¼½ ° ; @B C T1�� 3>=� MR S }~A± KN�² S U 8 ¨©;n³W;�µ��WL�{ @B C at time

/ EF	� EF MR S 3�5� � E� ]�^� f ;hg 8 . 9���¨©;�L�{ time MR C / EF	� EF MR S¹©56§»¸¼½ ]�^_ LW; D 02 MR SÛÚ Ð ; ]�^� f ;hg 8 .
time I K @B C g 8NMR Ü �² PÝ]��\ ¨ 8 Q ; 3�Ñ2 Q 8 �R S L 8NMO P	]�^_¤`b 3�5Î cR e�f ;hg 8 :

• HH:MM ]�Þ½ ¹©5� — Iàß �� �R S /�X2 04:00 @B C 4:00AM MR S Q ;<T =F ]�^� f ;hg 8 . /10243�56áLW; D 02 9<;´9<; Ð ; Q ;hâ©�Î �~ /�X2 , g 8NMR Ü â©�6 Q ;<T =FZYW[\LW; D 02 I KÀT1�� 3>=� MR S ¹©56§»¸¼½ ]�^� f ;hg 8 .
• midnight — 12:00AM Q ;<T =F .

• noon — 12:00PM Q ;<T =F .

• teatime — 4:00PM Q ;<T =F .

• month-name day year ]�Þ½ ¹©5� — Iàß �� �R S /�X2 , January 15 2002 @B C 2002 ã 2 1 ä<å_ Ú 15 �¸�2Jæhç â©�6 MR SèÚ Ð ; ]�^� f ;hg 8 .
ã 2êé¢ `b @B C M� e ¹ X243�5� f ;hg 8 .

• MMDDYY, MM/DD/YY, Ê¢ @B C MM.DD.YY ]�Þ½ ¹©5� — Iàß �� �R S /�X2 , 011502 @B C 2002 ã 2 1 ä<å_ Ú 15 �¸�2Jæhç â©�6 MR SÚ Ð ; ]�^� f ;hg 8 .
• now + time — LW; D 02 MR C ®ë , LW; , 3�56 Ê¢ @B C�ìbÈí 02 ³W; 3�5� f ;hg 8 . Iàß �R S �R S 9h{ , now + 5 days î�8ðïñ Q ;<T =FVU 8 LW; /�X2 9<; / EF	� EF MR C

5 3�56�ò D �ó MR C LW; D 02 I K ¹©56§»¸¼½ YW�� f ;hg 8 .
LW; D 02 MR S / �2 Q { Q ;<T =F ò M� e ¹ X243�Ñ2 â©�6§ô 8 �R S Q ;<T =F ]�^� f ;hg 8 . LW; D 02 ]�Þ½ ¹©5� I Kõ��� ]��\  ¢Àg 8 / �ö MR C T =F¡ ¢ �R S ä�÷\ U 8 ¹©Ñ2 g 8 /�X2 ,
/usr/share/doc/at- ø version ù /timespec ¿ Á� }~Ýúû 7�8 3�56 MR S¤£ ^¥§¦¢Aµ��  ¢ ¹©5�uLW; �¢ .
LW; D 02º3�Ñ2 Q 8�ü�ý ]�^¥$þ�ÿ at / EF	� EF MR S 3�5� � E� U 8 /�X2 at> �û �� Ü �û úû ¨ 8 �� � � E� YW�� f ;hg 8 . ¹©56§»¸¼½ ]�^_ / EF	� EF MR S 3�5� � E� ò [Enter] �R S Í©; ïñ
Ctrl-D �R S 3�5� � E� ]�^� f ;hg 8 . D �� D �� Ú / EF	� EF 9h{ �R S 3�5� � E� ]��\ ò [Enter] ÌW; �R S Í���L�{��1{ / �ö MR C / EF	� EF 9h{ �R S Q ;<T =F ]�^_ `b 3�5Î cR e�f ;
g 8 . �¢ �R C / EF	� EF 9h{ 3�5� � E� 9<;
	B � f 8 /�X2 [Enter] �R S @² S �h{ � Ñ2� 02 �~,�� 9<; �� P	]��\ ò Ctrl-D �R S 3�5� � E� ]�^� f ;hg 8 . g 8 �R C�� �F � =� �~,�� @B C
�û �� Ü �û úû I K L�{����_ }~��� ª 5� úû �R S 3�5� � E� ]�^_�`b é¢ 3�5Î cR e�f ;hg 8 . }~��� ª 5� úû Ú�� � �hE6 î�8 3�Ñ2 MR S 3�5� � E� ò [Enter] ÌW; �R S Í©; ïñ � Ñ2
� 02 I K L�{ Ctrl-D �R S @² S �h{�� 8 Q � f 8NM� e�f ;hg 8 . /10243�56�}~��� ª 5� úû ¨ 8 3�5� � E� ° ; /�X2 , L 8NMO P	Q 8 Ú SHELL � �\ D�EF�� ý �� ï� 3�Ñ2 ���_ Ê¢ @B C
/bin/sh Ú ���_ �² P I K L�{��àK 3�56 / �2 Q { � �6 D X2 YW[\ ���_ 9<;$L 8NMO P YW�� f ;hg 8 .
/ EF	� EF 9h{ f 8 }~��� ª 5� úû �� T =F¡ ¢ �R S �� �ë �� � � E� U 8 /�X2 ,

�� � � E� D�E6 � ý @B C L 8NMO P	Q 8 I K � K�9<; �àK 3�56 �� T �2 í �6 YW�� f ;hg 8 .
9<;hò ¹©56§»¸¼½ ]�^_ T1�� 3>=� MR S  ¢À¨©;¡³W;�µ��WL�{ @B C atq

/ EF	� EF MR S L 8NMO P	]�^� f ;hg 8 .  ¢Àg 8 / �ö MR C T =F¡ ¢ �R S ä�÷\ U 8 LW; /�X2 37.2.3 T =6 MR Sº£ ^¥§¦¢Aµ��ìb ¹©5�uLW; �¢ .

at
/ EF	� EF MR S �àK ]��\ U 8 9��§L 8NMO P	]�^_a`b 3�5Î cR e�f ;hg 8 . Q 8�� K ]��\ L 8 ]�^½ MR C 37.2.5 T =6 MR S¤£ ^¥§¦¢ U 8 ¹©5�uLW; �¢ .
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37.2.2. Batch 5768:9<;=?> ;@ 5 ;ACBED.FEG
HI�JLK�MONPRQSUTWV 0.8 TWV JLKYXZ\[^]'_O`Wa3bc a NP�dIfe3ghjilkmon bprq�stvuw xzyL{c�|l}~ JLKO� V���V^� ]��3�<�� � batch � NPE� NP uw x � K u� � e3��E� V � K .
batch � NPE� NP uw x q {t � Np JLK �O�m at> ����� � ����� �3KC�� � � Npj����E� V � K . yL{c�|l}~ e3�� � NPE� NP uw x q {t � Np� [Enter] �w x¡  V�¢£ Ctrl-D �w x q {t
� Np e3��E� V � K . a3bp¤a3bpR¥ � NPE� NP T � �w x q {t � Np e3gh � [Enter] ¦ V �w x§ �¨ �3�ª©�� � b« uw � � NPE� NP T � �w x¬ V n sP e3��§®¯ q {°²±w ³ � V � K . ´µ·¶w � � NPE� NP T �
q {t � Np TWVr¸� ¹ � K �O�m [Enter] �w x �º x _ � i3»mz¼O½m²¾¿ XZ TWV ¶� � e3gh � Ctrl-D �w x q {t � Np e3��E� V � K . � K �w � i bP i st ¾¿ XZ��� � , ����� � �����²À Á �3�¤Â�Ã�Ä¿�ÅÆUÇ {t ����w x q {t � Np e3��È®¯�Éµ q {°²±w ³ � V � K . Ä¿�ÅÆUÇ {t �� a3bp¤a3bpR¥ËÊ K q »m uw x q {t � NpÌ� [Enter] ¦ V �w xz  V�¢£ i3»mª¼O½m À Á �3� Ctrl-D �w x �º x
_ �jÍ K ¬ ` � K u� ³ � V � K . � ½m q {c Ä¿�ÅÆUÇ {t �� �3K q {t � NpjÎ V �O�m , � K u� � ¬ K ¥ SHELL Ï gh a NP�Ð�Ñ XZ ¢Æ q »m Â�Ã�ÓÒµ �� � /bin/sh Â�Ã�§Ôº � À Á �3�Õ Á q {c � km ¬ � i bc a �m ��Öh Â�Ã� TWV � K u� � ����E� V � K . HI�JLKRMONPRQSUTWV 0.8 TWV JLKYXZf×�Øc T � ¬ V �� � Ôw Ù � V � NPE� NP T � � K Ä¿�ÅÆUÇ {t ��ÛÚÜÁ��� �3K yL{c�|l}~ ����
a kÝ q {t � V � K .
� NPE� NP T � � K Ä¿�ÅÆUÇ {t �� XZ n sPRÞµ �w x �ßUÔà �� � � Np JLK �O�m , �� � � Np�a Nc Ð�Ñ �� � � K u� � ¬ K À Á'áÜÁ TWV â Á q {c XZ n kmjã bc ����E� V � K .
TWV � yL{c�|l}~ e3�� n bprq�stvuw x Þµ � VR��V^� ]��3�<�� � atq � NPE� NP uw x � K u� � e3��E� V � K . Þµ � K � b« uw � n sPRÞµ �w xÈäOåh JLK � V �O�m 37.2.3 n scvuw xæ �ç�èµ � ]é¯ yL{t � V ¾µ .

batch � NPE� NP uw x Õ Á e3gh JLK T `�� K u� � e3��Ó®¯ q {°²±w ³ � V � K . ¬ K ÚÜÁ e3gh � KWe3�~ uw � 37.2.5 n scvuw xÌæ �ç�èµ JLK yL{t � V ¾µ .

37.2.3. ê G.ëì>Eí@1îYïð�ñ7òó 57689<;=õôö FEG
T K n {p yL{c�|l}~ Î V ¬ V qWb« uw � at ÷ Ñ batch n bprq�stvuw x Þµ � V _O` �O�m , atq � NPE� NP T � �w x q {t � Np JLK � V �O�m ����E� V � K . T K n {p yL{c�|l}~ Î V ¬ V qWb« uw �
n bprq�st�¶w x TWV a3bp n bprq�st ã bP e3gh Ôº x XZ n {prq�st ilkmùø , ú bc�û K , � V a ½m , n bprq�st eýü~ yL{p Ð�Ñ � K u� � ¬ K � NP ±à ¾¿ XZ � KOþ3K ú bc a kÝ q {t � V � K . � K u� � ¬ K �� �
¾µ n {p ¬ K y »m TWV Äµ dÿve3gh n bprq�st � ½m uw x��� x ®¯ q {°²±w ³ � V � K . � ½m q {c��I �� � K u� � ¬ KYXZ atq � NPE� NP uw x�yL{c�|l}~ JLK � V �O�m ´µ·¶w � � K u� � ¬ K ¥ n bprq�st�� Ù �� Ù uw x Þµ yL{c ®¯ q {°²±w ³ � V � K .

37.2.4.
�� FED��
	A��	ACîYïð��� � >���

at ÷ Ñ batch À Á�� ] e3gh��IC�3K � NPE� NP |l}~ u� ³¤y �m uw � � K uw � Ð�Ñ a3b� ±w ³ � V � K :

�* ����� � 2!#"�$$
-f � NPE� NP T � � K Â�Ã� Ä¿�ÅÆUÇ {t ����w x ����� � �����²À Á �3� ¬ V n sP JLK ¬ V qWb« ¢£ � ] y »m&% K q {c À Á �3� q {' T � u� � .

-m n bprq�st TWV)( gh Xß�Î V �O�m � K u� � ¬ K À Á'áÜÁ TWV â Á q {cvuw x Þµ+*^}, .

-v n bprq�st TWV ®¯ |l}~ ����1� V a ½m uw x Þµ T `LÔº � .
-. 37-1. at / - batch "�$$10 $$32546 �* ����� 

37.2.5. At 798 Batch :;=< 5 ;=?>@ ACB� DFEHG BED.FEG
/etc/at.allow ÷ Ñ /etc/at.deny % K q {cvuw x � K u� � JLK T ` at ÷ Ñ batch XZ ¥ n st Q� � uw x Õ Á e3gh e3��f®¯ q {°²±w ³ � V � K . TWV
n st Q� �JI� � Õ Á % K q {cvuw � a3bp¤a3bpR¥ Ôº xLK K � KRJLK � K ¥Û� K u� � ¬ K � NP TWV q {° �� � eýü~ yL{p uw x a3bM ±w ³ � V � K . TWV3N¯ % K q {c À Á �3� i3»m QO � a ½m uw � JHP u� � Î V
¬ V qWb« ±w ³ � V � K . n st Q� �QI� � Õ Á % K q {c TWV ®¯ n sP Î V ©���Ê K Éµ at R Á �� � (atd) uw x Õ ]�� V n bp e3��TS {c ¾U �3K q�sV ±w ³ � V � K . at Òµ �� � batch
� NPE� NP TWV yL{c�|l}~ ����FWYX K K � K n st Q� �ZI� � Õ Á % K q {c TWV q {' J ¨ n {t � V � K .
�I �� � K u� � ¬ K �� �\[ }p ÚÜÁ Ä¿ I� � Õ Á % K q {c À Á y bP^] gh q�sV TWV q km Õ Á ¶w � ¬ V at ÷ Ñ batch � NPE� NP T � �w xzyL{c�|l}~ e3��Ì®¯ q {°²±w ³ � V � K .
� ½m q {c at.allow % K q {c TWV Ô� � Õ ] e3gh � K �O�m TWV % K q {c À Á �Z e3�ç ��Öh � K u� � ¬ K � ½m TWV at Òµ �� � batch � NPE� NP uw x � K u� � e3��È®¯ q {° ¾¿ K `
at.deny % K q {cvuw �Z_¯ � V ����E� V � K .
� ½m q {c at.allow % K q {c TWV q�sV �� � a NP�dI , at.deny À Á ¬ V n sP ��Öh � K u� � ¬ K �� � at Òµ �� � batch � NPE� NP uw x � K u� � e3��·®¯ q�sV ±w ³ � V � K .
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37.2.6. rhshthuwvx r)u^yhz{�|~} y����� u
/sbin/service atd start �Y��9� ��1�� ����� �� �w� �p�Y� at �p�H�p�5����� �������5� ¢¡p£¤9¥ �§¦p� . �p�H�p�5����� �¨�ª©�¬« � � �pY� �Y®¯
/sbin/service atd stop �Y��9� ��1�� �°��� �� � ¡p£¤9¥ �§¦p� . ±²�³p´� �����p�H�p�5����� �µ�����5�  � ��¶ ´·¹¸»º¼½�� �µ¾Y¿À �5�� ¡p£¤9¥ �§¦p� . ±²�³p´� ���« ��ÁÂ ��Ã�&ÄÅ cron �p�H�p�5����� �Æ�����5�  � ��ÇÈ ÉËÊ �� Ê ©Ì)Í Î+ÏÑÐ ¡pÒÀ « �YÓ Î ¡pÒÀ �ª©�ÕÔÖ ÇÈ É 21 �5��1�� ��× £ØÚÙÖ � �§���§Û��)�5�pÜ��Ì ¥ �§¦p� .

37.3. ÝÞàßÕáÆâÕá�ãä
« ��ÁÂ �wå�æ �5� èç ©Ì �� �é¶»©· �ª©� � ��ÇÈ ÉËÊ �� Ê ©Ì)Í Î+ÏÑÐ ¡pÒÀ ÔÖ ¦p� � �ê �� É �ª©�ÕÔÖ �� �ÆëYìÀ � ��¶�í¯ ¦p� �Y®¯ , ¦p� �� îÕï « � Äð �� �T× £ØÚÙÖ � �§���§Û��)�5�pÜ��Ì ¥ �§¦p� .

37.3.1. ñ�ò½ó u�ô~õöø÷ù rhs �wú¢ûü

• cron ý Îhþÿ ç ©·�� Î ��� « � — cron � Ð Ã� .

• crontab ý Îhþÿ ç ©·�� Î ��� « �»ï����  ¶ ®¯ 1 	 æ 5 — ���  ¶ ®¯ 1 Í Î ÇÈ É crontab 
 � ç ´·)Í Î#ÏÑÐ ¡pÒÀ � Ð Ã� Ûp���Å#¡p£Ø���¤9¥ �§¦p� . ý Îhþÿ ç ©·� Î ��� « �����  ¶ ®¯ 5 Í Î �p� ÇÈ É 
 � ç ´· ¡��� ¶ ´  	 æ ç ´· ±² Í�� ��� ¡p£���Â � ���Ú¶»©· �Y���� �5�§� ç ´���� � ¥ �§¦p� .
• /usr/share/doc/at- � version  /timespec Í Î ÇÈ É cron �5� èç ©Ì)Í Î « ���ª©� Ûp��ÇÈ � ¡pÒÀ ��� ¸"!¯$#% ¡��� Í Î�ÏÑÐ ¡pÒÀ « �YÓ Î¡pÒÀ �ª©�ÕÔÖ Ûp���Å#¡p£Ø � �5�§� ç ´���� � ¥ �§¦p� .
• at ý Îhþÿ ç ©·&� Î ��� « � — at ' æ batch �Y��9� �� 	 æ �Y��9� ���(*)� �Â �¢¶ ®¯ Í Î+ÏÑÐ ¡pÒÀ ¶»©· �Y�� .
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38 ?A@B .
CD EF GIHIJLKM

NO&PQSR=T=U�VW (Log file) XZY"[]\^`_=aZb W , c a�d Y"efhg Vikj VW�l*mn�op q U�r^tsu q sv q`wx NO&PQzy m{}|"~A�=�� su � c�Y"ef�� �{`������*�^���� c�Y]�=Y��u � wO��=���� T��� �R=T=U�VW su ���z� Y �=���� Y¡  T . ¢*£¤}¥¦ � o§ q�¨©zª �¬« T��T c a   T �u � NO&PQ®R=T=U�VW XZY o§ �°¯*± �=���� Y¡  T . ª�² NOS³u � g �^ , ´�Y¶µ§ � c�Y"ef�� �{ NO&PQ$R=T=U�VW g Vi¥¦ U \^���� c�Y]�=Y sv q NO&PQ·R=T=U�VW , ¸Q �§ � (cron) ¢ �¹ U £º sv q NO&PQ®R=T=U�VW |"~}�=�� su � X]»=¼ a ´ T �=Y NO&PQ·R=T=U�VW XZY U�V½�¾u ¿ � Y¡  T .NO&PQÀR=T=U�VW su � c�Y"ef�� �{ j �¤ �ÂÁÃÄ¯ � �u ��ÅÆ± �]ÇW � T ¼]» PÈ � T j VW�É]Ê ( ª�² , _=aZb W`Ëf �T XZY d�a �u � NO Ëf � T ´ a � T c�Y"ef�� �{�Ìf NO ��Í ´ T]Î Y]�=YU �Ï su � NO&PQÐU�r^ c�Y Ë¦ ª �&Ñ ± � �� NO&PQ �u �®Ò �Ó Ìf j VWÔÉ]Ê ) Õ© sv q � T]Ö � c T sv q�×�Ø��� Y¡  T . XZYÙ¢ �¤ ª � c a �� � NO&PQhR=T=U�VW XZY�� a ¢ �¤ ×�Ú�ÜÛ Y¡Ý�Y¡Þ ~NO&PQ®R=T=U�VW su � ¥¦ �� ��ß �¤ ß £º g Vi NO&PQ$R=T=U�VW ª � c a op q Ìà � �� ¢*£¤}¥¦ �u �IÒ �Ó �� �Üß �¤ ß £º ª �¬Ñ ± � T X]»á  T ¨â X a ¥¦�ã �½�¾u ¿ � Y¡  T .
syslogd �T PÈ µp �  Y �� ��ä � Á§ � su � U�VW7åâ NO&PQhR=T=U�VW su � ����  Y � T � » , syslogd ä � Á§ � XZY ����  Y � T��� � NO&PQ ��� c�Y]�=Y Á§ æ �§ æ su �
/etc/syslog.conf j £W ¢*£¤ R=T=U�VW ª � Û Y¡Ý�Y �=���� Y¡  T .
38.1. çèêéëíìïîáð}ñòôóöõ÷Àøöù
Ñ ± åâ µÃ¬� NO&PQ$R=T=U�VW su � /var/log/  �Y]ú �¹ÙûO  Y ª � Û Y¡Ý�Y �=���� Y¡  T . httpd g Vi samba Þ ~á�=�� su � U�VW7åâ su q sv qIwx NO&PQzy m{ su �
/var/log/  �Y]ú �¹ÙûO  Y�ü ± ª � ÅÆ±�ý �¤ su q sv q�wx NO&PQzy m{ ª �¬Ñ ± � �� NO&PQþR=T=U�VW su � � a ¢ �¤ � T��� � ³§ æ � T ¢*£¹ U�r^  �Y]ú �¹ÙûO  Y��u � �=�ÿ ¾u ¿ � Y¡  T .NO&PQ  �Y]ú �¹ÙûO  Y ª � Û Y¡Ý�Y � �� Ñ ± åâ µÃ¬� R=T=U�VW g Ç¤��� � ª � �� � ¾p � � T ´ T s§ ¿ � Y¡  T . NO&PQ R=T=U�VW su � ¾Ã�� �� (rotate:

�� ´�YZ¢*£¹ Ìf NO R=T=U�VWsu �	�*± NO�
 m¤ j £¤ ) � T X]» Ì¦� ± ×�Ú� ¢*£¤}¥¦ �u � U £� ª ± PÈ ,  �Y"ef ¸Q ´ T Ý T��� � ���� su � g �¹ ¾u ¿ � Y¡  T . XZY � £� Ö � NO&PQ R=T=U�VW XZY ¾Ã�� �� �=�� É]Ê � T   TR=T=U�VW g Ç¤   T su � ª � �*± NO sÃ ¾p � � T �u � åâ X]» �=���� Y¡  T . logrotate � ± _ Y]�=Y ª � �� � /etc/logrotate.conf j £W ¢*£¤ R=T=U�VW |"~
/etc/logrotate.d/  �Y]ú �¹ÙûO  Y ª � ¾§ æ � �� j £W ¢*£¤ R=T=U�VW ª ��« T��T c a NO&PQ R=T=U�VW su � � T ³§ q Ìf NO ¾Ã�� �� c�Y _ Y �� � ¸Q �§ � (cron)¢ �¹ U £º XZY wO��=�� Î Y"X a U�V½�¾u ¿ � Y¡  T . ´�Y¶µ§ � �=�� Ìf NO , NO&PQ®R=T=U�VW su � � ± �� ¾Ã�� �� Î Y � »�XZYZ¢ �^ NO&PQ$R=T=U�VW su � 4

�� ³§ q U \^ ¥¦ o§ � ×�Ø��� Y¡  T .

38.2. çèêéëíìïîáð}ñò��� øöù
Ñ ± åâ µÃ¬� NO&PQkR=T=U�VW su ��� Ç¤ ÁÃ (plain text) ���n j V¹ U�Vº � Y¡  T . « T��T c a Vi �¦ �� � Emacs Þ ~��=�� su � � �¹ ef ûx � �^ ¢ Vº ´�Y��u � c T sv q � T X]»NO&PQ�R=T=U�VW su � ¥¦ j VW��� U�V½�¾u ¿ � Y¡  T . U�VW7åâ NO&PQ$R=T=U�VW su � �¦ ³u � c T sv q � T ´ T°U�V! ´�Y�´ T��� q � T �=Y g \^ ; Ñ ± åâ µÃ¬� NO&PQ$R=T=U�VW su � ¨â ûxc T sv q � T g \^ U�V! ´�Y�´ T��� q �=���� Y¡  T .
j �¤#" Ñ ±%$ ~ j V¹ , j VW c�Y � \^Àsu q sv q�wx NO&PQzy m{ su � c T sv q � T X]»�c�Y"ef�� �{ NO&PQ®R=T=U�VW su � ¥¦ c�Y"¼]» g �^ , &')(*,+-/.#0213 &'4(*65879 �u � c T sv q� T j Vº c�Y Ì¦ . XZY su q sv qÔwx NO&PQzy m{ su � c�YZ¢ �¹ � T ´�Y Û Y ÅÆ± c a �� � , � ± b W ª � c a;:<>=@?BACEDGFIHJ K => L 0NMO	P@Q9SR-4TU => L 0NMOVP@Q9
&'4(* �u � j �^XW m¹ � T c�Y¡´ a � T , Y[Z� wx �§ � wx ûx ª � c a redhat-logviewer g Ç¤ � Ç¤ su � U�Vº � Ç¹ � T c�Y g �^ ×�Ø��� Y¡  T .
XZY su q sv qÔwx NO&PQzy m{ su � ��\� ¯*± o§ �°¯*± � T��� � NO&PQ R=T=U�VW g \^ su � ¥¦ X]» op ¿ � Y¡  T ; « T��T c a XZY Á§ æ �§ æ |"~ PQ [ V{ 38-1 ª � � T^]=T^_ \^ Á§ æ �§ æ XZY  T �u � �� Ë¦ U�V½�¾u ¿ � Y¡  T .
_ Y Û8` Ëf �u � XZY sv q � T X]» NO&PQ®R=T=U�VW � ü ± sv q su � � £{ 
 m¹ � T c�Y"¼]» g �^ , Ò �Ó PÈ � T � T��� ��ý \^ X a �u �ba%c9ed 7fhgjik6l 0%mon RO � �¹ ef ûx U Ç¤ U Ç¹ ª � U�Vº� Ç¹ ÅÆ± �� j r^hp6qsrteu F d�aNvu � su �6w� � [ V¹ � T c�Y¡´�Y d T [ �º � Y¡  T . ü ± sv q su �   T c�Y j £W ¢*£¤ � T c�Y"¼]» g �^yx{zI| ct�} c~ d�aNvu � su ��w� � [ V¹ ÅÆ± �� j Vº c�Y Ì¦ .
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������� 38-1. ��4�����V�#�e�� ��4��6�8��
������ �e¡¢ £�¤¥)¦�§¨©ª «�¬h®¯±°³² ¦�§´µ¶ « 30 ·±¸ ²^¹³²»º½¼¾À¿ÂÁÃ�ÄÂÅ³ÆÇÉÈ¢ ÊÉË Å ¡¢ « ¿�Ì´XÍ Ì¾ ÄÂÅ{Î@Ï ¦�§¨ÑÐ¶ ÒÔÓ Å ¹³² . º½¼¾À¿ÂÁÃÖÕ¥ Ë Å È¶ £�×@ØÃXÙ^Ú¾sÛ ²@Ü Å{Ý^Þ8ß ØÃ , àâáã � �äåæ £ ¹³² µç±èêéìëíÑî é Ü Ï => �#�ìïð ñóò%ô� � ô� µ¶ £ ¿�õÃXö ¼÷Xø � Õ¥ ¿ §ù Ü ÅûúÇ . ®¯ýü §þ 38-2 î é Ü Ï;ÿÇ Î^Þ��³Å ©ª «���� ß ØÃ Î8Å Ó ²��³²���	´ Ù õ
 ¦�§ù Ó Å ¹³² . ��4��
�j�j�j�� ö ¼ù î é Ü Ï��%Å / Î ²� � ��� ¿ 	´��� È¶ £��ª £ ü §÷ Û ² Î^Þ ¬h®¯�°³² ¦�§´ º½¼¾À¿ÂÁÃ6Õ¥ Ë Å È¶ £±×@ØÃXÙ^Ú¾ Ë ² ©ª � ���� Ó Å ¹³² . Ë Å ¡¢ «�� �� ú� ¬ ÄÂÅ��¢ £ Î ² Ë ² Ë Å
�%Å ø ��� �� �#�� Ï"!¶ « µ¶ £#�ª £ ü §÷ Û ²@Ü Å^ß ØÃ º½¼¾À¿ÂÁÃ6Õ¥ Ë Å Ë ²%$¶ Ê Ü Å ×@ØÃXÙ^Ú¾'&)(� Ó Å ¹³² . ������ � ÿÇ Î^Þ��³Å ©ª « °³² ¦�§´µ¶ £±¤¥ �¢ � ú� ¬ º½¼¾À¿ÂÁÃ Û ²@Ü Å{Ý^Þ8ß ØÃ ,
�j�j�j�� => * �,+- .0/ �� ò21ã ����43¢ Ê µ¶ £ ¿�õÃXö ¼÷ Û ²@Ü Å Ë Ï Ó ²65Çh©ª « [Ctrl]-[R] 7 Å�8Ç ���� µ¶ £ ©æ £ Ý@Ï Õ¥ ¿ §ù Ü ÅûúÇ .
Ë Å ¡¢ « ¿�Ì´XÍ Ì¾ èêéìëí:9 ��4�� �j�j�j�� ö ¼ù î é Ü Ï ¬h®¯4°³² ¦�§´ �%Å<;ÂÅ È¶ £	×@ØÃXÙ^Ú¾ Ë ² ©ª � ���� Ó Å ¹³² . 3¢ Ê È¢ Ê î é Ü Ï ¬h®¯4°³² ¦�§´µ¶ £ ¿�õÃXö ¼÷ Û ² ¿ÂÁÃ>=
àâáã � �ä? Ï"!¶ « µ¶ £@�ª £ ü §÷ Û ² ¿ §ù Ü ÅûúÇ . A � ¬ µç ¬h®¯6°³² ¦�§´ �%Å<;ÂÅ È¶ £ ¦�§ùCB Ú÷ Û ²@Ü Å Ë Ï Ó ²ED ô�:F �G  Ï"!¶ « µ¶ £H�ª £ ü §÷ Û ² Î^Þ °³² ¦�§´ ¿�õÃXö ¼÷JI � ����� �� µ¶ £
Î8Å µK � Û ² Î^Þ °³² ¦�§´ �%Å<;ÂÅ È¶ £ �³Å Í Ì¾sÛ ² ¿ §´ ¤¥ ¦�§¨ÑÐ¶ ÒÔÓ Å ¹³² . °³² ¦�§´ 9 �%Å<;ÂÅ È¶ £ �³Å Í Ì¾sÛ ² ¿ÂÁÃL=?MONP � 1ã µ¶ £H�ª £ ü §÷ Û ² Î^Þ Ë Å ¡¢ « ¿�Ì´XÍ Ì¾ ��� ß ØÃÑú� ¬
ÄÂÅ��¢ £ Î ² úÇ ¿ÂÁÃQ= � �� �#�R Ï"!¶ « µ¶ £?�ª £ ü §÷ Û ² Î^Þ Ë Å ¡¢ «>��� ß ØÃÑú� ¬ Ù 	ù Ó Å ¹³² .

������� 38-2. ��4����j�j�j��TS#��Us�

38.3. VWYXZ\[6]_^a`bYcdfe ],gC] eCh
3¢ Ê È¢ Ê î é ¬h®¯ó°³² ¦�§´µ¶ £#ij Ë ² Û ²@Ü Å{Ý^Þ8ß ØÃ , àâáã � �ä => �#�ìïð ñ ò%ô� � ô� µ¶ £ ¿�õÃXö ¼÷ Û ² ¿ÂÁÃk= ��)�� �j�j�j�� ö ¼ù î é Ü Ïmln � �  Ï"!¶ « µ¶ £�ª £ ü §÷ Û ² ¿ §ù Ü ÅûúÇ .
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tv�}~{� 38-3. rsutvxwOyOzO{|#��k� y"�Oy �'�
��������������L���� ������4�����"�� � , � ��_¡�¢£ ¡ �¤@¥ �<¦��"�� § ���¨C©ª¢«a¬ �< � � ��® ��¯�°¨²±��<³ � . ´Oµ¶ zO·¸ ®�¹"º� »Q¼� §�½¾ § ¯��«a¬ �< ��¡�¿À , � ������C���%ÁÂ »�ÃªÄ ¬ �)Å¾ »Æ ¢£ÈÇ� � ������C���ÉÁ� Ê  ��ËÌ � � � ¢£ � ¢«CÍ Î �������Ï)ÐÑ ±��<³ � .

38.4. ÒÓYÔÕ\Ö6×_ØaÙÚÜÛÞÝßáàÓãâ ×åäCæ
Áç èméê ��ëì>íî ��ï Î  ��ð��"�� §òñ� ���ó ��ëì Áç § � ¢ô Í Î Å¾ » íî ��� � ��� ½õ »Q¼� § ËÌö��÷ íî �ø , Æ ¢£ �ø0ùúJûü ��� ñ� ���ó Ï)ýì Áç § � ¢ô Í Î Å¾ » Æ ¢£ �ø � � ��� ½õ »Q¼� §ËÌö��÷ íîÿþÌ �Â Ê rsutv �� �'���� rsutv�� �� �� § � ��
	 �£ ���)Å¾ è ���Ñ ±��<³ � .
íî ��ï Î  ��ð��"�� § � °¨ ���¨ ¬ �< ����÷�¡�¿À ,

ç § ³ � ¼ú ï Î��� Í Î  ¹����¸ o {� => �'���� �����| o �q ¼� § ���À
�! «a¬ � �#"À%$'&(*) �! ¨ ¼� §�½¾ § ¯��«
+ Ä íî � �¨ � éÌ . ��k� y ®�¹"º� »Q¼� §�½¾ § ¯��«a¬ � �#"À,$ íî �áï Î  ��ð�� ùÂ Ê �Â Ê Í Î �����������.-0/À �<¹~�� § ���¨C©ª¢«a¬ �< ��¡�¿À Ï)ÐÑ ±��<³ � . íî �áï Î  ��ð��"�� § � °« Ã Î ¬ � ����÷�¡�¿À , ùÂ Ê �Â Ê Í Î  ¹ + Ä - °£ -0/À �<¹~�� § ���À
�! «a¬ � �#"À.$ � p13254 ®�¹"º� »Q¼� §T½¾ § ¯��«a¬ �< � � �²® ��¯�°¨²±��<³ � .
íî ��� � ��� ½õ » ��� íî �#ï Î  ��ð�� ��� ñ� ���ó Ï)ýì Áç §%6 ýì87Â Ê Í Î ± �:9��:;�°� Æ �< ���¨²±��<³ � .

tv�}~{� 38-4. =�>q t?
Æ ¢£ �ø ï Î  ��ð��"�� § ������ ¬ �< ����÷�¡�¿À ,

ç § ³ � ¼ú ï Î��� Í Î  ¹����¸ o {� => �'���� �����| o �q ¼� § ���À
�! «a¬ � �#"À%$ =�>q t? �! ¨ Í Î ½¾ § ¯��«
+ Ä íî � �¨ � éÌ . ��k� y ®�¹"º� »Q¼� §�½¾ § ¯��«a¬ � �#"À,$ Æ ¢£ �ø ï Î  ��ð�� ùÂ Ê �Â Ê Í Î �����������.-0/À �<¹~�� § ���¨C©ª¢«a¬ �< ��¡�¿À Ï)ÐÑ ±��<³ � . Æ ¢£ �ø ï Î  ��ð��"�� § � °« Ã Î ¬ � ����÷�¡�¿À , ùÂ Ê �Â Ê Í Î  ¹ + Ä - °£ -0/À �<¹~�� § ���À
�! «a¬ � �#"À.$ � p13254 ®�¹"º� »Q¼� §T½¾ § ¯��«a¬ �< � � �²® ��¯�°¨²±��<³ � .
Æ ¢£ �ø � � ��� ½õ » ¼� » Æ ¢£ �ø ï Î  ��ð�� ��� ñ� ���ó Ï)ýì Áç §@6 ýì87Â Ê Í Î ± �:9��:;�°� Æ �< ���¨²±��<³ � .
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39 WYXZ .
[.\@]5^ _a`bdce fhgji,kmln

Red Hat Enterprise Linux oqpsr tvuw x oqpsr t.y�zs{}|�~H�q��
�:�t��������� yq���:���� z#������ ps� � ~����q�� ����.����w   uw ¡%¢ � � z �:£ Red Hatoqpsr t
¤q¥¦
§ ¨ ~�©�ªa«q¬a®¯ °,± ª�²�¬t´³�µ¶¸· �5¹qz . Red Hat uw x»º �¦ «#¥t�¼q��¾½¿ À�Á ¥t ����w  �Â ¨hÃ�3ÄÅÇÆw ¡%È p0É#Ê�,Ë § ¨ oqpsr tvuw ¡ ®¯ Ì
Í �:¼qÎ¶¸· �5¹qz .
Red Hat Enterprise Linux oqpsr tvuw x RPM ¼0ÏÐ �#¥Ñ�Ò��ÓÔ�Õ ª�o��:yq��Ö �Ø× � � p º ¥Ù È �ÛÚ:ÜÞÝß § ¨ oqpsr tvuw ¡¾à µ¶ ± ¨ º �á8âãvä ¨ � �q�� � z âå� �¦ �w   ¼qÎæèçé º ¥Ù�êw ë · �5¹qz . §}ì Æw ¡îíw ¡ � p , Red Hat, Inc. § ¨ Í pðï!ªÞñÔ ¼q�� kernel RPM Õ ª�o��:yq� Æw ¡ ���t´ò#� � z Í �:«:óô , initrd � �õ �:yq� È z÷öùø� ���� ³�µ¶¸· �5¹qz ; úqz0û0z Í p�¹qz Æw x oqpsr tvuw ¡ ���t´ò#� Ë mkinitrd « ��¸ü �� uw ¡ Í z�uý   ¼qÎæ�þ ¥t Òÿ È z º �� êw ë · �5¹qz . �� ¼q�� �� ÄÅ ÓÔ�� p È z� ª ÓÔ uß oqpsr tvuw ¡ �� ¤q¥� � z#�� Æ� � �� ÄÅ ÓÔ�� p
���t Á ��
	 z º ¥tvuw ¡ çé Á �� ¼qÎ¶¸· �5¹qz .

������
Red Hat � ���������������! �"#%$& ')(+*,.-/ 021�354 �
6879 *��: ;=<87>�?� �������� $& @BA ;DCE FHG�I ���KJ *LNM& O�P ��Q I . RS RTVUW�XTZY[ (+*,.-/ 021�3\4 � $& @ 6879 *� G�I^]_ ' 9 *` 9 �a!: ;<87b>�?�dcS%Q I � Ife ;g>�?�2h �` cS�i& @ ���� G�I �+jk Q I (\lk , mn io p A $& @rq�stvuS G�I�w �fx���y I+z *a P �fQ I .

39.1. {K|.} ~��v��{%���N�d�H�V��
Red Hat Enterprise Linux § ¨��� x ¹qz�uw À ��� � ¬� uw x oqpsr t Õ ª�o��:yq� È z8ñÔ ¼qÎ� ³�µ¶¸· �5¹qz ( º ¥t �� Õ ª�o��:yq� �� x �:£� p��ß � � Í z�uý   � z Í � �� x��2�� § ¨ Á �Ñ uý   × �:yq� º ¬� uw ¡ çé �� º ¥Ù�êw ë · �5¹qz ):
• kernel — oqpsr t ��� ¹qz�uw À ��� � ¬� uw x�� ø� �#¥¦ È � ��   uw ¡ ñÔ ¼qÎ� � z âå º ¥Ù�êw ë · �5¹qz :

• x86 «#¥� Athlon Í � Ã��� �¦
§ ¨ Í p��^�ô º ¥t ñÅ ÓÔ � ¨ Í payq���:�� (2 ± ª � �:�q¬� ~ ñÅ ÓÔ � ¨ Í p (multi-processor) Í � Ã��� �¦
§ ¨ Í p�#¥t � øÐ ³�µæ%çé º ¥Ù yq�:«b�ô Ò� Á ¥Ñ ¼q�� ± ª�~'ñÅ ÓÔ � ¨ Í p0«b�ô Í z�uý   )

• âã �#�¸¹qz Æw x ��2�� § ¨ Í p �� x ¹qz �¿   ñÅ ÓÔ � ¨ Í p
yq���:��
• x86 Í � Ã��� �¦
§ ¨ Í p �� x Ò� Á ¥Ñ 4 GB ~ RAM � � Í z�uý   ³�µ¶¸· �5¹qz ; 4 GB � �:�q¬� ~ RAM uw ¡*È z Á�ô X86 Í � Ã��� �¦
§ ¨ Í p �� x
kernel-hugemem Õ ª�o��:yq� Æw ¡ Í z�uý   � zs�#¥á Í � Ò� .

• kernel-hugemem — (i686 Í � Ã��� �¦
§ ¨ Í p0«b�ô ) kernel Õ ª�o��:yq� § ¨ Í pØ�qÎæ ���� Ö � ³�Ê� u� ë �:óô § ¨B�� È z�u� ë �:óô . � ø� �#¥¦ ���t Á ��u� ë �:óô uw x ¹qz�uw À ��� � ¬� êw ë · �5¹qz :
• 4 GB � �:�q¬� ~ RAM yq���:�� (x86 § ¨ Í p 16 GB �qzsyq�´yq���:�� ¼qÎ¶¸· �5¹qz )
• PAE (Physical Address Extension) �� �� x PAE Æw ¡ yq���:��´� z �� x x86 ñÅ ÓÔ � ¨ Í p § ¨ Í p 3 ä ¨ � �t)¡ ¨ � � Á ¥� (paging)

• ¹qz �¿   ñÅ ÓÔ � ¨ Í p
yq���:��
• 4GB/4GB �ß ¼qÎæ — oqpsr t § ¨ 4GB ~ È zs�q¬�2¢é Ã�¤£¥   � �ô uw ¡ ¢é âå x86 Í � Ã��� �¦ �q¬� � ¬Ñ Í z�uý   y�z�ñÅ ÓÔ � ¨hÃ� õ z:¹qz 4GB § ¨� � ÓÅ �� x uý  §¦+¨� ¼qÎæ ��¬�

• kernel-BOOT — ���t´ò#� ��� Á �� § ¨ Í p0«b�ô Í z�uý   ³�µ¶¸· �5¹qz .
• kernel-pcmcia-cs — PCMCIA o#z#�� yq���:��
• kernel-smp — ¹qz �¿   ñÅ ÓÔ � ¨ Í p Í � Ã��� �¦
§ ¨ Í z�uý   × � �� x oqpsr t@ñÔ ¼qÎ� . ¹qz�uw À ��� � ¬� uw x�� ø� �#¥¦ È � ��   uw ¡ � ¬ �� âå º ¥Ù�êw ë · �5¹qz :

• ¹qz �¿   ñÅ ÓÔ � ¨ Í p
yq���:��
• 4 GB � �:�q¬� ~ RAM yq���:�� (x86 § ¨ Í p �� xª© ��«!ª 64 GB �qzsyq��yq���:�� )

• PAE (Physical Address Extension) �� �� x PAE Æw ¡ yq���:��´� z �� x x86 ñÅ ÓÔ � ¨ Í p § ¨ Í p 3 ä ¨ � �t)¡ ¨ � � Á ¥� (paging)
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• kernel-source — ÂbÃÅÄÆ Ç�ÈÉ»ÊË+Ì ÍÏÎÐ Ñ ÈÒ ÈÉ¤ÓÔrÕÉ×ÖØÙ^ÚÍ�ÛÜ Ý ÎÜ ÝßÞà�áâã áâäæå Ã�ç Ø
• kernel-utils è\é Ê Ã�êÃÅÄë ì ÊË+Ì ÍNí Ã å Øïî Ã ÈÉ�ð ñòôó Ø ÕÉ�õöí�Ë ÷Ü Ýùø8ú í�Ë ó Ø Äë ì=û ú îÅØ!ÎÐ Ñýü ÃÅÄë ìÿþ��� ÚÍ ÂbÃ � Ã ÷Ü ÝßÞà�áâã áâäæå Ã�ç Ø .
• kernel-unsupported — Ù^ÚÍ�����	�
Ò êÃ ��� ÎÜ Ý�� Ã��5é îÅØ!ÎÐ Ñ����äæå Ã�ç Ø .

Red Hat Enterprise Linux � Ø��Ò ÛÜ ì ó Ø ÕÉ�õöí�Ë ÷Ü Ý êÃ ��� ó Ø Äë ì����� í Ã á ��"! ÚÍ"#%$&�'É)(à+*Æ Ý � Ø Äë Ñ ó Ø,�É)(à í ÃKè\é Ê Ã�êÃÅÄë ì ! $Í.- Ã/10 #%$243 ú îË å Ø ! $Í.- Ã65 3 ú Red Hat, Inc. 3 ú87 �5éZêÃ ��� ü Ã�êÃ Ù:9; Äë ì �Ò Û< Ý ÎÜ ÝµÞà�áâã ó Ø,=Ô Ù^Ú>@?Ü A å Ã�ç Ø . í Ã¾è\é Ê Ã�êÃÅÄë ì ! $Í.- ÃÕÒCBÆ Ñ 3 ú ! $Í.- Ã ���D�EF ÙG$H 'É8I1J ! $Í.- Ã ÷Ü Ý IbØ:KML� 5 ! $Í.- Ã ó Ø�îMJí:N áâäæå Ã�ç Ø . êÃ ��� ü Ã�êÃ Ù:9; Äë ì è\é Ê Ã�êÃ 3 ú Þà�áâã � L� ÕÉ Â Øí Ã�O Ë Äë ìP Ã�Qfé áSR� � Ø Äë Ñ áSR� ÙG$T û ú í ÃSUV8W 0 EF #%$2 ÎÜ Ý #%$& ÎÐ Ñ ó Øí�J ø8úYXZ Ñ����äæå Ã�ç Ø .

39.2. []\^`_acb1dCegf6hikjlnm f
ÊË+Ì Í2ÎÜ Ý ÙG$T =o�p ú í Ã ÕÉ ó Ø �ÅÃ # �q 3 úsr Øt(V îMJí:N áâDvu�wx � Ø êÃ�y zqg{}| ÛÜ Ý í Ã Ù^Ú>@?Ü A å Ã�ç Ø . K�~��� �q ø é�y zqg{}| Äë ì+���ø8ú � Ø � 9Í.�%�2 áâD î Ã 3 ú Qfé
OÃ ó Øí�J.î Ã ÈÉ�ð ñò ÎÜ Ý ���� Ú2 áâD ���� Ú2 çÅÃ ÈÉ��8ñ� í Ã Ù^Ú> Äë ì êÃ�� â� Ù �q ó Ø�î ÃÅÄë ì����� Ù^ÚT å Ã�ç Ø . u zq Ù^ÚÍ��� UV (à�� Ë � Ø�� é (à Î� ÊË+Ì Í2ÎÜ Ý �� UV áâDEF Ù^Ú> ÕÒ ÷� Ç #%$& #%$Í ó Ã ! $Í"#%$2 ü Ã�êÃ Ù:9; ÎÜ ì�� w2 þ� 3 ú Äë ì , ���� Ú2 çÅÃ ÈÉ��8ñ� í Ã B� OÃ ü Ã í�Ë�Ù^Ú> êÃ Ù:9; ç Ø u��q Red Hat Enterprise Linux
î Ã ÈÉ�ð ñò ÎÜ Ý ���� Ú2 ó Ø ! ÚÍ EF ÙG$H ?Ü A å Ã�ç Ø .
���� Ú2 çÅÃ ÈÉ��8ñ� ÎÜ Ý u zq ÕÉZî Ã1� J u��q , �G�D ÞV ÷� � ÞV UV 3 ú îË��� UV (à (à =o Ù �q ó Ø ! �q 5 ç Ø!ÎÜ � u�w2Y� w2 ÎÜ Ý Ù^ÚT � w& ó Ø�î Ã��ÅÃ"O ØS�:9T å Ã�ç Ø :
/sbin/mkbootdisk ‘uname -r‘

�t��8� 
¡¢�£�¤¦¥:§¨8©ª « ©¬ 4®%¯°¦± ²´³¶µS·�¸¹@º}»¼ ¡¢8½ª ¾�¿GÀ¹ÂÁ ¤GÃ:ÄÅ¥ ¯° , mkbootdisk ¥%Æ¼ÈÇ Æ¼ÊÉÅË%ÌÎÍ ²ÊÏÐ�Ñ »Ò8Ó ² É ÄGÔ�ÄS½ª ¾sÕ�Ö×ÂØ¢ Á ¤ÅÃ:ÄÅÙ�Ä¦Ú�¤�Û%§ÜÞÝ�ÄÅ£�¤ .

���� Ú2 çÅÃ ÈÉ��8ñ� í Ã ø8ú Qfé (à #19& Û� Ñ ó Ø Äë ì êÃ�� â� Ù �q �5é�ßÒ �ÅÃ � Ã ó Øí�J , u zq ÕÉ ! �q ���� Ú2 çÅÃ ÈÉ��8ñ� ÎÜ Ý îÅØ!ÎÐ Ñ ó Øí�J�àG$òâá�@ã Ë ÷Ü Ý×ø é ���� Ú2 �5é
ßÒ ! �q 5 ç Ø!ÎÜ � y zqg{}| (à #S�qgä �å ó Ø�î Ã��ÅÃ.O ØS�:9T å Ã�ç Ø .
���� Ú2 çÅÃ ÈÉ��8ñ� ÎÜ Ý îÅØ!ÎÐ Ñ áâD ! 92 � âå í Ã � 9Í.�%�2 ó Ø êÃ Ù:9; �ÅÃ ÷Ü Ý O Ø Â Ø êÃ u zqçæè é î Ã+Â Ø ÕÒ �Ò (V å Ã ���� Ú2 çÅÃ ÈÉ��8ñ� ÎÜ Ý Ù zq # �q áSR� #192 ÈÒ 3 ú ßÒ8ê R� �5éëF ! ÚT î Ã 'Ò .

í�Ë:ì�í áSR� ÊË+Ì Í è\é Ê Ã�êÃ�� Ø ! $Í.- Ã ü Ã í�Ë%Ù^Ú> Äë ì êÃ Ù:9ÍNí�Ø ßÒ î Ã1� J u��q , �G�D ÞV ÷� � ÞV UV 3 ú îË ç Ø!ÎÜ � u�w2Y� w2 ÎÜ Ý ! ÚÍ ä �å ó Ø ! ÚT î Ã 'Ò :

rpm -qa | grep kernel

î Ã ÈÉ�ð ñò �	�
Ò 3 úCr Ø Â Ø�îË ç Ø!ÎÜ � BÆ Ñ Ù^ÚÍ���ïîÒ Äë ì �Ò ÛÜ ì è\é Ê Ã�êÃ�� Ø�ðñ ò � w& � wÍ /10 3 ú å Ø � Ø�óM9Í ���� Ù^ÚT å Ã�ç Ø ( O Ë1# �q � �qgô W 0 è\é Ê Ã�êÃ
í Ã ÷Ü � í Ãïç Ø²÷Ü Ý EF Ù^Ú>@?Ü A å Ã�ç Ø ):
kernel-2.4.21-1.1931.2.399.ent
kernel-source-2.4.21-1.1931.2.399.ent
kernel-utils-2.4.21-1.1931.2.399.ent
kernel-pcmcia-cs-3.1.31-13
kernel-smp-2.4.21-1.1931.2.399.ent

ðñ ò � w& � wÍ /10 ÷Ü Ý ßÒ î Ã =Ô ÊË+Ì Í»ÙG$T =o�p ú í Ã ÕÉ ÷Ü Ý�� Ã ó Øí�J ç Ø!Î� (à ÕÉ � 9õ í�Øí:N áâD è\é Ê Ã�êÃ 7 B� Ñ �� ÷Ü Ý � wÍ"#%$2 ó Ø ! ÚÍ EF Ù^Ú>@?Ü A å Ã�ç Ø .
y zq Û� Ç ÞV (à � ú îË§î Ã ÈÉ�ð ñò 7 � w2 þ� , kernel è\é Ê Ã�êÃ u zq�ö ÚÍ '÷ áâäæå Ã�ç Ø . ç Ø²÷Ü ì è\é Ê Ã�êÃ 3 ú Qfé áSR��! $Í u�w2 ÎÜ Ý ßÒ î Ã1� J u��q 39.1 #%$Í2ÎÜ Ý
K âã 
Ò ó Ø�î Ã��ÅÃ.O ØS�:9T å Ã�ç Ø .
� 9& ÊË+Ì Í è\é Ê Ã�êÃ 7 ÖØÙ^ÚÍ í Ã ÷Ü � 3 ú Äë ì è\é Ê Ã�êÃ�� Ø { é � 9Í � L� �	�
Ò í Ã ÷Ü � í Ã Þà�áâã ���äæå Ã�ç Ø . è\é Ê Ã�êÃ í Ã ÷Ü � ÎÜ ì
kernel- ø variant ù - ø version ù . ø arch ù .rpm á úå ! Ú&�'É)(à �	 ! $2 ���äæå Ã�ç Ø . í�J �ÅÃ îË ø variant ù ÎÜ ì
smp îÒ Äë ì utils ÛÜ Ñ Ù^ÚT å Ã�ç Ø . ø arch ù2Äë ì ç Ø!ÎÜ � BÆ Ñ áSR� � Ø êÃ (à å Ø � Ø�óM9T å Ã�ç Ø :

1. AMD64 �	�
Ò 7 � w2 þ� x86_64
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2. Intel® Itanium™ ������������! " ia64

3. IBM® eServer™ pSeries™ �������#����! " ppc64pseries

4. IBM® eServer™ iSeries™ �������#����! " ppc64iseries

5. IBM® S/390® ������������! " s390

6. IBM® eServer™ zSeries® �������$����! " s390x

7. x86 %'&(*),+- : x86 .�/10 2�34 576�8�9 /;:�<�=4 5 x86 >,/@?BA( 34 CEDGFIHIJLKGF ?BMN*OQP�R F@S MTVU4 WYXQF :�< . 3Z W�[ &( 34 5 :�<\34 ]�^ P ��_` U4 WYXQF :�< :
• AMD Athlon® aQbc AMD Duron® �������$����! " athlon

• Intel® Pentium® II, Intel® Pentium® III, de�f F dg Intel® Pentium® 4 h F@ijlk mn ������! " i686

39.3. oqprtsuwv@xzy;{Y|}�~�������*� ���Y������� |}��*���� {
:�<\34 ]�^ P ��_` 34 5 a �cY� <1� F % _� %BM� 34 C hQ<\3� ��� < 6�8V6�8�9 /��� � h F@ijlk mn*�   hQ<\3� � � <G¡¢ � )�£¤ S M�;¥   61F�¦§l¨G©¤ .�/10 2 61FlS bT ¡¢ 5 � F�S _2 6 <'ªI«2¬®S bTVU4 WYXQF :�< .

• ¯� S�°( �   f <�±�< ; ¯� S�°(³²��´   ?BMn 34 CµHIJ ���2 )�¶· ¬® S bT ¡¢ 5 .�/10 2 S M� de�¸   61F�¹j =4 C»º¼ )�¶½¾)�£¤ ¯� S�°( �   ±�< f < �  À¿ J )�£¤ ?BM� ¯� =4 C ¯� h F@9�8 a�&(
:�<\34 ] hQ< 61F�¦§ÂÁ¼ � < [ b� h FqÃ� :
http://www.redhat.com/apps/support/errata/

• S &( 4 O F �   � M2;Ä ©¤ S M�;¥   61F�¦§ =4 CEÅ�Æ¤ � < [QÇ( :�<1a�&( :�<\34 ] hQ< 61F�¦§ÂÁ¼ � < [ b� h FqÃ� :
http://www.redhat.com/apps/support/errata/rhlas_errata_policy.html

• Red Hat Network =4 C hQ<\3� ��� < 6�8 .�/10 2 RPM È J . F � F =4 C :�<\3� Á¼ ¹j % _É Ãj [QÇ(ËÊ [ M2�Ì F � < [ b� h FqÃ� . Red Hat
Network ¡¢ 5ÍKGF�[QÇ( .�/10 2�34 C :�<\3� Á¼ ¹j % _É 6 <'h�/ , h F@ijlk mn [ _� � .�/10 2�34 CÎS M� de�¸   61F�¹j � <Ïdg , a °( S b2#ÐQb2 ÃÑ � <�:�<1a�&(tÒ¼ � F
RAM : F@ijzÓe =4 CÕÔ «� [ M� � <Ïdg×Ö J Á¼ 3� .�/10 2�34 CÙØ"�Ú b� )�¶· ¬® S bT ¹� =Z Û Ø" ¦§ÂÁ¼�Ü /Ý=4 C$[ M2*?BM� )�¶Þ XQF :�< . ¯� :�<ß�@< Ö   )�£¤ ?BM� ¯� ¡¢ 5
http://www.redhat.com/docs/manuals/RHNetwork/ =4 C Ä ¶½ �� � <'h F � F >@<�à _� XQF :�< .

Red Hat Network =4 C#áZ ��� < 6�8�S M�;¥   61F�¦§l¨G©¤ .�/10 2�34 C :�<\3� Á¼ ¹j % _É 34 5 Ê [ M2�Ì F � < [ �T :�<1a�&( 39.5 ?BM2 ^ P 39.6 ?BM2 �â J 3� � 34 Cã < Á§ [ b� h FqÃ� . ¿ Jä[QÇ( Red Hat Network 61F �@<äåZ � Ãj Á¼ � F �Z 5 .�/10 2�34 CæKGF�[QÇ( >,/@?BA( Ãj Á¼ %'&( ���� � <Ïçj Á¼ , : FGèZ Cß¦§ÂÁ¼ Ø"�Ú b� ¨Gé·
.�/10 2�34 C %'&( ���� � <1� F;ê < [ b� h FqÃ� . .�/10 2�34 C ¬® åZ � Ãj Á¼ [ M2�Ì F � <'h F@9�8 a�&( 39.4 ?BM2 Ãj Á¼ 0 n 6 / � < [ b� h FqÃ� .

39.4. oqprtsuwv@xzy;{Y|}�ëì�íÝîïñð � � {
ÐQb2 ÃÑ )�£¤ ç� å4 5 È J . F � F =4 C � <1� 8òÃ� [ �T :�<1a�&( , 61F'´   � F�óZ 5 .�/10 2�34 C�S M� de�¸   61F�¹j )�¶· ó� > F � < R F�[ �TVU4 WYXQF :�< . ôöõ· º§ =Z ]ßº§ ¦§ �   h�/÷" ¦§ÂÁ¼ Á¼ de S,Ç( � < [QÇ(µÊ , .�/10 2 RPM È J . F � F =4 Cæº¼ )�¶½¾)�£¤ : F�ø mN ¦¼ f F Á¼ 61F åZ � Ê :�<\34 ]�^ P ��_` 34 57ù,°(;úüû =4 C ã < Á§ [ b� h FqÃ� .

ýþ ÿ���
������
	������ � 	� ����� 	� ��� ����  "!#%$& �
'�)( *,+ �.-�/�1032465�78:93;<>= *@? �BA�C � ��DFEGD CFH ;I ���F� � 	� �KJ#L$M  GN �POQ � C + CSR� � H3TU)V� W
XZY[ H /4�5�7\1] CZ^ � .

61F ?BA( .�/10 2�34 C ¯� óZ 5 � <'h F@9�8 a�&( rpm a ��._ �� ^ P )�¶½a`cb -i 3Z W�[ &( S,Ç( ¬® =4 C hQ<\3� ��� < [ b� h FqÃ� . kernel È J . F � F =4 C S M� de�¸   61F�¹j � < [ b2d�e
-U 3Z W�[ &( 34 C hQ<\3� ��� <'h F a�&( , � F�óZ 5 � .�/10 2�34 C"f Mg 6 /�hj ú   ¨GéÞ XQF :�< . ( 6�8�9 /��� � .�/10 2�>,/@?BA( 34 5 :�<\34 ] �   X <\3Z 5 � û6i P :�<�=4 C ¬® ¹�S bTVU4 WYXQF :�< ):

rpm -ivh kernel-2.4.21-1.1931.2.399.ent. j arch k .rpm

:�< ól � - º§ÂÁ¼ Ö   h�/ h F@ijlk mn S,Ç( ����! " , kernel-smp È J . F � F�¹� [ M2�Ì F � <'h 8�6nm )�¶Þ XQF :�< . ( 6�8�9 /��� � .�/10 2ñ>,/@?BA( 34 5 6 <�o J �   X <\3Z 5� û6i P :�<�=4 C ¬® ¹� S bTVU4 WYXQF :�< ):
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rpm -ivh kernel-smp-2.4.21-1.1931.2.399.ent. � arch � .rpm
���B���� ��)� � i686 � �n���� � ���B� 4 � � �S�n�B� � �S�� � ���S� 1¡ RAM ¢£ ¤¦¥§�¨S©ªa« �,¬¯®�°±%² �n³�´� , i686 µ¶¸·¹"º£ ¤¼» ��½�¾�¿F¾À�B�Á>Â�ÃÄ kernel-
bigmem Å ¾�Æ���ÇS�SÈ¹ ��ÉÁ>Ê � « � � °Ë ����Ì¹ . ( � �SÍ�ÎÀÏÐ ¡ ÆSÎnÑ Á � ÎBÒFÓ� ¢£ Ô � ��Õ ¾�Ö ×ÙØ �Ú¢Û Ô Ö�Ü6ÝSÞ ² � º£ ¤àßá È¹ ®�°±:â£ ã Øä� ² � ):

rpm -ivh kernel-hugemem-2.4.21-1.1931.2.399.ent.i686.rpm

kernel-source å¹¼æç Ô kernel-utils Å ¾�Æ���ÇS� º£ ¤ ® ÉË ¬è¸é × � �SÈ� « � � °Á ¿3Ü�êäëì � �ní �n³�´� , � �nÒFÓ� � ÎBÒFÓ� ÆSÎnÑ Á ¢£ ¤�î¹
ïÛ Ô ¨S©ðòñ °ÁÌó �S� ® Éô â£ ã Øä� ² � . � �BÍ�Î ¨SõÄ Å ¾�Æ���ÇS� º£ ¤ ® ÉË ¬è¸é × � �SÈ� « � ���BÍ�� ³�´� , ² �Ú¢£ ö ³�÷ .ø ÷  ¢£ ¤ � �Ú¢ù ú « � ��� � � �B�Sû �Ë Øä� ² � ( � ÎBÒFÓ� ¢£ Ô ² � º£ ¤¯ßá È¹
®�°±:â£ ã Øä� ² � ):

rpm -Uvh kernel-source-2.4.21-1.1931.2.399.ent. � arch � .rpm
rpm -Uvh kernel-utils-2.4.21-1.1931.2.399.ent. � arch � .rpm
� ��ü�×
ý§ � � RAM ² �B��
þè � ���S��ÇS� �S�@ÿ��  ��É �� � ® É±¸æç Ô ÇS�)ê ©ì ®���>« � � °ÁKÊ � é Ü ®�°Ë Øä� ² � . Ç ��� × ¨SõÄ ÒFÉ  î¹¼æç Ô 39.5 ÒFÉÁ ¢£ ¤	� ©ª ·¹ « � ��� � �
�B�Sû �Ë Øä� ² � .

39.5.

���� RAM � ��������� ����������� �!#"%$&('�) ���

³ �� ®�°Á ���B���� ��)� � ext3 *S� ®�°Á ���B���� �� , SCSI ü�× � Î � � å¹¼æç Ô /etc/fstab *S� ®�°Á Ö ×6�SÎ *S��+ ��� ´� ¢£ ¤ ÇS� � ë, « � æç Ô é × � �,Ï£ ¤ ¢£ ¤� �Ú¢ù ú « � æç Ô.- ÷ 0/1 ý§ � � RAM ² �B��
þè �S� ñ °Á Ìó ¨S©2 Øä� ² � . ý§ � � RAM ² �B��
þè æç Ô ®�°Á ���� ÒFÉ3 Ì�54§76¹�89 ¤ � � » � Ê � « � æç Ô ÒB�  Ê � 4§ÆSÎnÑ Á � � ÒFÉË;:ç Ô « ��� � ÒFÓ� Ö × 6¹�89 ¤ Í�Î>ÆSÎnÑ Á � �=<1?>S°  ¨S©ð@6¹�89 ¤ Ö × ³ Ó� Ç�Î ÒFÉË;:ç Ô ¨S©ð ßá ®�°± ¿�×%½�¾ ïA ã Øä� ² � .
IBM eServer iSeres º£ ¤ ü�×�Ýä� ¨SõÄ Red Hat Enterprise Linux µ¶¸·¹ Ö ×6�SÎ æç Ô mkinitrd ³�÷ .ø ÷  ¢£ ¤ � �Ú¢ù ú « � � � ý§ � �
RAM ² �B��
þè º£ ¤ ÿ��  ��É  « � � °Á ßá ®�°±:â£ ã Øä� ² � . ¬è Í�ÎnØ � Red Hat, Inc. Ö ×6�SÎ%Bc¾ ¥§�¨SõÄ RPM Å ¾�Æ���ÇS��Ö ×6�SÎ ÆSÎnÑ ÁDC Þ�E õÄ ø ´� Å ¾�Æ��ÇS� º£ ¤ ��ÉÁ>Ê � « ��� ÎnØ � ® ÉË ¬è¸é × � �SÈ� « � � �� - ÷ 0/1 Ö × æç Ô , � � C Þ�ÒFÉ  � � Ç � 8Û ú ÒFÉ3 Ì�54§ ßáGF �, Â ë2 Øä� ² � ; HS� í � �SÎ , � �SÍ�ÎÀÏÐ � � Ò °3 ÒFÉË � °Á F �, « �� °Á ñ °Á Ìó �S� ® Éô â£ ã Øä� ² � . ý§ � � RAM ² �B��
þè �S� ÿ��  ��É �� � ® É±¸æç Ô ÇS� ê ©ì ®��� ½�¾ î¹ ���BÍ�� ³�´� , ls -l /boot ³�÷ .ø ÷  ¢£ ¤ ®�°Ë ø ÷3 « � � �
initrd- � version � .img *S� ®�°Á � � ®�°±¸æç Ô ÇS� î¹ � °Ë ����Ì¹ . ( � ÎBÒFÓ� ¢£ Ô �B�  :ç ö ��ÉÁ>Ê � « � � �� ÆSÎnÑ Á � ÎBÒFÓ� C Þ ®�°Á>Ê ��½�¾ �JI ¨S©2 Øä� ² � ).
iSeries ���B���� �� Ö ×6�SÎ ý§ � � RAM ² �B��
þè *S� ®�°ÁDC Þ vmlinux *S� ®�°Á ¢£ Ô addRamDisk ³�÷ .ø ÷  ¢£ ¤ � �Ú¢ù ú « � � � ÿ��  ��É  Â�ÃÄ ¨SõÄ ¿F¾ ¡
*S� ®�°Á 4§LKÛ ú ¨S©2 � � � Î ®�°±:â£ ã Øä� ² � . Red Hat, Inc. � ��Bc¾ ¥§�¨SõÄ RPM Å ¾�Æ���ÇS��Ö ×6�SÎ ÆSÎnÑ ÁDC Þ�E õÄ ø ´� Å ¾�Æ���ÇS� º£ ¤ ��ÉÁ>Ê � « ��� ÎnØ � ® ÉË ¬è
é × � �SÈ� « � � �� - ÷ 0/1 Ö × æç Ô , � � C Þ�ÒFÉ  � �.Ç � 8Û ú ÒFÉ3 Ì�54§ ßáGF �, Â ë2 Øä� ² � ; HS� í � �SÎ , � �SÍ�ÎÀÏÐ � �GÒ °3 ÒFÉË � °Á F �, « � � °Á ñ °Á Ìó �S� ® Éô â£ ã Øä� ² � . ý§
� � RAM ² �B��
þè �S��ÿ��  ��É �� � ® É±¸æç Ô ÇS��ê ©ì ®��� ½�¾ î¹ ���BÍ�� ³�´� , ls -l /boot ³�÷ .ø ÷  ¢£ ¤ ®�°Ë ø ÷3 « � � � /boot/vmlinitrd-
� kernel-version �M*S� ®�°Á � � ®�°±¸æç Ô ÇS� î¹ � °Ë ����Ì¹ . ( � ÎBÒFÓ� ¢£ Ô �B�  :ç ö ��ÉÁ>Ê � « � � �� ÆSÎnÑ Á � ÎBÒFÓ� C Þ ®�°Á>Ê ��½�¾ �JI ¨S©2 Øä� ² � ).
² �Ú¢£ öMN �� ¿3Ü æç Ô <1 �� 4§PO Î �S�Q� ¾ 4§ ¢Ð ÆSÎnÑ Á ¢£ ¤ <1?>S°  « � È¹"ºÛ R ��ÉÁ ÒFÉ �� � ® É±¸æç Ô ÇS�Gê ©ì ®���>« � æç ÔS- ÓT ®�°Ë Øä� ² � . Ç ��� × ¨SõÄ � � ¨S©, ¢£ Ô 39.6 ÒFÉÁ ¢£ ¤� ©ª ·¹ « � ��� � � �B�Sû �Ë Øä� ² � .

39.6. UV�WXZY�[�\]� �!#"%$&('�) ���
kernel RPM Å ¾�Æ���ÇS� æç Ô GRUB � ��Ø � LILO �S� ��ÉÁ>Ê � � � � Î ®�°±%² �n³�´� 8A ¤ ïA ú ¡ « � Ø ���S��� ¾ 4§ ��ÉÁ>Ê � Â�ÃÄ ÆSÎnÑ Á ¢£ ¤ <1?>S°  « �È¹"ºÛ R ��ÉÁ ÒFÉ  ¨S©2 Øä� ² � (IBM eServer iSeries ���B���� �� ü�×�Ýä� ). « � ÇS� ³ �� � � Å ¾�Æ���ÇS� æç Ô <1 �� 4§PO Î �S�;� ¾ÙÆSÎnÑ Á ¢£ ¤ ² �_^Û ¤ �� 4§<1?>S°  « � È¹"ºÛ R ��ÉÁ ÒFÉ  « � ÇS� æç Ô ® �` â£ ã Øä� ² � .
HS� í � �SÎ ¨S©, �S�  <1 �� 4§PO Î �S� � ¾ ÆSÎnÑ Á ¢£ ¤ <1?>S°  « � È¹"ºÛ R ü�×bac¾ 4§ ��ÉÁ ÒFÉ �� � ® É±¸æç Ô ÇS��ê ©ì ®��� ½�¾ î¹¼æç Ô	- ÓT � � ïÛ c â£ ã Øä� ² � . � � - ÓT ¢£ Ôed ¾ /1
ïA ú Ìó ¨SõÄ N �� ¿3Ü ®�°Ë Øä� ² � . ³ �� ®�°Á <1 �� 4§PO Î �S� ÒFÉ  ê ©ì « �G��ÉÁ ÒFÉ �� ��ÇS� ® �` æç Ô ² �n³�´� , Red Hat Enterprise Linux ���B���� �� ¢£ ¤ <1?>S°  ¨S©ð
ßá ® Éô ¿�× � ���B� � �BÍ�Î ¨SõÄ �S�  ê ©,Ú� �.�B�Á ÿ��  ¨SõÄ ² �n³�´� � �nÒFÓ� Ö × ³ �� È� � �� <1?>S°  ² �B��Pf��T ¢£ ¤ �S� ÇS� ¬ ���B���� �� ¢£ ¤ <1?>S°  « � � ��hg <1 �� 4§PO Î º£ ¤
² � ���G��ÉÁ ÒFÉ  « � �ä� �JI ¨S©2 Øä� ² � .

39.6.1. x86 iDjlkmonqpr
x86 ���B���� �� ¢£ Ô GRUB � ��Ø � LILO º£ ¤ <1 �� 4§PO Î 4§ � �Ú¢ù ú ¨S©ð ßá ®�°±:â£ ã Øä� ² � . N �� ÇS� ¨SõÄ �S� ÇS�aÖ�Ü6Ýä� �S� ®�°±:â£ ã Øä� ² � — AMD64���B���� �� Ö ×6�SÎ æç Ô LILO º£ ¤ � �Ú¢ù ú ¨S©ð ßá ® Éô �� Øä� ² � . 6¹�8£ Ô x86 ���B���� �� Ö ×6�SÎ æç Ô GRUB � � ² �_^Û ¤ �� ®�°Ë Øä� ² � .



39 sbtu . vbwyx z|{~}�5��������b�b�� 277

39.6.1.1. GRUB

GRUB �� �#��h�����P�q� ��#����%����%���J��� 0¡ �J¢�£�	¤�¥~¦ �¨§© ¤Jª¬«q®%¯° ± ��²³µ´ ª ���J��¶� kernel ·�¸_¹ ª�º~ª¼»~½�¾~¿ �� À(Á �qÂ��� �� �eÃ ��Â~¶� title ��§© ¤Jª /boot/grub/grub.conf Ä �~Å�Æ³DÇ ÈMÉ�GÊ~ËÌQÍ�ªq¤ �0Å�Æ ?Î° À º~ªÐÏ ËÑ Å�¶�µÒ ¸ÔÓÕ ��ÆÖ�× ªÙØÚ . (kernel-smp ·�¸_¹ ª�º~ª¼»~½ / ÛÚÜÎ° À
kernel-bigmem ·�¸_¹ ª�º~ª¨Ý� � ��²³µ´ ª ���J��¶�M¾ �®0Þ� Ç ÈlßÚ|¡ � �� ±�à ½µ¾~¿ �� Àeáãâ����£�¬¤Jª É�GÊ~ËÌQÍ�ªq¤ �ÐÅ�Æ åä� æ ç ª ¡ � ):
# Note that you do not have to rerun grub after making changes to this file
# NOTICE: You have a /boot partition. This means that
# all kernel and initrd paths are relative to /boot/, eg.
# root (hd0,0)
# kernel /vmlinuz-version ro root=/dev/hda2
# initrd /initrd-version.img
#boot=/dev/hda
default=1
timeout=10
splashimage=(hd0,0)/grub/splash.xpm.gz
title Red Hat Enterprise Linux (2.4.21-1.1931.2.399.ent)

root (hd0,0)
kernel /vmlinuz-2.4.21-1.1931.2.399.ent ro root=LABEL=/
initrd /initrd-2.4.21-1.1931.2.399.ent.img

title Red Hat Enterprise Linux (2.4.20-2.30.ent)
root (hd0,0)
kernel /vmlinuz-2.4.20-2.30.ent ro root=LABEL=/
initrd /initrd-2.4.20-2.30.ent.img

¢qè� Å�Æ³ « �³µé ¸_ê /boot/ Ä ��ë ª ��£� �� �ìá �® ��²® ���J��� 0¡ �J¢�£� ¹ �Jí ³ à ½ initrd ¤Jª�î~ª�º~ª �� ê ¾ �® �� Î° À /boot/ Ä ��ë ª ��£� Ç È � ®lï ¸ Â�²�ðÅ�ÆÖ ç ª¡ � .
Ã ª §ñ À ¹ �Jí ³ ¤Jª�ò ¸ �� �© ¹ �Jí ³ ��ó��²³ Â�²® Í�ª�º~ª Å ô �� À Â�²õ �� � Þö ê Ò ¸÷ÓÕ ��ÆÖ�× ªÙØÚ . GRUB ¤Jª�ò ¸0¹ �Jí ³ �� � ¡ ª_øñ � ����� ��?ù Æ® ��� ßÚ Ýñ ú
��²³ Â�²® ��� × ªq¦�¥ ¢�£� , default « £�¬ûÕ ê ¾~ü �� � ò ¸=¹ �Jí ³ �� � É�GÊ~ËÌ ���þýÿ Å�Æ ?Î° À title áãâ����£� Ç ÈG× � �� ������ title áãâ����£�]« ���� �� ý	�
� ���
��ÆÖ�× ªÙØÚ . ¤Jª á �����£� « ���� Î° À 0 Ç Èy× � × ª Â ��Ê~Ë� ç ª ¡ � . Ç� Ý� ���� � ¤ � ò ¸Ð¹ �Jí ³ ¤Jª��Õ « ������ title áãâ����£� Ç È Å�Æ 0¡ �J¢�£� , default Ý� � 0 ����²³ Â�²® ��� × ª ¢�£� ���� ç ª ¡ � .
ò ¸�¹ �Jí ³ �� ��� È��� �� ��� Ã ª��_ª ��� ¤�¥ � ²õ"!ö�# � Ý� �%$ ¸ ��?ù Æ® Ê'&�)( ��� ß�+* ¤ � Ã � $ È ï ¸ �� ¾ ²õ á �� Í�ª Î° À º~ªµÏ ËÑ Å�¶� ��� Ã ª,�_ª ��� ¤�¥�- Èy× ª�º~ª �� �
�� � � ³�. ¥0/Ú ��ÆÖ�× ªÙØÚ .

39.6.1.2. LILO
¢qè� Å�Æ³ LILO Ý� �#��h�����P�q� �� × � �� � ���J��¶� ¡ �J¢�£� , /etc/lilo.conf Ä �~Å�Æ³DÇ Èy× � image áãâ����£�¬¤Jª¬«q®%¯° ± ��²³µ´ ª ���J��¶� ker-
nel ·�¸_¹ ª�º~ª¼»~½�¾~¿ �� À]Á �qÂ��� �� �MÃ � º~ª ýÿ Å�Æ ?Î° À º~ªQÏ ËÑ Å�¶�µÒ ¸=ÓÕ ��ÆÖ�× ªÙØÚ . (kernel-smp ÛÚÜÎ° À kernel-bigmem ·�¸_¹ ª�º~ª¨Ý� ���²³µ´ ª ���J��¶�M¾ �®0Þ� Ç ÈlßÚ|¡ � �� ±�à ½%¾~¿ �� ÀSáãâ����£�¬¤Jª É�GÊ~ËÌQÍ�ªq¤ �ÐÅ�Æ åä� æ ç ª ¡ � ):
Ã ª §ñ À ¹ �Jí ³ ¤JªDò ¸ �� �© ¹ �Jí ³ ��|��²³ Â�²® Í�ª�º~ª Å ô �� À Â�²õ �� � Þö ê Ò ¸GÓÕ ��ÆÖ�× ªÙØÚ . LILO Ã � ò ¸ð¹ �Jí ³ �� � ¡ ª_øñ � ����� ��?ù Æ® ��� ßÚ Ýñ ú ��²³
Â�²® ��� × ªq¦�¥ ¢�£� , default « £�¬ûÕ ê ¾~ü �� � ò ¸ð¹ �Jí ³ �� � É�GÊ~ËÌ ���þýÿ Å�Æ ?Î° À image áãâ����£� Ç È × � �� ������ label ê ¾~ü Ø� �� ý	�
� ���
��ÆÖ�× ªÙØÚ . « £�%¾ �® × �JÊ~Ë1 �� � Ï Ë2D��²®43 ½ Ã ª��_ª�Ò ¸�5�h�� × � �� � º � �� ��Üý6 Å�¶� ���J��¶� ( /sbin/lilo ¢��®,7 �® �� � ��Æ³98 �1 ��� × ª Ã ª Á �': Ö ç ª ¡ � .
¤Jª ¢��®,7 �® �� � ��Æ³98 �1 ��� × ª ¢�£� , ¡ � �� ±�à ½D¾~¿ �� À ¾ �³ à ½ Ã ��;< = 7 �� ���2 ¾ �> Å�ÆÖ ç ª ¡ � :
Added 2.4.21-1.1931.2.399.ent *
Added linux

2.4.21-1.1931.2.399.ent ¡ � �� ± Ç È ç � �ñ À * Î° À LILO Ã � ��?ù Æ® Ê~Ë2 ¡ ª_øñ � �� ¹ �Jí ³ �� � ê î~ª Ê~Ë� ç ª ¡ � .
ò ¸�¹ �Jí ³ �� ��� È��� �� ��� Ã ª��_ª�Ò ¸ � ²õ"!ö�# � Ý� �%$ ¸ ��?ù Æ® ���J��¶� ( ��� ß�+* ¤ � Ã � $ È ï ¸ �� ¾ ²õ á �� Í�ª Î° À º~ªµÏ ËÑ Å�¶� ��� Ã ª,�_ª ��� ¤�¥�- Èy× ª�º~ª �� �
�� � � ³�. ¥0/ÚP× ª Ã ª Á �': Ö ç ª ¡ � .
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39.6.2. Itanium V�WYXZ\[^]_
Itanium `�a^bc+d efhgi j /boot/efi/EFI/redhat/elilo.conf ki lnmpoqsr othu'v'wyxq{z| ` v g} ~Y� v��� j ELILO ki l������ z|��^�
z| ` v g} ~,�'��,� a�� v . ��a u'v'wyxq�� ���^�ts�� � mpoq9� a � v m��� kernel ������a �'a�¡'¢9£ �¤hgi j¦¥ � r�§� gi l�¨ v r �� image © eª m «� ��a�¬| �'�,® a^� � wyx¯ �� j �'a° �± w �� � v m x² `�aT³´ :

prompt
timeout=50
default=old

image=vmlinuz-2.4.21-1.1931.2.399.ent
label=linux
initrd=initrd-2.4.21-1.1931.2.399.ent.img
read-only
append="root=LABEL=/"

image=vmlinuz-2.4.20-2.30.ent
label=old
initrd=initrd-2.4.20-2.30.ent.img
read-only
append="root=LABEL=/"

¨ a¶µ· j � ��¸ q ��a ¹�� z| gº � ��¸ q{z| mpoqsr ot ® a �'a w �» gi j r ofhgi l½¼¾+¿+À �ÂÁÃ m x² `�aT³´ . ELILO ¨ v ¹��"� ��¸ q gi l ��a�Ä· l �� z| ��ÆÅ xt � v�Ç´ k· Èmpoqsr ot � v `�a^É Ê�Ë «� default � «��ÌÃ ¿ £ �Í gi l ¹��{� ��¸ q gi l ¬| �'� � v¶ÎÏ wyx¯ �� j image © eª m «� � � ` v g} ~�Ð�ÑÒ label £ �Í ³c z| � «� £ Ót � vm x² `�aT³´ .

¹��Ô� ��¸ q gi l�Õ � bc �� � v ¨ a�Ö�a � v � Ê × of"Ø¾�Ù � ki l%Ú � ��ÆÅ xt �'ÛÒ)Ü � v�Çc+Ý � � ¨ v Ú �AÞ � z| £ of ©�ßª ® a �� j �'a ° �± w �� � v ¨ a,Ö�a � v � Ê�à � `�a �'a¶ái lgi l�m �q�â Ê0ã´ m x² `�aT³´ .

39.6.3. IBM S/390ä�å IBM eServer zSeries V�WæXZç[^]_
IBM S/390 è^¢ IBM eServer zSeries `�a^bc+d efhgi j /etc/zipl.conf u'v'wyxq gi lémpoqsr ot�u'v'wyxq{z| ` v g} ~Y� v��� j z/IPL gi l���
�� z|��^� z| ` v g} ~,�'��,� a�� v . ��a u'v'wyxq�� �ê�^�ts�� � mpoq9� a � v m��� � ��¸ q ������a �'a�¡'¢�£ �¤hgi jë¥ � r�§� gi l�¨ v r �� ¥ � r�§� gi l�¨ v r �� © eª m «� ��aÔ¬| �'�,® a^� �wyx¯ �� j �'a ° �± w �� � v m x² `�aT³´ :

[defaultboot]
default=old
target=/boot/
[linux]

image=/boot/vmlinuz-2.4.21-1.1931.2.399.ent
ramdisk=/boot/initrd-2.4.21-1.1931.2.399.ent.img
parameters="root=LABEL=/"

[old]
image=/boot/vmlinuz-2.4.20-2.30.ent
ramdisk=/boot/initrd-2.4.20-2.30.ent.img
parameters="root=LABEL=/"

¨ a¶µ· j � ��¸ q ��a{¹�� z| gº � ��¸ q{z| mpoqsr ot ® a �'a w �» gi j r ofhgi lì¼¾+¿+À �)ÁÃ m x² `�aT³´ . z/IPL ��a{¹��+� ��¸ q gi l ��a�Ä· l �� z| ��ÆÅ xt � v�Ç´ k· Èmpoqsr ot � v `�a^É Ê�Ë «� , default � «��ÌÃ ¿ £ �Í gi l ¹���� ��¸ q gi l ¬| �'� � v¶ÎÏ wyx¯ �� j © eª m «� ¿ £ �Í ³c z| Îí�îï � v m x² `�aT³´ . £ �ª © eª m «� ¿ñð òóôõ l � � �� j¦ö �÷9ø w ù� � � ��aúki � ��aû¬| �'�,® a^� � wyx¯�üi ý � a�� v .
mpoqsr ot+u'v'wyxq gi l ÌÃ r ot � v m��� Üÿþ���� z| z| Î� w �� � v � Ê � «� £ Ót ` v �'�� ��a r oª g} ~ ® a Ç´ k· È � v gi � Ë Ót�� Ót gi l¦m xq�� ß� � v `�a ¨ a ¥ v�� �² � a�� v :
/sbin/zipl

¹��Ô� ��¸ q gi l�Õ � bc �� � v ¨ a�Ö�a � v � Ê × of"Ø¾�Ù � ki l%Ú � ��ÆÅ xt �'ÛÒ)Ü � v�Çc+Ý � � ¨ v Ú �AÞ � z| £ of ©�ßª ® a �� j �'a ° �± w �� � v ¨ a,Ö�a � v � Ê�à � `�a �'a¶ái lgi l�m �q�â Ê0ã´ m x² `�aT³´ .
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39.6.4. IBM eServer iSeries !#"%$&('*)+
/boot/vmlinitrd- , kernel-version -/.�0�1324657 8:9�;=< 4657 > 1@?ACBD6E FHG=I�JKML 0=NO24QPSR NT?4�U IWVYXZ�[ IW\ 0 . BD^] ; [ 0 dd _S`ab `a 57 >dc 0 5e f L 0 GSg#hjiHkl 5m�9�;=< 4 G=Ionp6q 2aHr I�JsQtu v NT?4xw ?azy i|{} NO2A c I�~s :

1. �p��� kl kl BD 13�� L 0 GSg cat /proc/iSeries/mf/side _S`a b `a 57 > 132A b `� L 0 GSg�\OIY�u > �� c 0 G=I �� (A, B �s��� 8
C) t7 > 1=�4 G 0��s NO2A c I�~s .

2. �p��� kl \ 0 57 � _S`a b `a 57 > 132A b `� L 0=NO2A c I�~s . GSgS�OI c�;6� kernel-version � �� 8 hji 9�;=< 4���� ; wj�� 57 > �6� I L 0 B�� side � �� 8 G=I wj�� _S`a b `a�� F c�; 1=�4 G 0W�T�� c 0 G=I �� t7 > 132A b `� L 0 c I _S�� VYXZ�[ IW\ 0 :
dd if=/boot/vmlinitrd-   kernel-version ¡ of=/proc/iSeries/mf/   side ¡ /vmlinux bs=8k

hji 9�;=< 4657 >£¢ FH¤K �� L 0 �OI�¥YI L 0 GSg§¦ ?¨o©ª¬« ; t7 >® i%np6q 2a�¯�°±�² L 0 JK´³ G ; � 0  F
µ�iHkl·¶ ?¨#¸j¹� r I �� 8Cº I�»�¼½ 13�� L 0 �OI�¥YI L 0 GSg�¾¿F c I º IÁÀ7 >57 > N��4�Â g �s NO2A c I�~s .

39.6.5. IBM eServer pSeries !#"%$&Ã'*)+
IBM eServer pSeries c I*¤K´Ä Å¨ 57 8 /etc/aboot.conf 57 > NT?4xw ?a .�0�1324 kl c 0 5e f L 0 �� 8 YABOOT 57 > np��� klÇÆ ; kl c 05e f ¯ ¼Z�[ IW\ 0 . G=I .�0�1324 � F´È �axÉ� � NT?4�U I L 0=NO�� kernel Ê i 9 I º IWË�Ì ¶ �Í 57 8 � ; wj�� 57 > � 0 º I B� 132Î6�� 8Cº I�»�¼½ 13�� y iÇ{} NO2A c I�~s :

boot=/dev/sda1
init-message=Welcome to Red Hat Enterprise Linux!
Hit   TAB ¡ for boot options

partition=2
timeout=30
install=/usr/lib/yaboot/yaboot
delay=10
nonvram

image=/vmlinux--2.4.20-2.30.ent
label=old
read-only
initrd=/initrd--2.4.20-2.30.ent.img
append="root=LABEL=/"

image=/vmlinux-2.4.21-1.1931.2.399.ent
label=linux
read-only
initrd=/initrd-2.4.21-1.1931.2.399.ent.img
append="root=LABEL=/"

�OIÁÏu 8Ð9�;=< 4 G=I�hjiHkl 5mÑ9�;=< 4 kl NT?4xw ?aHr I º I 1=�Ò 57 8 w ?¨ 57 >ÔÓª � y iÕ{} NO2A c I�~s . ÖS×Ø È ��#Ù R G=I � I º I � F 132Î6�� 8Ð9�;=< 4 G=I�\OIY�u > �� kl npq 2a VYXZ�[ IW\ 0 . np6q 2a�¯ ¼Ú \OIY�u > �� 9�;=< 4657 > È �� ¶ `a L 0 c I*]Sg _S�� G=I � I º I ¯ ¼Û�Üu v 57 > Üu v tu v U ; 57 � ~K kl 5u Ý �OI c IW� ; [ 0 hji 9�;=< 4657 >ßÞl ¯ ¼à ¯�°±G=I � I º I ¯ ¼Û�Üu v � label � F default º I c I º 0 t7 >Ðáp � 0 L 0 c I _S�� VYXZ�[ IW\ 0 .
hji 9�;=< 4657 >£¢ FH¤K �� L 0 �OI�¥YI L 0 GSg§¦ ?¨o©ª¬« ; t7 >® i%np6q 2a�¯�°±�² L 0 JK´³ G ; � 0  F
µ�iHkl·¶ ?¨#¸j¹� r I �� 8Cº I�»�¼½ 13�� L 0 �OI�¥YI L 0 GSg�¾¿F c I º IÁÀ7 >57 > N��4�Â g �s NO2A c I�~s .
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��� ���� ������� ��� ������! �"#%$	'&(  *)�,+.-0/ ��1 )243� 576 �98: . ; � �	=< >?A@B�C "� ; � $��D "#FE � ��HG�I�KJL ��NMO 
��� ��P�QRTS �VUXW �� ���ZY W &(H[	]\_^`
6 �98: . a :b�b: ; � ; : �c dfe :Zg:  ��NMO 
��� �'h � @B J g����i d �� � $j�k )lnmopFqZr_s :Z8: , g:_ti uwv "#x[	 �b: S �Zy � �b:{z| [�~}� � �����B �i � 
��� � ����� � S �
�� d D )#%$	'&( UXW �� ���ZY W &(H[	]\_^` 6 �98: .
 *)�,� �,��� D )� Y W ; � ; � �	=< >?  ��KJ�� : [	=� S � g: e : �� d�� )?����# \_^` 6 �98: . S � � � m�� � )?����# �Z�� ��� h � ; : �c dfe :Zg:w�XWf�� d m�� D )�w�� Y W�g����( � :
SZ� ,  *)�,� ���� &( z��� �? �� � @B�C "� ; � S ���Z� m�� ����� � �� � &(4� "� mop �*�  1b¡R e � �Z�� D )� mo` 6 �98: .  *)�,� �¢�� &( z��� �? �� � �� d D )# &(4� "� UXW 
� 6 �£� u S �
’ ¤B P ��K� : + W ’ (transparently - ; : �c dfe :Zg: ; � �	=< >? S � 6 : D �� � �¦¥� � ; : �c d mop§qZr , z� £� � ��¨ h �¢UXW 
� 6 �£� u �� � J� �"# � : e �©1 �ª z| [�
; : �c d mop¬«O 1 "2 �i �  *)� �Z�# �� � g:b���� "® 6 �98: ) D �# �� d � : [� ¥� �  *)� D )� mo` 6 �98: .
 *)�,� �¦¥� � s : k�¯�±°³² ¨ &( �´ � : [	=� S � g:¶µB g: \ ¯� �Z�� �B , P�QR 1 "� z� � : [	=� S � g: 
��� � ����� � �� �¸· "� $j &( m�� 8: PZ¹R , ² ¨ &( �´ � :
[	=� S � Y W ; : �c d \_^p D )# D )� m�� 
��� � ����� � �� � &(H[	 � : [� ¥� � ; � �	=< >? �� �  *)� D )�K� : ; �S�º mo` 6 �98: . ² ¨ &( �´ � : [	=� S � g:�µB g: \ ¯�
; � �	=< >? S � @B�C "� / � PZ¹R , Kudzu �� &( z��� �? S �  �"�,» �l \_^` 6 �98: . S �¢�� &( z��� �? �� � � )?����# \ ¯� e �*¼Z½� g:_�i d m�� � : [	=� S � Y W P�¾ �i �¿����� �
�� �  *)� D )� mo` 6 �98: . À� �i � SZ� � � }´ S � D "# D )® ����� �  *)� D )�4Á :1 "� 1b¡R /etc/modules.conf �� ��Â ¹R D "® � : SZ� ² ¨ &( �´ [	 �b: S �Zy � ¥� �
e � D )�K� : ; ���i � ���� � )® [� 1 "243� 576 �98: .

Ã_ÄÅ©Æ_ÇÈ
X ÉbÊËfÌÍ�ÎÏ�Ð�Ñ*ÒÓÕÔ Ö×ÙØ9ÚÛ!Ü*Ý�Þ ßáà Ñ*ÒÓ]âã äLåæ Ð�ÑèçZé�êë ìNí ß ÐZé¦îï ðnñ Ñ�êë ìxò ÑôóZÑáõÍLö é ÌÓø÷Í�ùú ä îã ì ö Ý�û ü§ý.þ ö ÑèÿZÑ��9é à é�� ÚÛ XFree86 ý.þ ö ÑôÿZÑ��
Ø��ü	�Ï Ø��
�� Ñôó9é ;  é��*éôÐ Ý , à Ñ������� ß Ð Ý êë ìFò ÑôóZÑ{õÍ¬ö é ÌÓ�÷Í�ùú ä � ß��Xþ çZé à�� ó9é��Ï��� Ø��� ÿZÑ Ø ��! ã " � Ñèó9é .

Y - ¥� � �� � S � , SMC EtherPower 10 PCI #%$�'&)(+*� S �-, �®/. � ¥� � �( mo0 m�� ; � �	=< >? J �Z�� �B , ����� �  *)� D )�%Á :1 "� Y W �i � 8: �� u ���� �1 �� � £� � S �T�( mo0 \_^` 6 �98:

alias eth0 tulip

k�23 � �R	4 r 
 : [	]h � �� d 1 "� m��65O � �R	4 r #%$�'&)(+*� 
 : [	 ¥� � ; � �	=< >? Y W µB g: � : ; � PZ¹R , 8: �� u ��� � �1 �� � £� � �� �
/etc/modules.conf Á :1 "� Y W4µB g: � :  �"® ; � $� :

alias eth1 tulip

1 �� Á :�798  3´ ; �¦&(;:<  *)� \ ¯� 
��� � ����� � ��� ����� � S � e �*¼Z½� � :_�i � � : [	=� S � J>=� � ¥� � �� � �� ; � � � PZ¹R Red Hat Enterprise Linux
ko0/?� g: S � [	 ¥� � ko0/?� � : ; �9g��wy�: G �® 6 �98: .

40.1. @/ACB DFEGIHJ KMLNPORQDTS	UWV!U
modutils X ¨ 
 � e �9g:  *)�,� � / � S � 1 "2 8: PZ¹R , 
��� � ����� � �� �ZY �� ��� mop «O 1 "2 �i � 8:1 I� m�� P ��\[ �� S � ¥� � ; : �c d g:_�i d mo` 6 �98: . 8:
�� u ��� � �1 �� � P ��\[ �� S � �i �³����� � S �  *)� �� d D )#%$	'&( &(H[	]/ ��1 )2 �i � e �^] o_ 1b¡R � :Zg � 6 : ² ¨ &( �´ � : [	=� S � Y WH8:0¥� � ����� � �� � ; � [� mop§qZr�` �c d mo` 6 �98: .
/sbin/lsmod P ��\[ �� �� � m-a� ��¨ &(H[	]\ ¯� ����� � Jb=� � ¥� � �� � �� SZ� £� 576 �98: . Y - ; � :
Module Size Used by Not tainted
iptable_filter 2412 0 (autoclean)(unused)
ip_tables 15864 1 [iptable_filter]
nfs 84632 1 (autoclean)
lockd 59536 1 (autoclean)[nfs]
sunrpc 87452 1 (autoclean)[nfs lockd]
soundcore 7044 0 (autoclean)
ide-cd 35836 0 (autoclean)
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cdrom 34144 0 (autoclean)[ide-cd]
parport_pc 19204 1 (autoclean)
lp 9188 0 (autoclean)
parport 39072 1 (autoclean)[parport_pclp]
autofs 13692 0 (autoclean)(unused)
e100 62148 1
microcode 5184 0 (autoclean)
keybdev 2976 0 (unused)
mousedev 5656 1
hid 22308 0 (unused)
input 6208 0 [keybdevmousedevhid]
usb-uhci 27468 0 (unused)
usbcore 82752 1 [hid usb-uhci]
ext3 91464 2
jbd 56336 2 [ext3]

r�stvuw x!y{z�|�z , }�~�!����	���^������ ���� ������� x����)���� � , �� ����	���!������ ���� �T����� x��l� �¡ � , ¢ ¤£ � ¢¥T¦ ������	���!������ ���� �¨§©zWª« ¬®°¯±³² ¯��´� ¡ z/µ�z�¶�z· s¸ µ©��|�z .
§©zWª« ¬®°¯±v² ¯��´� |�zWª� � � � µ�zWª¹ �Tº�»¼C½� �� �¾����� x!y{z�|�zÀ¿)Át r{Â�/ÃÅÄt |�z+�� Æ µ©��|�z . Ç Â� ¿ ÄÈ ¢  uw x � � §�É'����� xÊ�)� (unused) ËÌ µ�z�¶�z · Â� |�z
Ç�Í� , ¢  ����� xÎª� ��Ï-Ð±	Ñ�Ò §©zWª« ¬®Ó ��Ô��Ê¿ sÕ �� �^|�z �� � r �Ö ª� x×�¤y���Ï�ØÙ µ©��|�z . Ç Â� ¿ ÄÈ (autoclean) �)� £ z ¢¥ µ�z�¶�z · Â� |�z Ç�Í� , �)�Ú����� xÎª� �
rmmod -a Ç�Û¼\Ü Û¼ � � ��Ý Ò Ô{z �¹ ¬ÀÞß ËÌTà st Ñ � ¡ z �� ¬ Ï�ØÙ µ©��|�z . �)� Ç�Û¼\Ü Û¼ �)� à ÄÈ ���� °áâÎã � , autoclean Þß ËÌoä Ò ¢  (tag) ¡ zÊåw æÎª� ������ x �� x uw ¬ �)�)º �� � � autoclean º st ¿ç»¸ �)��èTÏ�é± ����^ê� §©zWª« ¬®Ó ��Ô��R¿ sÕ ª� �ë����� x �� xÎª� � ËÌ êß Ó ��Ô��R¿ sÕ'ì� Æ µ©��|�z . Red Hat Enterprise
Linux �� � autoclean º st ¿ç»¸ ª� x ´� �����í z ê� �¹ î |©�°ï¹ xñðò à »È º�»¼ Ó �{��É^¿ Äó Ô���¿ sÕ'ì� Æ µ©��|�z .
uw xôy{z)Ô�� Ç stôõ Øâ/ö ¿ Â� � � ����� x÷�)���� � �)�R¿ Äó |�z Ç�Í� , õ Øâ/ö ¿ Â� �b����� xÎª� � }�~�ø����	���!������ � µ�zWª¹ ������� x � � � u¹ � à »¼ ª� x r�sù ì� Æ µ©��|�z . �9ú �� x�� xÊ��É , |�zWª� � uw x � � §�É
usbcore 82752 1 [hid usb-uhci]

hid û�ü usb-uhci ý É)þ È ����� xÎª� � usbcore ����� x � � � u¹ � à »¼ ª� x r�sù ì� Æ µ©��|�z .
/sbin/lsmod ÿ� � Ü Ût r ÛÈ�� ü �� � /proc/modules � ÿ� � Ü Ût r ÛÈ�� ü�û�ü �¹ ¬ ¿ ÄÈ Ï�ØÙ µ©��|�z .
ý É)þ È ����� xÎª� x ËÌ êß í z�§°����� Ç�Í� , /sbin/modprobe Ç�Û¼\Ü Û¼ |�zWª� � � � ý É)þ È ����� x �)���� � ª� x×¿ Ä¸ Ü Ût í z�§°� Ç�Í� °áÙ µ©��|�z . |©�°ï¹ xñðò r�s�Þß ËÌ , modprobe Ç�Û¼\Ü Û¼ ��É �� � /lib/modules/ 	 kernel-version 
 /kernel/drivers/ í z�� |©��� �t ðÌ £ �� � §�É ËÌ êß Ï�Øâ ����� xÎª� x } Ø� ì� Æ µ©��|�z . r�st ����� x��� Ï��� y{z�|�z í z�� |©��� �t ðÌ £ ���� x r�sù ì� Æ µ©��|�z . �9ú �� x �� xÊ��É��%ðò���� �  ¿����� É�� � �)���ßêß £ z��)�� -É �� � net/ í z�� |©��� �t ðÌ £ ���� x r�sù ì� Æ µ©��|�z . ¿ ÄÈ � ý É)þ È ����� xÎª� ������� xô� u¹ � à »¼ ª� x r�sù Þß �ß ËÌ , u� î Ý Ò"! s¼ ����� xÊ�)� ËÌ êßÓ � ¡ �Rº �� � � |�z+�� � ����� xÊ�)� Ç �� Ô-É ËÌ êß Ó �{��É©��#�Ï�ØÙ µ©��|�z . /sbin/modprobe Ç�Û¼\Ü Û¼ ª� ���)����É-Ï�é± � u¹ � à »¼%$& Ñ � �� x } Ø� ��z(' Ò ��É)� î º�»¼ ����� xÊ�)� ËÌ êß Ó � ¡ �	º �� � � � u¹ � à »¼ �)��¿ Äó �� ������� xÎª� x Ç �� Ô-É ËÌ êß Ï�ØÙ µ©��|�z .
�9ú �� x �� xÊ��É ,
/sbin/modprobehid

Ç�Û¼\Ü Û¼ ª� �ø� u¹ � à »¼ �)�R¿ Äó �� � ����� �¨|�z+�� � ����� xÎª� x ËÌ êß Ï�é± è hid ����� xÎª� x ËÌ êß Ï�ØÙ µ©��|�z .
/sbin/modprobe ¡ z à ÄÈ �����í z �� � ����� � Ç�Û¼\Ü Û¼ ��É��� x+* ü)Ç�Í� � � §�É ½� §°����� Ç�Í� , -v ª¹ Æ à Í� ª� x�§©zWª« ¬ í z�§°� ¡ �, {z.- s¸ µ©��|�z . �9ú ËÌ�� x Ç�Í� :

/sbin/modprobe-v hid

|�zWª� � � ü �� §©z)Ï�é± ÿ� � Ü Ût r ÛÈ�� ü ¡ z	µ�z�¶�z · sÈ r �Ö ¿ Ä¸ µ©��|�z :
/sbin/insmod/lib/modules/2.4.21-1.1931.2.399.ent/kernel/drivers/usb/hid.o
Using /lib/modules/2.4.21-1.1931.2.399.ent/kernel/drivers/usb/hid.o
Symbol version prefix ’smp_’

ý É)þ È ����� xÎª� x ËÌ ! Ä¼ í z ¡ � � � Ý Ò §�É /sbin/insmod Ç�Û¼\Ü Û¼ ª� xø§©zWª« ¬ Ï�Øâ ´� ê� ¿ Äó Ô�� Ç Â� ; �)� Ç�Û¼\Ü Û¼ ª� �v� u¹ � à »¼%$& Ñ � �� x¨Ý Ò r ÛÈ í zÔ�� �� �÷¿ sÕ'ì� Æ µ©��|�z . / z £ z�§�É /sbin/modprobe Ç�Û¼\Ü Û¼ ª� xô§©zWª« ¬ í z�§°� ¡ ���� x10�2± º s¼ Ï�ØÙ µ©��|�z .
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B.C�D EGFHJIK LNMO LQPSRTVUWYXZ\[^](_a`�b�c�d�eT , /sbin/rmmod d�fgih fgkj ] MO lnm o FHJIK LQp `"qO lrMO LQP�st h fu [^](_a`�d�eTwvaxyiz ` j ] . rmmod {|k} sE�~ `(�^`�� � _^] M� ��� `��.` P���J�Z���c j ]�qO � _^] M� ���� � P��T FHJIK L�p `i� �� �����g MO L%�.�� �.` P��� �� � FHJIK L IO L d��T PSRTVUWYXZ��.�yiz ` j ] .
m�� qO L IO L�p C ,
/sbin/rmmodhid

d�fgih fg MO � hid
B.C�D EGFHJIK LNMO L�PSRTVUWYXZ��.�yiz ` j ] .

�H j ]�qO � {| M� � �. ¡ B.C�D E¢FHJIK L {|k} sE�~ `(�^` �� � modinfo P�st z ` j ] . B.C�D E£FHJIK L¤m o¦¥¨§ �. ¡ª© �g�«H qO L «H _a`�b�c�d�eT ,
/sbin/modinfo d�fgih fg MO L _^] M� � [^](_a`(¬^`��].® �t z ` j ] . P�sE�¯ �T © �u �Z UW _^] M� ��� ` �� �±°²J³´�MO � j ] MO lnµ�¶��.�·¹¸O º z ` j ] :
/sbin/modinfo[options] » module ¼
M� º � eT m o �� � FHJIK L¤m ow¥¨§ �. ¡ � �T ®�½u �. ¡ ���E d�fg MO L «H p c^¾¿ �� � -d M� º � eT µ�¶ FHJIK L�p `\�.`�À�Á¡ [^] �� �ÃÂ §ÅÄÆ§ ¯ eT¤Ç¿ � ³� È q� È MO L «H p c^¾¿ �� �
-p M� º � eT p ` P�sÉ ¸O º z ` j ] . © RT�Ê�Ë M� º � eT ³� È q� È MO L «H _a`�b�c�d�eT , modinfo Â o�ÌÍ P �EÏÎ oÐp `��.`"qO LÒÑ �ÓÕÔH [^](_a`(¬^`��].® �t z ` j ] (man
modinfo).

40.2. Ö×ÙØ�ÚwÛ�Ú,ÜÝ
B.C�D EÞFHJIK L¤µ�¶ {|k} sE�~ `(�^` m o\¥¨§ �. ¡ «H j ]���]�ß o �. ¡w© �g�«H qO L À�Á¡ [^](_a` j ]�d�eT , j ] MO l ��] Uà IO LNMO L%Ñ �ÓÕÔH [^](_a`(¬^`��].® �t z ` j ] .

40.2.1. á�âãJäiåçæéèêìëí?î�ïñðóònôõ

• lsmod Â o�ÌÍ P �EJÎ oÐp `��.` — lsmod d�fgih fg �÷öø ù h fu � fE µ�¶�m o�¥¨§ �. ¡ ���E d�fg MO L+ú� L Ç¿ P�sÉ ¸O º z ` j ] .
• insmod Â o�ÌÍ P �EJÎ oÐp `��.` — insmod d�fgih fg m o,¥¨§ �. ¡ ���E d�fg µ�¶ _^] M� � ¬.] �� � �. ¡ d�fgih fgÐûÆüý M� º � eT � ³� È q� È MO L «H p c �� º z ` j ] .
• modprobe Â o�ÌÍ P �EJÎ oÐp `��.` — modprobe d�fgih fg m o�¥¨§ �. ¡ ���E d�fg µ�¶ _^] M� � ¬.] �� � �. ¡ d�fgih fgÐûÆüý M� º � eT � ³� È q� È MO L «H p c �� º z `
j ] .

• rmmod Â o�ÌÍ P �EJÎ oÐp `��.` — mmod d�fgih fg m o\¥¨§ �. ¡ ���E d�fg µ�¶ _^] M� � ¬.] �� � �. ¡ d�fgih fgÐûÆüý M� º � eT � ³� È q� È MO L «H p c �� º z ` j ] .
• modinfo Â o�ÌÍ P �EJÎ oÐp `��.` — modinfo d�fgih fg m o�¥¨§ �. ¡ ���E d�fg µ�¶ _^] M� � ¬.] �� � �. ¡ d�fgih fgÐûÆüý M� º � eT � ³� È q� È MO L «H p c �� º z ` j ] .
• /usr/src/linux-2.4/Documentation/modules.txt— B.C�D E1FHJIK LNMO LÞþ �ÿ�� ] P�sE [^]��� _^] M� � [^] �� � ¯ �g ¯ �tMO L ���E d�fg �.�yiz ` j ] . p ` � ] P�sE MO � kernel-source � § B `��.` m o��W �.�Óivaxyiz ` j ] .

40.2.2.
�	�
� ����ê����� î�ò�� å���

• http://www.redhat.com/mirrors/LDP/HOWTO/Module-HOWTO/index.html — ~ ` �� È��Z ³´ _ C�� ¶ �! UW" #u�$! � Linux Loadable Kernel Module HOWTO.
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9;:=<?>@ ACBDFEG�H I :KJ�L ACBDNMO (MTA) PRQ@SA QT

UWVYX[Z\^]`_acbd egf VYhji ]`_ackl (MTA) mn o hjipUWVYX[Z\rqs tvuwRxzy�{ i�|}iz~ y��[�ac��C� i���Z\���r���� qs e q� e^�l������r���� X[Z��� ip��� . Evolution,
Mozilla Mail, Mutt ������ ¡ qs o UWVYX[Z\ � � q� e£¢ � f VYhji ]`_ackl (MUA) mn o hjipUWVYX[Z\rqs t X[Z¤ �¥ ]  ¦¨§z©ª¬« � mn o® V � � q� e�¯}°± � ip��� .� � q� e£¢ � { � MUA ��³²´�µ·¶ hjipUWVYX[Z\rqs t¸uwRxzyº¹�»a , UWV � i ¢ i mn o MTA �� uwRxzy ¢ i�¼·½ , �� UWV � i ¢ i { �r¾d ¿ ] ©¦ ¢ i f V �wrÀ  \ ��ÁÂ�Ã�Ä�Å � ¢ i
MTA � ��hji f V � ¶ X »acbd ¿ ] ©¦ �� �� ]`_a À  \ ¯}°± � ip��� .
� � q� e£¢ � { � hjipUWVYX[Z\rqs t¸uwRxzyÇÆ ½ mn oÉÈËÊÇÌ °Í hji7X ©Î ��� �¥ « ��h�½ �w , X[Z\ ²´ ¢ �ºÏd eÑÐ � ]  ¦ X ©� hji � � � i·Ò��Ó Ô� �l������r���� qs o /bin/mail¹�Õª£Ö Õª h ¶Ç×s t � � q� e « ��h�½ ���Ø�©\ � i·Ò��Ó Ô��ÙÛÚ´ kl � � q� e£¢ � f V È V ����� UWV � i ¢ i ×s t �� ��ÁÜ ���� hjipUWVYX[Z\rqs tÝuwRxzy mn o ]  ¦ X ©�rqs tßÞà�á �âã��Á± � ip��� .
Red Hat Enterprise Linux 3 mn oåäà { � ¢ i�æd e Úç Ù MTA: Sendmail è·� Postfix ×s t³é V£êë e ��Á± � ip��� . äà { � ¢ i¨ìw äà §z©\�í i ¯}î�� Õª ï´ , sendmail hji { i�ðd o MTA X[Z��� ip��� . ¹·�a X[Z\�{ i�ðd o MTA ×s t �p»a � Õª¬« � � i Æ ½ ¹�»a , ñpò¨ó'ôõ÷ö�øù�úû üþý ò¨ÿ�� ö�øù�������ù
	���� � ×s t� � q� e « ��h�½ sendmail hji � � postfix ×s t § _a�� �¦ « � § Z\ Þà X[Z� bs � � ip��� .
Ó Ô¦ Ò� kl�� ¶ ]`_a ñpò¨ó'ôõ ö�øù úû ügý ò¨ÿ�� ö�øù�������ù
	���� � �l������r���� qs t � � q� e « � � i Æ ½ ¹�»a redhat-switch-mail RPM � y� i ¢ i ×s t §z©\�í i « � � ½�h�� ��Á± � ip��� . ���� y ��Z¦ � ¶ ]`_a qs t � � q� e « � � i Æ ½ ¹�»a , redhat-switch-mail-gnome � y � i ¢ i ×s t §z©\�í i « �� i { i � ���  ��� ip��� . RPM � y � i ¢ i ×s t §z©\�í i « � mn o �  ª � ©� f V�� y ���� uw ��� ¢ �! WV ���� ] ©ª uw mn o III ²´ ×s t#" ÁÜ%$w « � � i { i � ���  ��� ip��� .
ñpò¨ó'ôõgö�øù�úû ügý ò¨ÿ�� ö�øù���&���ù
	���� � ×s t � i ]  ¦ « � � i Æ ½ ¹�»a , � y�' \ f V � ¶)(* ñpò)+,&-/.102 3 =>  �54�6872 ü 79 ü;:�;<=?>@BA�CD =>E �GFHJILKDNMO?PQ => ñpò ó'ôõÛö�øù�úû ü^ý ò¨ÿ�� ö�øù���R���ù
	���� � ×s t § _a�� �¦ « � � i { ¶ � � , Sw mn oUTWVÂ �l ×d X7�l kl ( f Ê , XTerm YZ [ qs o
GNOME µ·¶ ¼�i ' \ ) f V � ¶ redhat-switch-mail ¹�Õª£Ö Õª qs t X[Z� Ö Õ¦ « � � i ¹�»a ¯}°± � ip��� .
�l������r���� qs o ¢ �ºÏd e �� �� X \ î� �w ï´ � i·Ò��Ó Ô� hji § Z\ á �â�] i mn o ¢ iCh�½ ²´ ×s t X  \ h��L^ ���� ip��� . ¹·�a X[Z\ X \ î� �w ï´ � i·Ò��Ó Ô� hji § Z\ á �â æ_ ehji�`[� ¹�»a , �l������r���� qs o �� �[Z� 41-1 f V � ¶ uw h�½ ]�aa � _b í ¶ Ö ©� ���� y ��Z¦ ìw �� �� � i ]  ¦ ��ÁÂ � _b X[Z��� ip��� . ¹·�a X[Z\ X \ î� �w ï´ � i·Ò��Ó Ô� hji§ Z\ á �â�] i ¢ icX  c mn o � Õª ï´ , �l������r���� qs o Ó Ô¦ Ò� kl ìw �� �� � i ]  ¦ ��Á± � ip��� . ñpò ó'ôõ ö�øù�úû ü ý ò ÿ�� ö�øù���&���ù
	���d � { � Ó Ô¦ Ò� kl ìw ��f V � ¶ � i ]  ¦ ] i �w ×d ¿ « � � i Æ ½ ¹�»a , redhat-switch-mail-nox ¹�Õª£Ö Õª qs t � � q� e « � � i { i � ���  ��� ip��� .

>@fe ôD 41-1. ñpò¨ó'ôõ÷ö�øù�úû üþý ò¨ÿ�� ö�øù�������ù
	���� �
MTA ×s t �p»a � Õª¬« � { i�|}iz~ y 	�gh ó�iù � ¶Gjs o qs tfkl �l � i ¹�»a , § _a�� �¦ ¯}î� UWVYX[Z\  V£¾d o hji ²´�m Zª � i � i ]  ¦ ] i �w ×d ¿ Ì ÁÂ�§z©ª Ð � ] i�¼·½ , § _a�� �¦ ] i ¢ iX  c qs o UWVYX[Z\  V£¾d o qs o ²´�m Zª � i � i ]  ¦ ] i ¢ i X  c �w ×d ¿ � i Ì ÁÂ�§z©ª Ð � ¯}°Â � _b X[Z��� ip��� . § _a�� �¦ ¯}î� UWVYX[Z\  V£¾d o hji � i ]  ¦ ] i �¥ ��� ×s oÉ V£¾d o qs o] ©ª ¢ i ¯}°± � ip��� ; n �o`[� � ¶ �p»a � Õª � � ��Áâ hji¨æs ¿ � i1p Ö Õ¦ qs t �  \%q �ª ��Á± � ip��� .hjipUWVYX[Z\ �l��� k�srë t è·� MTA f V�t �� ���� uw ��� ¹  c qs o ] ©ª uw ×s t \!u� « � § aa ��� ¹�»a , Red Hat Enterprise Linux " ÁÜ%$w { ��hji �� ×s t" ÁÜ%$w « � � i { i � ���  ��� ip��� .
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42 ��� .
������ ���� �������  � !�#" �

$&%(')+* ,-/.0 13254687 49;:=<&>? @BA(C9 A 4DFE G/HJI&K5I $MLON I8PQ $&%SR=% E GUT CV $MLOW5XY8Z L[R=%]\^ @ 7 4_ Ta`Y $&%(')+* ,- 7 498bced0 1gfcih) >? @jA(C9 A 4DlkQ+m LON I8PQ $=nMoqprMstvu %Sw < . Eyx{z|�}0 1 W�~Y , o�n P��� G fc�� % .� �F�q�9��(� $ < .� � R <&>? � rM�� :=<=�) �) � < oq% b)��� �v�(�Y�� .� �F�q�9 .0 1 T C6 o <S� I >? @�A(C9 A 4D , :=<=�) �) � <oq% b)�� <�� % 2 ~Y :=<&>? @�A(C9 A 4D �(� 2=�6����� � %&¡¢ T �£ >? @�¤¥ z|§¦ G ') T C6 o <S� I >? @�A(C9 A 4D }0 � E G�HJI rM�� 7 498bced0 1 T C6 o <§¨© $=nMoqp rMstvu %Sw < . oq%7 C9 E G $ML >? @ �(�Y�ª �Y rM�� W�«9v¬ «9 oSL d0 1 $ < .� � :=< o�n Red Hat Enterprise Linux $&%(')+* ,- E G $MLoq%(SL rM�� P� ra®� � 7 498bced0 1 � 4-F¯ �_ :=<&>? @A(C9 A 4D .0 1°2546 W�«9 K5I bc²± ,£²³0 ´ u %Sw < . µc rM�� o�nMSL¶\· � oq% K5I¸d0 1 �c .¹ 1 T �6lkQ Eyx $&% ¤¥ z| ¡º�» �- �c ¤| rMs¼ $&%(½�«£²³0 ´ u %Sw < .

42.1. ¾À¿ÂÁÃÅÄ&ÆÇÉÈÊÌËÍÅÎ&Ï ÁÃ
ps ax

W�«9v¬ «9 oSL d0 1 $ < .� � :=< W�~Y ,
raÐ�FÑ I $&%(')+* ,- ¤¥ z|§¦ G ') �ÓÒ^ Ô d^ Ô ( w < d0 @ $ < .� � Z < R < 'c
P� rM�� ¤¥ z|§¦ G ') �c ¤| rMs¼ rM�� Ò^ Ô d^ Ô ) .0 1bc o�n=Õ¹ ´ u %Sw < . ps aux

W�«9v¬ «9 oSL d0 1 $ < .� � :=< o�n ¤¥ z|§¦ G ')§Ö � ¡º ¤¥ z|§¦ G ') � 'c
P� Z < d0 1 rMs¼{×JØ \^ 13Ù© T �£²³0 ´ u %Sw < . u <��M< u <&>? @Ò^ Ô d^ Ô .0 @ 7 49 7 4_ Ò^ Ô d^ Ô T �D u %Sw < ; Õ0 Ô , oq% Ò^ Ô d^ Ô .0 @ W�«9v¬ «9 oSLqR < T �D ¬ «_ � % T 4£ .0 1 ª C9 $&% 2=�6����� � %�Ú5XY ¤¥ z|§¦ G ') � ')�Û �D $ < 7M`Y oq% � < ¡¢ rMsÜÙ© T �£²³0 ´ u %Sw < . W �Y T �6 2=�6����� Õ¹ � Ta`Y ¤¥ z|§¦ G ') ��Ò^ Ô d^ Ô oq%8Ý xÞ³^ Ô 7 4_ h) z| T 4DFß G oq%Mà¥ � %SR=% d0 1âá�ã� :=< $&%�W�~Y , o <aä IåE G $ML 2546 W�«9Þæ&ç� topW�«9v¬ «9 oSL d0 1 $ < .� � :=< 2=�D $&% hc .

ps
W�«9v¬ «9 �gèé ê ¬ «_ � «6 �(�&>? @ � I8PQ � �6 Ù© T �£²³0 ´ u %Sw < . ë � W�~Y oq%{ì C68� % Z % u < R <&>? @ � Xí .0 1 A(C9 Z % :=< R=%�î&% :=< o�n{w < .0 ï�ð L ¬ 4- less W�«9v¬ «9 .0 1$ < .� � :=< 2=�D $&% hc :

ps aux | less

ps
W�«9v¬ «9��(� grep W�«9v¬ «9 .0 1 $ < .� � :=< o�n[ñ0 Ô 7 49 ¤¥ z|§¦ G ') � 2=�6����� o�n kQ d0 1�ò só Ta`Y :=< 2=�6 Ù© T �£²³0 ´ u %Sw < . EyxÂd0 1 }0 1 oSL , W �Y T �6 Emacs¤¥ z| ¡º�» �- oq% 2=�6����� Õ¹ � Ta`Y8Z % T C6 o <åbc R=%Âî&% K5I $ML >? @ w < .0 ï �(� � Cô/.0 @ W�«9v¬ «9 .0 1 $ < .� � rMstvu %Sw < :

ps ax | grep emacs

top
W�«9v¬ «9 oSL >? @ raÐ�FÑ I 2=�6����� � %&¡¢ T �£ >? @õ¤¥ z|§¦ G ')§Ö � � G fc�� % , CPU $ < .� �F�q�9��(� � Cô/.0 @ Õ¹ � hö rM�� 7 498bced0 1 rMs¼{×JØ bc o�n=Õ¹ ´ u %Sw < .¤¥ z|§¦ G ') Ò^ Ô d^ Ô .0 @ 2=�6 $&% �(�Y h) z| T 4DFß G oq%Mà¥ � %�÷(n 2 C9Þø HJI ë � 2=�_ T �D u %Sw < . w < .0 ï .0 @ top

W�«9v¬ «9 oSL d0 1
2=�6����� rM�� èé ê ¬ «_ � «6 �(� � rM��Eyx;T �D u %Sw < :
19:11:04 up 7:25, 9 users, load average: 0.00, 0.05, 0.12
89 processes: 88 sleeping, 1 running, 0 zombie, 0 stopped
CPU states: cpu user nice system irq softirq iowait idle

total 6.6% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 192.8%
cpu00 6.7% 0.0% 0.1% 0.1% 0.0% 0.0% 92.8%
cpu01 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0%

Mem: 1028556k av, 241972k used, 786584k free, 0k shrd, 37712k buff
162316k active, 18076k inactive

Swap: 1020116k av, 0k used, 1020116k free 99340k cached

PID USER PRI NI SIZE RSS SHARE STAT %CPU %MEM TIME CPU COMMAND
1899 root 15 0 17728 12M 4172 S 6.5 1.2 111:20 0 X
6380 root 15 0 1144 1144 884 R 0.3 0.1 0:00 0 top
1 root 15 0 488 488 432 S 0.0 0.0 0:05 1 init
2 root RT 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 0 migration/0
3 root RT 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 1 migration/1
4 root 15 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 0 keventd
5 root 34 19 0 0 0 SWN 0.0 0.0 0:00 0 ksoftirqd/0
6 root 34 19 0 0 0 SWN 0.0 0.0 0:00 1 ksoftirqd/1
9 root 25 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 0 bdflush
7 root 15 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 1 kswapd
8 root 15 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 1 kscand
10 root 15 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:01 1 kupdated
11 root 25 0 0 0 0 SW 0.0 0.0 0:00 0 mdrecoveryd
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top � ���� ���� �����������! #"��#$��#$�%'&(%*)*+(���-,. / [q] 0 %213 4657 13 8 "�%:9�� .
9���;3 < ;3 / top � ���� ���=:��>�?A@�BCEDGF ����;H I @�BJLKMONQPR ,. /TSU ;H I @�VWYX +(Z�?�[ P\ � ���� ���=:�^]_ ` 1_ ` NQPa "�%:9�� :

bdcûfe cû^gdh i �j bdcû
[Space] k3 ` �(%'Z�? �#lm ;3 4on +-prq��@�Bs "�%:9��
[h] tu ;v < ��wx Z�? �#lm ;3 46yu =# kv 8 "�%:9�� .
[k] z{}|~�� ���� 13 4�� w� n � k_ I |� (kill) @�Bs "�%:9�� . k_ I |� @�BJ

z{}|~�� ���� ID >�? yu�� qx [��m�� 13 4 NQPa � �\A� �:�� �=��A@�Bs "�%:9�� .
[n] yu =# kv 4 z{}|~�� ������ KM 13 4�� lm � ���@�Bs "�%:9�� . yu �(%!�# (,. /

z{}|~�� ������ KM 13 4 NQPa � �\A� �:�� �=���@�Bs "�%:9�� .
[u] ����;H I �!��� �����Q�Q��]_ ` 1_ `��r���� �x
[M] � �E�u �!%'����;H I������� �����Q�Q��]_ ` 1_ `��r���� �x
[P] CPU ����;H I������� �����Q�Q� CPU ]_ ` 1_ `��r���� �x
�� 42-1. �Q�� ¢¡ i¤£¥ top

bdcûfe cû^gdh

¦d§¨ª©«
Mozilla ¬# Nautilus ¬#�®#¯°�±² ³ ±² ´ ±µ ´·¶¸�¹º�»¼�½ ¾¿ ±² ³�ÀÁ�Â ÃÅÄÁÇÆ:ÈÉ�Ê�ËÌ (thread-aware) — Í:Î�ÏÐÒÑ�Ó Î ±µ ´ÕÔ ÎG¬#�Í:Î#Ö× ´�ØÙ�ÚÜÛÝ'±² Þoßrà:á:âã ÎGä â�å�â ã Î:ærçéè ¾ê Ê Ûê2ëQìí Í:Î�Ö× ´îÀÁ�Â Ã�ÄÁ�Æ Ëï¤ð â Í:Î . ®#¯Ì ®#¯Ì Ñ ÀÁ�Â Ã�ÄÁ�ñ ÃÅòó ³�¶¸ô¹ºÒõ Ã ÀÁ ID ä:Î�öÐ æ à:÷ Ëï¤ð â Í:Î . ä â!øù ³ ®#¯ú ØÁ ¹º ps ¬# top ûrüêÕý üê ±² ÞÓ Î ±µ ´ ã Î Ó â ûrþÉ Øÿ ÷ ËÌ öÐ ØÙ ( �º ä â ) ÀÁ�Â ÃÅÄÁ û �É ±² ÞLøù Þ ÏÐ Æ Ë���² � ð â Í:Î . �ÿ��² ³ ÀÁ�Â ÃÅÄÁ
	² Þ��ÿ Ó â� çrûrþÉ ps -m ûrüêÕý üê ±² Þ Ó Î ±µ ´ ã Î Ó â ä à ð Î top ñ ÃÓ à [Shift]-[H] � â��ÿ����� ±² Þ��� ¹¸ Ó â ûrþÉ ë��� ð â Í:Î .

���� +! P\ N �m#" �%$ ��=�%!�� |~ top � ���� �� � �x#& ?�13 46yu �(%!�# �#lm GNOME ü{ýåþÿ� �� ��(' ý*) h�13 4 ����;H I � ��[ Pa �(%,+u . - ����/.��0 wa � �����
�(% � w\A� ���# �#lm21 +43 x � ������57698;:< 576>=?A@ hCBD E => ü{ý¶þÿ� ��GF�IHJ => ü{ý¶þÿ� �� ��K' ý*) h�13 4ML BN =#�#$��:�(%:$!��"��POu ,. / XQ4RW tu SS �(%!��
T UVXW + �ZY\[J z{ 1_ < z{/]{ � ����� gnome-system-monitor �Q� �^ NQPa � �\A� �:�(% �#lm`_*as "�%:9�� . ��Mb �cedf(g 6 þÿhi jlki jnm qa ;3 4lo. 4 � P\A� ��[ Pa �(%,+u .

GNOME ü{ý¶þÿ� �� ��K' ý*) h�13 4 ����;H I � ��=# f�uXp3 / z{}|~�� ���� , ����;H I �!� z{}|~�� ���� >�? [ Pxrq qs kv I N �m z{}|~�� ���� 13 4�� �V prq\ @�BJ�KMNQPRut3 8 "�%:9�� .v3 `Ò�r�� z{}|~�� ���� � � X +d@�VW yu 9���[ w� � �Õ@�VW �r�� yu 13 4 Q�wW � �:�(% �#lm , )*+yx w� z{}|~�� ���� 13 4 [�zm m q\ b i úû g 6}i �j bdcû|{Q� v3 / ;3 42o. 4 � P\A� ��[ Pa �(%+u . L Bs =#� � +,}_ ` � � z{}|~�� ���� � � X +d@�VW �!� � �Õ@�VW �r�� yu $���"���~���� wx � z� NQPa "�%:9�� .v3 `Ò�r�� z{}|~�� ���� 13 4 k_ I |��� �:�(%!�# �#lm , )*+yx w� z{}|~�� ���� 13 4 [�zm m q\ b �c�dfKg 6 þÿ��i � d� {Q� v3 / ;3 4lo. 4 � P\ @�Bs "�%:9�� . � �V#��� NQPR ,. / z{}|~
� ���� 13 4 k_ I |��� �(,. / - � SU ;H I � ��� �ô����;H I _*as "�%:9�� .v3 `Ò�r�� q qs � �ô���Q�Q� �r�� yu 13 4 �r���� �x � �:�(%!�# �#lm , q qs =�%213 < � � o. 4 � P\A� ��[ Pa �(%,+u . �r���� �x _ RW q qs ;3 / =:�4�M ;� Z(%:prq\ +� |~ "���~���� wa "�%:9�� .
GNOME ü{ý¶þÿ� �� ��K' ý*) hE,. / ��u� � t� 13 4Çyu =# ��M ��% N w� tu 1_ ` $�%4�_ / [ �x �r�����%!=:� NQPRut3 8 "�%:9�� . =�%!�:�Q@�VW $�%4�_ / [ �x �r��f;3 4 {!�*�7 $�%
&(%*)*+(���-,. / , �!�< ù £� => � ý��i E i �j ù �û |~ $���[��m b �cedfKg 6 þÿ hi jlki j�m qa ;3 4(o. 4 � P\A� �:�(% �^ þÿ�� 6 Fÿ �� ü{ý 13 4 [�zm m q\A� ��[ Pa �(%,+u .
$�%4�_ / [ �x �r���� �������Gq��[��m �(% ���m ;3 4 N �a - ��=�% ]{ � � �^ , � w\ z{}|~�� ���� � ����� $�%4�_ / +� |~ z� �(%#@�BJ �r�� yu � k_ I��U 13 4�� �x �r�� � �%�! �(%!��
T UV
�u "�% " � ���� + z{ � prq\ [ w�f;3 4L� lm � ���@�BJLKMONQPRut3 8 "�%:9�� .
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³´¶µ¸·© 42-1. GNOME £�¤y¥¦K§7¨© ®K¹ ¤*º¸»

42.2. ¼4½�¾¿ÁÀ#Â¬Ã�ÄÆÅÇÉÈ¶ÊÌËÍ
free Î�ÏÐÌÑ ÏÐÓÒÔ Õ×Ö�Ø ÒÙ Ú�Û*ÜÝ/ÞÉß�àá�â�ãåäæ
ç ã , è�éëêì ÞÉß�àá�â�ãåäæ
ç ã , íî Ú êì ÞÉß�àá�â�ãåäæ
ç ã , ïñð%ò ó/ô�ð�õñð�ö ÞÉß�àá�â�ãåäæ
ç ã7÷ñø�ùûú Ö ã ÞÉß�àá�â�ãäæ
ç ã7÷ñørü ðyýþ ÿ è7ð��þ ÿ â�ã����� ÞÉß�àá�â�ã��	 Ú�
��Ð� ø Ö ã����� �� ���� �� íî Ú����� �	 Ú�
��Ð�� ß�� ú! #"Ý ���Ð%$á'&Ô ÿ $á è�é)(þ *,+ ã.- Ø .

total used free shared buffers cached
Mem: 256812 240668 16144 105176 50520 81848
-/+ buffers/cache: 108300 148512
Swap: 265032 780 264252

free -m Î�ÏÐÌÑ ÏÐ è7ð0/1 Õ324 5 �#67 ÒÔ Õ ���Ð%$á'&Ô ÿ ÞÉß ç Ø ô Ø è ã#89;: ��=< ã0>? $á è�é)@A ç ãCBED �F � ßHG.IJCK0L�NMPOQ ç ã ç Ø�R0S�,TÔ *,+ ã.- Ø .
total used free shared buffers cached

Mem: 250 235 15 102 49 79
-/+ buffers/cache: 105 145
Swap: 258 0 258

UæWV ú!X O� M L��Y ð�Z ß è ã��� >? free Î�ÏÐÌÑ ÏÐ � Ïó  ø[&Ô ÿ $á Ö ã�\ é%ÎE]� GNOME £�¤!¥¦K§7¨© ®K¹ ¤�º¸» &Ô ÿ Ö�Ø ÒÙ Ú_^ Ø�` Oa Ö ãcbá . d ß �� äæWe 6a � ßÖ ð Ö ã�� 6� ^ Ø \ é%ÎE]�gf ú ò ó � ß Ö ðih.j,kmln h.jHoprq »Cst u => £�¤y¥¦K§7¨©wv;xy => £�¤y¥¦(§7¨© ®K¹ ¤*º¸» &Ô ÿ{z �| è Ø ç Ø7Ö ã ç ð + Ø�}á /1 Õ
X ~ ÜÝ��á ê� Ö ã����� ���� ú ö;���J��9 &4 � �9 89 � ß Ö ð gnome-system-monitor â Ø U� MPOa Ñ Ï� ^ Ø7Ö ã ÎE]� Û S� + ã.- Ø . Uæ;� £�¤y¥¦K§7¨©®K¹ ¤�º¸»����a ÒÔ ÿg�1 ÿ 
 O� ^ Ø�` Oa Ö ãcbá .
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§¨{©«ª� 42-2. GNOME ������¦�.�� ¡ ¦¬ �®«¯

42.3. °,±�²%³´¶µi·C¸¹¶º®»¼
df ½E¾¿�À ¾¿�Á.Â0ÃÄ ÅÇÆ®È�ÉÊ�Ë ÌÍ=Î{Ï È�ÉÊÑÐÒÔÓÕ Ö�×�ØÙ Æ)Ú�ÛÜ Ö�Ý�Þ¿ Ûß à3áâäãå�æ#çè�é È Ï Ú . ê�ëìîíï'ðñ ò íïÑóïõô ö Æ Â df ½E¾¿�À ¾¿ Ûß à�÷Pøù À ¾ú%û Ú.Æ®È ½EüÙ Ï Ú�Ûß ò�ý�þ�ÿ� Æ)Úæ��� × ¾� ý�þ�� Ú��	 
 À ¾ú���ì ×��� ÷Pøù é È Ï Ú :
Filesystem 1k-blocks Used AvailableUse% Mounted on
/dev/hda2 10325716 2902060 6899140 30% /
/dev/hda1 15554 8656 6095 59% /boot
/dev/hda3 20722644 2664256 17005732 14% /home
none 256796 0 256796 0% /dev/shm

Á È ÿ��� ø��� È��)È ÃÄ Å��#Ú��)È�� üÙ ÛÜ Ö�Ý�Þ¿ Ûß à 1 � ø���� � Ú Á È óï"!ß à ðñ #%$Ê �� áâ Á�&(')+* & Æ)Ú�ÛÜ Ö ��,� Ï È�ÉÊÑÐÒÔÓÕ Ö�×�ØÙ ÐÒ � È�- þ Æ)Ú�ÛÜ Ö � Ú ÃÄ Ö æ��� Ï È�ÉÊÑÐÒ
ÓÕ Ö�×�ØÙ ÐÒ � È ðß à � ø���� � Ú Á È óï �� áâ Á�&(')/.â ðñ #0� È !ñ Å1��2��3 2¿54 È Á.Â ÷Pø6+7ß 8 é È Ï Ú . Á È 3 2¿ áâ ðß à:9 ö � Ú � Ú Á È óï - þ;� È � Ú � Ú Á È óï=< ØÙ?> È ��áâ Æ®ÈA@ & ½EüÙ df -h ½E¾¿�À ¾¿�Á.Â ðß à Æ)Ú�ÛÜ Ö û ÚB� øù Æ®È $â . Á�& � È Æ Â -h ÷DCÙ�E Ú ÃÄ Å ÷DCÙ ×�ØÙ Á È ÷PøF Ûß à0G) ÷Pø6 ÃÄ Å (human-readable) æDHI � øú Ûß àÎ * È æ#çè�é È Ï Ú . Á È ½E¾¿�À ¾¿ Ûß à�÷Pøù À ¾ú%û Ú.Æ®È ½EüÙ Ï Ú�Ûß ò�ý�þ ×�JK Ûß Å × ¾� ý�þ�� Ú��	 
 À ¾ú���è�é È Ï Ú :
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hda2 9.8G 2.8G 6.5G 30% /
/dev/hda1 15M 8.5M 5.9M 59% /boot
/dev/hda3 20G 2.6G 16G 14% /home
none 251M 0 250M 0% /dev/shm

�#Ú��)È�� üÙMLñ # ðñ # Ûß à áâ Æ®È ½EüÙ /dev/shm æ#çI Lñ # Ûß à�N çO $Ê � ø� G) ÷Pø6+7ß 8 é È Ï Ú . Á È æ#çI Lñ # Ûß ÅÇÆ®È�ÉÊ�Ë ÌÍ=Î � ÚB� J¿ 9 öQPâR� ÈS�#Ú ÷Pø� Æ®È�ÉÊ�Ë ÌÍ Ûß àé Ú��#Ú�T�Uù é È Ï Ú .
du ½E¾¿�À ¾¿�Á.Â0ÃÄ Å æDV�XWZY Ï È�[ Ìú ó� � È��#Ú ÷Pø�03 �Ù�\^] Î ÛÜ Ö�Ý�Þ¿ Ûß àÔáâ Á�&(_` 8 é È Ï Ú . ê�ëì íï'ðñ ò íïÑóïõô ö Æ Â du ðß à;÷Pøù À ¾ú%û Ú.Æ®È ½EüÙ0a Ycb ¾� û ÚedfÏ È�[ Ìú ó� � È Î �#Ú ÷Pø� ÛÜ Ö�Ý�Þ¿�Á È Lñ # ðñ # ô ö íg Æ®È ��è�é È Ï Ú . æDV�XWZY Ï È�[ Ìú ó� � È�- þ û Úedf Ï È�[ Ìú ó� � È Î 3 �Ù�\^] ÛÜ Ö�Ý�Þ¿ Ûß Å Lñ # ðñ # * Ú E È ½ Jú _` à
ô ö é Ú��#Ú�h Jù é È Ï Ú . du -hs ½E¾¿�À ¾¿ Ûß Å æDV�XWZY × ¾¿ �� ô ö ÷Pø6 ÃÄ Å Ï È�[ Ìú ó� � È��#Ú ÷Pø��3 �Ù�\^] Î �i Ö�Ý�Þ¿ Ûß à;áâ Á�&(_` 8 é È Ï Ú . j Â ½ Jk Ûß Å Ûñ 8 � üÙ Ûß àl�m� û Ú.Æ®È ½EüÙ du --help ½E¾¿�À ¾¿ Ûß à Æ)Ú�ÛÜ Ö û ÚB� øù Æ®È $â .
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��R�����(����D���� ���� �e���Q���A�� � ��/����� � ���� � �¡ ¢ £X¤B¥¦¡§A¨Q© �A��/ª�¬« £¯®A°� � �¡ ¢ £X¤B¥¦  ± ²:³´ ���Aµ�¶B· �� , �� ¤ �� 42-2 ¸ � ��� � � ³´ ¸ �º¹± » ¸ � rQs�tu:v�wx|{:¼ s(½¿¾ÁÀÃÂÄ  ± ² � �¡ ¢ £ÆÅ � ����· ��ÈÇ�ÉÊ¯Ë � © � .

42.4. Ì�Í�ÎÏÑÐÓÒ¡Ô
Å �(Õ� Ö ¸ �¿×± ² ��ØÙ�Ú Ø¦ Å ��ÛÜ Ý;Þ � ¸ �(µ�¶  ß à ¸ ��á �âäã � Ë���å´ ÛÜ Ýçæ °�éèê Å �¯���A�� � ��ìë � � � ¸ �Bí�î(��ïð Å �(Õ� Ö ¸ � ã ��ñò Ýéó � Å ��ÛÜ Ý;ô ��áBõÙ �ö � �÷%ø� ���© � · �� , ùpú¡ûuýü0þ ¾ zu0ÿ ú����� ¾  ± £  ¢ £���	�
 ���� Â�� ± ² � �¡ ¢ £ÆÅ � ¸ ¶ Å �(Õ� Ö ¸ �¿×± ²� õ��� Â� Å � ¸ ¶��ò ²��� á �â è± � Ë � © � . Þ �5��/ª�  õÄ � �e��� ¸ ���	�
 ���� Â�� ± ² ��� Ú õ� Å � ���Aµ�¶B· ����������������� "! ¾$#% & => rQsctu:v�wx û{�'( => ùpú5ûuýü1þ ¾ zuýÿ ú���)� ¾ ×± ² �+*� ÀÃÂ� Å �B� �Ä ��� ø´ .å´ ÛÜ Ý�,.-/ �� ×ò à ��10� � �e��� hwbrowser ×± ² á �Ä�243���65Ê¯Ë � © � . �� ¤ �� 42-3 � �e��� ³´ ¸ �º¹± » ¸ � ¸ � ��	�
 ���� Â�� ± Ý CD-ROM Ú õ¦87 � ,9± ² �
 � � © �A��/ª� , Å �(Õ� Õ�;: � ¸ � ³�=< ¨ ����� � ���� , > 0�=?A@B Ú õ¦87 � , �
�áDC�  �¦ Ú õ¦87 � , ���A�� � �� Ú õ¦87 � , E � © � ø´�F �(Õ� ×± ² ³´ ¸ ¶ ñß � Ë � © � .GIHð�Jò K�L �NMO � �Rá �â ÛÜ Ý F �AP � �ö : � ¸ �c×± à � �RQÜ ² ¤ �� Å � ����· ��TS ïð 2 �� Ú Ø¦ ³´ ã �XË������VU õÙ ® *W á �Ä Ë � © � .

XY[Z]\x 42-3. ùpú¡ûuýü1þ ¾ zu0ÿ ú����� ¾
lspci · 3¦ 243¦ ¸ �¿×± ² � �¡ ¢ £ÆÅ � ¸ ¶_^´ ¹± Ý PCI Ú õ¦87 ��`ò K ×ò K  ± ² ³´ � �Ù �� á �â è± � Ë � © � . � õ¦8a �p��ïð Ú Ø¦ ³´ ×± ² ?Vbð Å � ����· �� lspci -v· 3¦ 243¦  ± ² � �¡ ¢ £ÆÅ � ��� �ö ³´ © �$c � � õ¦8a �p��ïð Ú Ø¦ ³´=dfeg h 243�  ± ² ?Vbð Å �B� C� © � · �� lspci -vv · 3¦ 243¦ ¸ �¿×± ² � �¡ ¢ £ÆÅ � ��� ã � E � ¤ õÄ Ë � © � .
�ji �
 ¹± ² · �� , lspci · 3¦ 243¦ ¸ � ÛÜ Ý ���A�� � �� � � èò K ��ïð E � © � ø´)F �(Õ� d ó �lk´=m ��� � , ^´�n �Ù §A¨ L �N^´ : � ª� ã �c×± ² áBõÙ ¸ ��ë � ÛÜ Ý�Þ �;� �¡ ¢ £ Ç�É/�� á �â è± � Ë � © � :
01:00.0 VGA compatible controller: Matrox Graphics, Inc. MGA G400 AGP (rev 04) \
(prog-if 00 [VGA])
Subsystem: Matrox Graphics, Inc. Millennium G400 Dual Head Max
Flags: medium devsel, IRQ 16
Memory at f4000000 (32-bit, prefetchable) [size=32M]
Memory at fcffc000 (32-bit, non-prefetchable) [size=16K]
Memory at fc000000 (32-bit, non-prefetchable) [size=8M]
Expansion ROM at 80000000 [disabled] [size=64K]
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Capabilities: [dc] Power Management version 2
Capabilities: [f0] AGP version 2.0

lspci �V���� ����� ����;�6����1��=�A������I�I��¡ £¢j¤l¥�§¦©¨+ª �V«6�;¬�� ®¯�°4±²�³�´� µ ¬�	¶�;·I¸¯�¹ ���º» ª©¨½¼�¿¾ ®ÀÂÁ ¤ ª6ÃÄª � �Å ÆNÇ ¨6ÈÉ � �1��=�A����
�I�I�� ´� µxÊAË¯�Ì ��Í+Î ÈÉ ��Ï ¤ �� ºÐ �Å Æ �6ÑÒ « ¨�Ó � .

42.5. ÔÕ×ÖÂØ�ÙÂØÛÚÜ
ª©¨½¼�¿¾ ®À�Ý4Þ�Âß� ¬��à�=á ¨ Á ¤¡â Î �6��	ã Ã � Ëä �� � Ý4Þ�Âß� ´� µ�åVæ�èç � ·Ié² Ó � �Vê² , Ó � �� ë�ì½í ¹ Ëî �� �ðï � ¶ñ ´� µðò Ñó ¥� ç � ª©¨ á ¨èô �6õ Ëö « ¨�Ó � .

42.5.1. ÷�øù	ú�ûlü$ýþ"ÿ���������
	�

• ps --help — ps �V���� �� Ì�Ã Á ¤ ª � �Å Æ á � ÈÉ Æ �6�� ��  · ê²��� � ´� � �� µ ß�RÌ�����  « ¨�Ó � .
• top � ¤��� Ê Þ¯�� ¤ ÌA¨ ï ¨ — top �V���� �� Ì�Ã�� í �6Ñó���� ª � �Å ÆNÇ ¨IÈÉ � Ó � Ê� � �6�� ��  · ê² Á ¤ â Î �6�� Ý4Þ�Âß� ´� µ åVæ�èç � ·Ié² Ó � �Vê² man top
�V���� �� Ì�Ã ´� µ�Ê ¸ö � �! ç � Ì�� � ¤��� Ê Þ¯"� ¤ ÌA¨ ï ¨ ´� µ ò Ñó ¥� ç � ·I¸ö$ª©¨là� .

• free � ¤��� Ê Þ¯#� ¤ ÌA¨ ï ¨ — free �V���� �� Ì�Ã�� í �6Ñó���� ª � �Å ÆNÇ ¨IÈÉ � Ó � Ê� � �6�� ��  · ê² Á ¤¡â Î �6�� Ý4Þ�Âß� ´� µTåVæ�èç � ·Ié² Ó � �Vê² man free
�V���� �� Ì�Ã ´� µ�Ê ¸ö � �! ç � Ì�� � ¤��� Ê Þ¯"� ¤ ÌA¨ ï ¨ ´� µ ò Ñó ¥� ç � ·I¸ö$ª©¨là� .

• df � ¤��� Ê Þ¯$� ¤ ÌA¨ ï ¨ — df �V���� �� Ì�Ã�� í �6Ñó���� ª � �Å ÆNÇ ¨IÈÉ � Ó � Ê� � �6�� ��  · ê² Á ¤�â Î �6�� Ý4Þ�Âß� ´� µ åVæ�èç � ·Ié² Ó � �Vê² man df �V���� �� Ì�Ã ´� µÊ ¸ö � �! ç � Ì�� � ¤��� Ê Þ¯�� ¤ ÌA¨ ï ¨ ´� µðò Ñó ¥� ç � ·I¸ö$ª©¨là� .

• du � ¤��� Ê Þ¯$� ¤ ÌA¨ ï ¨ — du �V���� �� Ì�Ã�� í �6Ñó���� ª � �Å ÆNÇ ¨IÈÉ � Ó � Ê� � �6�� ��  · ê² Á ¤�â Î �6�� Ý4Þ�Âß� ´� µ åVæ�èç � ·Ié² Ó � �Vê² man du �V���� �� Ì�Ã ´� µÊ ¸ö � �! ç � Ì�� � ¤��� Ê Þ¯�� ¤ ÌA¨ ï ¨ ´� µðò Ñó ¥� ç � ·I¸ö$ª©¨là� .

• lspci � ¤��� Ê Þ¯�� ¤ ÌA¨ ï ¨ — lspci �V���� �� Ì�Ã�� í �6Ñó���� ª � �Å ÆNÇ ¨IÈÉ � Ó � Ê� � �6�� ��  · ê² Á ¤ â Î �6�� Ý4Þ�Âß� ´� µ åVæ�èç � ·Ié² Ó � �Vê² man
lspci �V���� �� Ì�Ã ´� µ�Ê ¸ö � �! ç � Ì�� � ¤��� Ê Þ¯"� ¤ ÌA¨ ï ¨ ´� µðò Ñó ¥� ç � ·I¸ö$ª©¨là� .

• /proc/ ÓI¨�% ®! �&(' ¨ — ß�¿Ó � ï ��) ¤ �6�� ª©¨½¼�¿¾ ®À Ý4Þ�Âß� ´� µ ß�=ª©¨+*�� �Vê² /proc/ ÓI¨�% ®! �&(' ¨   Í+Î �Å Æ �� µTò Ñó ¥� ç � ª©¨ �Vê²$,.-Ò « ¨�Ó � .
/proc/ ÓI¨�% ®! �&(' ¨ Á ¤=â Î �6��0/» á � Ý4Þ�Âß��ÈÉ � Red Hat Enterprise Linux ò Ñó ¥� á � ÌA¨ �� ´� µðò Ñó ¥� ç � ª©¨ á ¨èô �6õ Ëö « ¨�Ó � .

42.5.2. 132þ54768 ����9 ø:

• Red Hat Enterprise Linux ª©¨½¼�¿¾ ®À<; �� ' ¨ Ê�=² Í+Î ª6Ã ; Red Hat, Inc. — ï � åVæ� ¬� « ¨?>½Ã¡° Ë� ° Þö �� µ · Þ¯ �V�� ç � ÈÉ � Ý Ë� ÌA¨@& �6Ñó Ç ¨½Ì�Ã Ê ¸A(B�  « ¨�Ó � .
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OProfile FG HJI+KLNMPOQJRSUT�V�WXVZY K[ FG H , \.]+^_a` bc Iedfhgji#k Ol3mn oqp Kc \.]ars"tu MwvQ3x ]?y V . OProfile FG H{z|"}~U�j� \X� k Kl�� � \X� k Ol3mn oqp Kc \.]T�V r_a��� ���G � \ V F� o T�V ����� ��� ���+�h\ V F� o��.��0� ���s�� ] , L2 �e�.\.]����� O�� ¢¡£ , Iedf¥¤¦ o¨§ K© FG H T�V r_a��� � Mwªf�« ��¬ OQ®|   ¤¯ °²± V�³ � p K´ FG H
\.]+^_a` bc k Kl k v�3µe¶� WXV mn o z|"}~#·¸�¹ ¶c»ºG � � �½¼ �¿¾XÀ� I OlhÁs �G � M K� � V?Â ¶Q3x ]?y V . Red Hat Enterprise Linux \.]+^_a` bc � � \X� � ]hrs"tu �G �
\ V F� o T�V�W ]ÄÃ.]ÆÅÆ�.\X� mn H oprofile RPM Çe� � ] ± ]È�G � k O�3É�] T�V \ �X��Ê ¾XËÌ x ]?y V .
Í KÎ FG HÏz|"}~U�j� \X� � � mn HÐIedf F� o k Ol3mn o"p Kc \.] T�V r_a��� � WXV z~ ¾XËÑÄÒ ] � � MwvÓ ¤G Ô x ]?y V . � ]+Õ?�w¾XÀ� T�V r_a��� ���G � \ V F� o T�V ���½ÖG × §?Ø��¾XÀ� \ V p df§ K�3Ùe¶l \.] ( �jÚ �G � ºG � � ������ O� �.�� ± V }Û WXV �e�.\.] � � ± � I+Kl Ò ] ± ] M KÎ mn H p�ØlZÜS ) ÝÞUß � �G �5à+Kc ± ]�¾XËá ¡£ MwvÓ ¤G Ô x ]?y V . T�V r_a��� � mn H Mwv� §wâf I OL
�_ }~ \ V p df � ] § K�3Ùe¶l ¾XËáäã�å.æ V y V ¾XÀ��ç �.è vLêéG o WXV Ò ] mn H � V FÞ « � (counter) ¾wë�íì � }~ x V�îXV�Y KQ3x ]?y V . � V FÞ « �   p Kï � ] "0 p Kï �_ }~
� c � � WXV Í�ðf " Mwªf�« ��¬ OQ®| WXV § K�3Ùe¶l T�V ��� , k Ol3mn o$p Kc \.] }~�Mwªf ¾XÀ� I+KLNMPOQ�RSUT�V �G �qñs I O��¾XËá ¡£ MwvÓ ¤G Ô x ]?y V .
OProfile FG H � ] T�V r_a��� � ( òs mn H k Ol3mn o5p Kc \.] T�V r_a��� � WXV MPOïUmn H p�ØlZÜS¢îXV � ] æ � WXV p K´ FG H ¼ � gji T�V r_a��� � ) �G � \ V F� o T�V ���
� V FÞ « � WXV Mwªf�« ��¬ OQ®| �G � § K�3Ùe¶l ¾XËáóã�å.æ V y V k Ol3mn o �+�
ô�À� ¬ ðf �.��0õ � � ] « �¥Ùe¶c²öG � FG � ¡£ I vQ ¾XËÌ x ]?y V . � ]�Ùe¶c²öG � FG HÏ÷£ W ] I OL �_ }~ y�]+^_$ø¸� � W ]È�¦ × Ò ] æ � ; � ]?ù � ]�Ùe¶c²öG � � � z~ ¾XËÑ �.��0õ � � ] « ���G � \ V F� o T�V ��� \.]+^_a` bc�¡£ éÞ k Ol3mn o �+�$FG o F� o z|"}~#·¸�¹ ¶c�¡£ éÞ k Ol3mn o � �(¼ �¿¾XÀ�� ] z~ | �G � Ùe¶l k Ol ¾XËá ¡£ MwvÓ ¤G Ô x ]?y V .

úû üþýÿ
Red Hat Enterprise Linux 3 � ��������	�
�� OProfile ������� �������������  2.5 !#"%$�&� �' ( ����� �)�+*��-,�./10 ��,�./3254�6��7�8:9; ( � 6�=<>@?A
(back-ported code) � � 7 ��B�����C)D �FE 8 . G 8�H�8�I � OProfile JK I �L� 8MN � � I �PO#./RQ; S 
�� 2.5- T� U ,�VW 7 � 9; ( ��  Red Hat Enterprise
Linux 3 �=���-� � 0 ��,�./ ��  2.4 *��F���FX�Y/ OProfile � � ,�VZ �' ( 
[C)D �FE 8 . \]5^ � D 8 $�Y/`_ " M� 2.4 ���-� �`� � X�Y/ O�ab 9;  OProfile 7 � 9; ( ��  Red
Hat Enterprise Linux 3 � � ,�VZ �' (dc �F���eO�&fhg� S D �FE 8 .

OProfile FG H Üi F� o ¾XÀ� rs"tu � ] ± ] Í âf \ V F� o T�V k v� ã�å Í Øj WXV ± ] ß � ¾XÀ� \ V ¾XË� FG � M K� ·k ç Ú \ �X��Ê ¾XËÌ x ]?y V :

• lm o Üi � V � ] Á_ Õ?� � ]Ä\ V F� o — --separate=library F¦ Ô k ðf � ]Ä\ V F� o Ò ] ± ] M KÎ FG H ¾XÀ� lm o Üi � V � ] Á_ Õ?� � ] øk r_   Ùe¶c²öG �
FG H ÖG ×¥I Ol FG o F� o z|"}~#·¸�¹ ¶c � � ¤¦ × T�V ± ] M KÎ ¤G Ô x ]?y V .

• k Ol3mn o0p Kc \.]
Ùe¶c²öG � FG HÏI Ol`n Ëo T�V ± ] M KÎ ¤G Ô x ]?y V — k Ol3mn o0p Kc \.] W ]È�¦ × W ] WXV Ùe¶c²öG � FG � ¡£ I vQ \.] Mwªf�« ��¬ OQ®| É+� � ] mn H 0 �_ }~ x Vqpu
mn H p drN� �$¼ �.ÅÆ� �jÚ ³ ]Æ\ V ¾XË� (Exception) �+� p K´ � ] I Ol`n Ëo T�V ± ] M KÎ ¤G Ô x ]?y V . z|"}~U�j� \X� Í Øl ¬ Øl � ] ¤Þ \X� ¼ � }~ k v�3µe¶� Ò ] ± ] M KÎ W ]ã�å ÝÞ � � (out-of-order execution), Ùe¶c²öG � FG H ln H²I OQ T�V ± ] Í âf I Ol`n Ëo T�V ± ] M KÎ ç � W ]È�¦ × �tsá ¡£ MwvÓ ¤G Ô x ]?y V .

• oprofpp FG H Mwªf � V Mwªf (inline) ¾XËÑ ¡£ � � \ V F� o��.�� Ùe¶c²öG � FG �<ß �í¼ � }~ ñs ¾XËÌ T�V ± ](Ý¦ ° ¾XËÌ x ]?y V — oprofpp FG Hvu âf¥¤Þ ÷£ ^s§ Oc Ã.] � � � � x ] éG w FG � \ V F� o T�V ��� ÷£ ^s WXV � �yx¸ ¾XËÑ ¡£ � � Ã.]?É�] T�V mn H ± ] M K� � V?Â ¶Q3x ]?y V . Mwªf � V Mwªf ¾XËÑ ¡£ Ùe¶c²öG � FG H Mwªf � V Mwªf ¾XËÑ ¡£± V gji � � ¤¦ × T�V�W ] Ás y V mn H Mwªf � V Mwªf ¾XËÑ ¡£ WXV k KQ MwvQ �.�� ¾XËÑ ¡£ � � ¤¦ × ¾XËÌ x ]?y V .
• OProfile FG H ��� Õ?� § df5k v�3µe¶� �.��5õ � � ] « ���G �vz{ | ��}o ¾XËÌ x ]?y V — OProfile FG H \.]+^_a` bc�¡£ éÞ¢z|"}~�~ V Mwv�
Õ?� }~ \X� ��� Õ?� § df \.] I+KL
Ò ] ·k é¦ o }Û �.�� z|"}~U�j� ^_ �G � p Kc \.]�¾XÀ� ù z{ | ��}o �.�� Ùe¶c²öG � FG � ¡£ I vQ ¾XËÌ x ]?y V . � ] Iedf<k v�3µe¶� � � \X� ¡£ I vQ ¾XÀ� Ùe¶c²öG � FG � ± ] ÜS \.]+Õ � Í�ðf
opcontrol --reset

Í Øl ¬ Øl FG � \ V F� o T�V k vQ \.] �s .

• CPU ß � ¾XÀ� �+�Nô�À� ¬ ðf�Ò ] ± ] M KÎ FG H k Ol3mn o ÝÞUß � ºG � — OProfile FG H CPU ß � ¾XÀ� �+�¥ô�À� ¬ ðf �.�� z|"}~U�j� ^_ ÝÞUß � I Oc FG � � Ë� rs �¦ ×·k M âf�Ò ] MPOÓ ¤G Ô x ]?y V . � V � V \X� OProfile FG HêI+Kc ln w � ]3ÅÆ� ß � Ò ] W ]È�G � W ]?y V � ] ·k MwvÓ W � x V y V �G H�I+KLNMPOQ � ] § K�3Ùe¶l T�V�W ]È�G � ( �jÚ , I/OI+Kl É�] WXV I+KLNMPOQ FG � æ V É�] W ]È�G � ) W ]?y V � ] Í�ðf \X� z|"}~U�j� ^_ WXV Í Oc z{ � p�ØlZÜS ·¸ Õ?�w¾XÀ� z|"}~U�j� ^_ �G � � Ë� � V�� � ± ]NÝ¦ ° ¾XËÌ x ]?y V .
Red Hat Enterprise Linux � � \X� �s I vL Í O� î ] z|"}~U�j� \X� (SMP) � ��� � Í âf OProfle ± ]����� � ] n Ëá k Ol�� � Ò ] � � MwvÓ ¤G Ô x ]?y V .
� �yx¸ � ��� � � ] k v�3µe¶� é¯ o Mwªf ± ] M K� � V Ás \.]+Õ � Í�ðf y V FG w Í Øl ¬ Øl FG � MwvQ ¬ ØL T�V k vQ \.] �s :

uname -r

Í âf Mwv� z{ � ¬ ØL �.�� � ��� �1�w� Iedf   æ V ± ] Í KL RS��Þ � ] .entsmp �_ }~��n � Y âf y V Í�ðf , Í O� î ] z|"}~U�j� \X� � ��� � � ] k v�3µe¶� é¯ o MwvQ3x ]?y V . ·¸ ¬ O� ± ]M KÎ y V Í�ðf \.]+^_a` bc � ] Í O� î ] z|"}~U�j� \X��\.]+^_a` bc � ] � V x ] � V rs Red Hat Network � ] x V�� � z~ CD �G � \ V F� o T�V ��� k O�3É�] T�V \.] Í�ðf�tsÌ x ]?y V . Í O� î ] z|"}~U�j� \X� � ��� ��FG H�u âf Mwv� z|"}~U�j� \X��\.]+^_a` bc �_ }~ k v�3µe¶� WXV mn o ¾XËÌ x ]?y V .



296 43 �d�� . OProfile

43.1. �������d����
 ¡ 43-1 ¢ £¥¤§¦q¨© ª oprofile «-¬tt®�¯§®�¢ £  °²±§³´eµt¶·¹¸º�»¼�½¾ ¿ ¢ £�ÀF¬ ±§Á·ÃÂ%ÄÅ�Æ ÄÅ ±§Á·�Ç�ÈÉRÊ�ËÌ@Í¾ ¿¹Î £eÏÐ Ñ ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ .

ÖØ×�@Ù ×� ÚtÛÜ ÖØ×�
opcontrol Ý�¦:Þ�ß ±§Á·Ãà £áÝ:®�â%¦�ã¾ ¿�äå�æ§çè ±§³é Â�êë@ìíÅ ¯§® Ç�ÈÉ æ ÈÌ ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ . ¯%Õ�î#£ ±§Á· æ ÈÌðïº ¨© ª 43.2 æ ÈÉ Í¾ ¿ñ ³´óòº�ô Õ�¤t®�õy®ðö%Õ§÷:øè Ó ®�Ô§Õ .
op_help ¤t®%ùú²û üý  þ�ÿ° î#£¥¤§¦¢ £@¤yÕ Í� Ñ õ§Õt¨© Ñ ±§Á· æ ø� ì Èè���� Â ø� æ ø� ì Èè ¢ £ ÀF¬ ±§Á· Â%ÄÅ ÷��� ±§Á· Ç�ÈÉRÊ�ËÌ@Í¾ ¿

ïº Ý	��
�  Ó ®�Ô§Õ .
op_merge ½� Ñ ì çÉ ±§Á·ÃÇ çÉ�����  þ�ÿ°����� �ý ¢ £¥¤§¦ äå�æ§çè ±§Á· Ý	����¦�� �ý��¾ ¿ Í¾ ¿ ô Õ Ó Õ ÿ°�� ËÌ ±§³Ò ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ . ¯%Õ�î#£ ±§Á·æ ÈÌðïº ¨© ª 43.5.4 æ ÈÉ Í¾ ¿ ñ ³´óòº�ô Õ�¤t®�õy®óö%Õ§÷:øè Ó ®�Ô§Õ .
op_time  º�!å  þ�ÿ°#" Õ ì çÉ µt¶· Ç çÉ�����  þ�ÿ°����� �ý�$&% ¬�'( ã¾ ¿ ïº Ý	��
�  Ó ®�Ô§Õ . ¯%Õ�î#£ ±§Á· æ ÈÌðïº ¨© ª 43.5.1æ ÈÉ Í¾ ¿ ñ ³´óòº�ô Õ�¤t®�õy®Rö%Õ§÷:øè Ó ®�Ô§Õ .
op_to_source Ê ÄÅ ì çÉ Í¾ Ñ '(  þ�ÿ°����� �ý Ý:®óÔy®�ö¦ Â çÌ Ç çý*)� ¿ Í¾ ¿ ¤yÕ Í� Ñ ô Õ§Ý	�,+ Èý " Õ ì çÉ µt¶·ÃÂ ËÌ.-/ Ç çÉ����� þ�ÿ°����� �ý ¢ £10å Ç�È� ñ	2´ õ§Õ µt¶· ùº ùú ã¾ ¿ � �Ì Ç�ÈÌ ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ . ¯%Õ�î#£ ±§Á· æ ÈÌðïº ¨© ª 43.5.3 æ ÈÉ Í¾ ¿ñ ³´óòº�ô Õ�¤t®�õy®ðö%Õ§÷:øè Ó ®�Ô§Õ .
oprofiled à £43� ª 'ú ÿ° Ç çÉ�����65 ®%Ý�¦�� �ý��¾ ¿ à £áÝ:®�â%¦�ã¾ ¿ Ôy®%ùú87� ¢ £�0å õy® æ È� 'ú ÿ° õy® ã� 9 ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ .
oprofpp

 þ�ÿ°#" Õ ì çÉ à £áÝ:®�â%¦�ã¾ ¿ Â�Èý � �� ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ . ¯%Õ�î#£ ±§Á· æ ÈÌðïº ¨© ª 43.5.2 æ ÈÉ Í¾ ¿ ñ ³´óòº�ô Õ�¤t®�õy®
ö%Õ§÷:øè Ó ®�Ô§Õ .

op_import � �ý��¾ ¿ à £áÝ:®�â%¦;: £áÝ:®%ùú " Õ ì çÉ Í¾ ¿=< ®?>/ Ý:® æ íÅ ±;@� Ç ç� ¢ £¥¤§¦P¤t®%ùú²û üý�$BA	C· ¤t® ±;@� Ç ç� 'ú ÿ°�EDÅGF Á· ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ . Ô§Õ¥ã¾ ª »¼ òº ¢ £¥¤§¦ äå�æ§çè ±§Á· � �ý��¾ ¿ à £áÝ:®�â%¦;: £áÝ:®%ùú ã¾ ¿ )H Ç�È� ±§³é Â ËÌ.-/ ¢ £ Ê ÄÅ Ý:®
Í�  Ç DÅ Í¾ ¿ ¤yÕ Í� Ñ ô Õ Ç çè ¤t®I'º .

JK 43-1. OProfile ÖØ×�@Ù ×�

43.2. OProfile LNMOQP MR
OProfile ã¾ ¿ Ç çÉ����� ô Õ�õy®TSt®VU�¬t¤§¦q¨© ª Ê êÅ ¯¦ Ç�ÈÉ æ ÈÌ ô Õ�¤��§Ý�W ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ . Xt®%ùº ±§Á· §¦�Y É Í¾ ¿ Â øý ¤t® ô Õ ¸º ã� 9 ( Zº ¨© ª §¦�Y É Í¾ ¿ Â øý ¤t® ô Õ:¯§®
ì ø[ ¸º ã� 9 ) Ç�êÅG\ �� U�¬60å ¤��§Ý�W ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ . Ô§Õ Í¾ ] >/ )H ¢ £¥¤§¦q¨© ª OProfile Í¾ ¿ Ç�ÈÉ æ ÈÌ ô Õ�õy®^St®VU�¬ opcontrol Í¾ ¿ ¤yÕ Í� Ñ ô Õt¨© ª � øÌ � Èè Í¾ ¿
Ç�ÈÉRÊ�ËÌ ô Õ �_ ì ç`ba¾  Ó ®�Ô§Õ . opcontrol Ê�ËÌ4c ËÌ Ý:® Ç çÉ�����65 ® Ê DÅ Ç�ÈÉ æ ÈÌ�Í�  Ç DÅ Í¾ ª /root/.oprofile/daemonrc " Õ ì çÉ ¢ £�¯¦æ øÌ µedÒeÓ ®�Ô§Õ .

43.2.1. fhgji kmlonqp?rs
Ê êÅ ¯¦ OProfile Ý:®R§¦�Y É Í¾ ¿ Â øý ¤t®VU�¬�Ý�W ±§³é ¯§®�Ý	�t>/ ã¾ ¿ Ç�ÈÉ æ ÈÌ U�¬b0å Ç çè ¤t®I'º . Ý:® Í�  Ç DÅ Ê ÄÅ Ç�ÈÉ æ ÈÌ ô Õ�¤t® Ê DÅ OProfile Í¾ ¿ ¤t® æ ø� ±§³é äå
ì ç`ba¾  Ó ®�Ô§Õ .  º ½¾ ª Ô§Õ¥ã¾ ª Í�  Ç DÅ Í¾ ª Ç�êÅG\ �� ¤yÕ ±§³� ì çè Ó ®�Ô§Õ .
§¦�Y É Í¾ ¿ Â øý ¤t® ô Õ��	� Ê DÅvu/8wþ�ÿ° ÿ°��� ìíÅ ô Õ Ç íÅyx Ô§Õ Í¾ ] Ê�ËÌ4c ËÌ@Í¾ ¿ Ç çÉ����� ô Õ Ç çè ¤t®I'º :

opcontrol --vmlinux=/boot/vmlinux-‘uname -r‘

OProfile Ý:®P§¦�Y É Í¾ ¿ Â øý ¤t® ô Õ:¯§® ì ø[ ¸º ã� 9 Ç�ÈÉ æ ÈÌ ô Õ�¤t®��	� Ê DÅvu/8wþ�ÿ° ÿ°��� ìíÅ ô Õ Ç íÅzx Ô§Õ Í¾ ] Ê�ËÌ4c ËÌ@Í¾ ¿ Ç çÉ����� ô Õ�¤t®�õy®Rö%Õ§÷:øè Ó ®�Ô§Õ :
opcontrol --no-vmlinux

Ý:® Ê�ËÌ4c ËÌ@Í¾ ª Zº ±§Á· oprofile §¦�Y É  º ½{ ¿ Í¾ ¿ ì ç| Ý�¦ < � ¤§¦ ( Ê ÄÅ ì çÉ Ý:®	}§® ì ç| Ý�¦N'º ¯§® ì ø[ Í¾ ª Â ËÌ.-/ ) /dev/oprofile/ Ôy®	~ ü�w°b� ® ã¾ ¿ � �Ì Ç�ÈÌ ±§³ÒeÓ ®�Ô§Õ . Ý:®PÔy®	~ ü� w°b� ®�¢ £�ÀF¬ ±§Á· ¯%Õ�î#£ ±§Á· æ ÈÌðïº ¨© ª 43.6 æ ÈÉ Í¾ ¿ ñ ³´óòº�ô Õ�¤t®�õy®óö%Õ§÷:øè Ó ®�Ô§Õ .
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�e��*�e��
OProfile �V�h�E�V� �T�� ���	��I� ���	���	��� ��^��#�  ¡�¢�£�h¤ £¥ �	�V��¦ �� oprofile §�#¨© � �V�Gª«¬	®¥?¯;°±8²³ � ®´ ��#�  ¡ SMP �E�V� ��� µ ��¦V¤·¶¸ ��� ¢ ®�I¹·º»#¼½ ¾ �V��¿�E�VÀoÁ	ÂÃqÄ ��ÅE� .

Æ�Ç�È É�Ê ËtÌ�ÇÍ�ÎÏ�ÐÑ Ò�ÓÑ ÒBÔÕ�Ö�×Ø�Ù�ÚÛ�Ü�Ý�Þ	ßtàáãâÑ ÒQäVåÉ Ö åæqç�è Ì Ý	é	êë Þ Ç�ì	í Ù�îïñð Ë Þ�ÝEò Ç�ó è ÔÕ�Ö�×Ø�ôeõÛ�Ü�Ý	é�öëø÷ êëGù	úæNû Ý	ü�ß , Þ Ç�ý�þÿ�� Ë Þ Ç�� Ý Ì�Ç ÔÕ�Ö�×Ø�ô��ïð Ë Þ�ÝEò Ç�ó è Ü Ç Ö��æ ôeõÛ ù	�
���ë Ü�Ý��� � ÷ êëGù	úæNû Ý	Ü�Ý � ����Ñ ��� Ý � è . Æ�Ç�È É���� ÓÑ �#Ó� ����! "$#%'& ÎÏ)( è Þ�Ý+*,.- Ç ( Ý Ê Ë/� è âÑ � Í�ÎÏ�ÐÑ Ò)0 è1� ×É ÓÑ Ò Í�Îæ äVåæqç�èÌ Ý - ß�é	êë 43.2.3 Ö åÉ ÓÑ Ò32 Ú4657 ç�è Ì Ý ó Ý98 è1: �Ø � Ý � è .

43.2.2. ;=<>@?�ACBDAEBDF/BDAHGI JLK=MNO?�F ;QPRTSVUWYX UZ\[ FEBDA
]_^ àá!`acbd��! "�e ËtÌ�Ç;Ê Ë �� � Æ è Óa ò Ç (counter) ó è �" Ù�Ú4 û Ý�Þ Ç � ×fhg, ü�ß , OProfile ÓÑ � Þ�Ý Æ è Óa ò Ç âÑ Ò Ì è Ó� � ç�è Þ	ßjiÑ k Ö åæ Ì è ù	�ë ÓÑ Ò
ù �Ï Ì Ý Ù�Úl � Ý � è . �m 43-2 Ê ËtÌ�Ç *7 Þ	ß�Ü�Ý+nÑ o Þ�Ý Ì è Ó� � ó è �� � Ù�îï Æ è Óa ò Ç b ÔÕ �� � ��! "�e ËtÌ�Ç;Ê Ë�p è ( è Ì�Ç9q �É ( è Ö�×Ø � Ý � è .

rsutvxwzyD{}| cpu_type ~C����L� |\��
Pentium Pro i386/ppro 2

Pentium II i386/pii 2

Pentium III i386/piii 2

Pentium 4 (non-hyper-threaded) i386/p4 8

Pentium 4 (hyper-threaded) i386/p4-ht 4

Athlon i386/athlon 4

AMD64 x86-64/hammer 4

Itanium ia64/itanium 4

Itanium 2 ia64/itanium2 4

TIMER_INT timer 1

IBM eServer iSeries timer 1

IBM eServer pSeries timer 1

IBM eServer S/390 timer 1

IBM eServer zSeries timer 1
r� 43-2. OProfile rsutvxwzyD{}|V�E� ~C����x� |
�m 43-2 âÑ Ò Ì è Ó� � ç�è Þ	ß Ó� Ò 8 è âÑ � ��! "�e ËtÌ�Ç\�� Ù��� Þ�Ý ù åÏ Í�Î� û Ý � åf �� � Ü�Ý�Þ	ßtàá\� � n� � Ì Ý Ê Ë'�7 � ÝEò Ç ô��ï Ì è ù	�ë b�ÔÕ âÑ ÒY� Ú� ��ë6� ^ *7 ä ×Ø Ì Ý
g7 . é�öë � ×É ��! "�e ËtÌ�Ç;Ê Ë Ü�Ý	���ï û Ý��� � äVåæ �� � ù �Ï Ì Ý ç�è��,\� Þ Ç�ó è�� å� �� � ù	úæ �á Ê Ë �� � timer

ó è ��! "�e ËtÌ�Ç��� Ù��� g,  " Ì è Ó� � ôeõl � Ý � è .
é�öë � ×É timer

ó è Ì è Ó� � ô��ï � è é	êë ç�è��,\� Þ Ç�ó è�ç�è��,\� Þ Ç äVåæ �� � Æ è Óa ò Ç âÑ Ò Ü�Ý	���ï ç�è Ü�Ý � �� g, �,  " ��! "�e ËtÌ�Ç;Ê Ë ó Ý â� k Ù�ÚÛ Ì è ù	�ë ÓÑ ÒäVåÉ Ö åæ Ù�ÚÛ ÔÕ � å� �Ñ ��� Ý � è . ]_^ ä ë ��! " 0 è1� ×É : ×æ ÓÑ Ò3� Ý � ^�� è Þ�Ý	ü Ç ��ë ò Ç�� åØ� � ó è Ì è Ó� � ôeõl � Ý � è .
timer

ó è ��! "�e ËtÌ�Ç@�� Ù��� g,  " Ì è Ó� � û Ý	Ü�Ý � �� ÓÑ � ù	úæ �á ù �Ï Ì Ý Ù�ÚÛ Ì è ù	�ë ÓÑ Ò ÷ êëGù	úæ Ù�ÚÛ ÔÕ � ×fhg, ü�ß � Ý Ð� Ò  � ù �� g,  " ��! "�e ËtÌ�Ç bÆ è Óa ò Ç 0 Þ�Ý Ì Ý ù öë ó Ý ÷ öë Ì è ù	�ë Ê Ë äVåÉ Ö åæ ôeõl � Ý � è . ��! "�e ËtÌ�Ç;Ê Ë Ù�îï � ^ Þ�Ý ä �æ b Æ è Óa ò Ç�ó è¢¡� ��£ ^ Ù�îï � è é	êë , ó Ý `� � Ö å� g,  " Æ è Óa ò Ç
0 Þ�Ý � Ý b Æ è Óa ò Ç �� � Ì è ù	�ë Ê Ë äVåÉ Ö åæNû Ý	Ü�Ý � ����Ñ ��� Ý � è . �7 � ÝEò Ç û Ý��� � ó Ý `� � Ì è ù	�ë ÓÑ � �m 43-3 Ê ËtÌ�Ç `� ÒñÔÕ � ×f �Ñ ��� Ý � è .

rsutvxwzyD{}| ~C����L� | 0¤¦¥¨§=©ª « { �V¬�® ¯�°±\²´³�
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¸¹uº»x¼z½D¾}¿ ÀCÁ�ÂÃLÄ ¿ 0Å¦Æ¨Ç=ÈÉ Ê ¾¨ÁVË�ÌÍ Î�ÏÐ\Ñ´Ò·
Pentium Pro, Pentium
II, Pentium III, Athlon,
AMD64

CPU_CLK_UNHALTED ÓÔ!ÕÖ�×ÙØVÚ1Û�ÜÝÚ�ÞzßáàVâ1ã�äæåçéè Þ	ê�ã è ÞHë�ìíhîï ð

Pentium 4 (HT ñ�òó
non-HT)

GLOBAL_POWER_EVENTS ÓÔ!ÕÖ�×ÙØVÚ1Û�â1ã ñ åô�õö è Þ9ë�ìíhîï ÷ Ú�Þ�ø�ùú

Itanium 2 CPU_CYCLES CPU Ú�ã1û�Þ�üý þ
TIMER_INT ( ëÿå� îï ð ) ø1ì���1ã1û�Þ���Û�ë��ú	� Û�
ÿå��Ô Ü����ô��ï þ
¸� 43-3. Æ¨Ç ÈÉ Ê ¾¨ÁQË�ÌÍ
��������ú�� Ø'ø1ìô Ú�Þ ��� "!# ë ò$&%ý ÷ Ú�ã�ø �ú Ü'!# %ý ÷ ÓÔ!ÕÖ�×ÙØVÚ1Û � ØVÚ1Û�Ú�ã î( )+* Þ %ý ÷", ã î- � Û�Ü.!# � Ø/Ü0/21cø�34 äæåç65879;: Þ=<1ã . >?A@ Û : ã ���� ß�1CB�ìç���� ß�18D ò�FE1ìç6G �� G �� ßáàIHï þ ø1ìJ %ý ÷ ø �K û�Þ�û�ã : ÞML�ã ; ë ò4ONö ÓÔ!ÕÖ�×ÙØVÚ1Û � ØVÚ1ÛCPï Q äæåç Ú�ã�ø �ú îï ÷ Pï Q äæåç , ã î- � Û � Ø&RS1 îï ) /21 ûMT ���9;: Þ=<1ã . Ú�ã î( )
â1ã %ý ) ���� , ã î- � Û�ÜU!# Hï þ ë�ì4 û�ãWVX Ú�Þ @�Y ñ�Zú <1ã îï ð ñ 3ç 
�3ç îï þ E ò4\[ �] ê�ãzÚ�Þzâ�Þ�^�ã�_�ì� : Þ=<1ã :
cat /dev/oprofile/cpu_type

Ú�ã î( ) â1ã %ý ) ���� Ú�ã�ø �ú îï ÷ ÓÔ!ÕÖ�×ÙØVÚ1Ûa`bdc � Øde1ã�L�ã�<1ãfHï g : Þ=<1ã . ÓÔ!ÕÖCh1ã1ë ò4 _ òç â1ã %ý ) ���� Ú�ã�ø �ú îï þ ë�ì4 û�ãWVX Ú�Þ @�Y ñ�Zújiö Ô!ÕÖ ÕÖ >? ë��ú
ê�ãME��úlk <1ã îï ð ñ 3ç 
�3ç îï þ E ò4\[ �] ê�ãzÚ�Þ ñ�Zú 5879;: Þ=<1ã ( mn Q Hn Q îï ÷ Ú�Þpoq0r sô Ü ÓÔ!ÕÖ�×ÙØVÚ1ÛA`b ��t] � ØOe1ã�L�ã	<1ãfHï g : Þ=<1ã ):
op_help

ø1ì� , ã î- � Û � Ø$Ú�ã î( ) 587 )Ú�ã�ø �ú îï ÷ ñ 3ç 
�3ç [ �] û�Þ : ã >?&u 1Wv ò�Ýë��ú	� ÛMwÙØ¨û�Þpoq Hï þ Ú�ã î( ) ê�ã1û Y E	å4 äæåç ��� x!# ë ò$dyï g : Þ=<1ã . ñ ùú ë ò4 , ã î- � ÛzHï þ
Pï Q äæåç Ú�ã�ø �ú�� ØCE	å4 äæåç ��� �!# ëÿå� <1ã ñ�Zúj{X ibj| ØVÚ�Þ è Þzâ1ã : ã��1ã�}�ì4 ø �K ë ò� : Þ=<1ã .
ñ 3ç 
�3ç [ �] îï þ Pn ) ê�ã1û Y ø1ì�~E	å4 äæåç â1ã %ý ) ���� , ã î- � Û � ØjÚ�ã�ø �ú îï þ E	å4 äæåç ê�ãzÚ�Þ @�Y ñ�Zú opcontrol îï þ Ú�ã î( ) ê�ãME ò� Ú�Þ {X :

opcontrol --ctrlN-event= � event-name �

N îï þ 0 � ØVÚ1Û�Ú�Þ�ä�ì�9ê�ã %ý ÷�, ã î- � Û�!# ÕÖxRS1W���Qê�ãzÚ�Þ >��� event-name � îï þ op_help {q ÕÖ ë�ì4 û�ã=�2�ú äæåç�� �� ���� Ú�ã�ø �ú û�Þ�Hï ð
{q ÕÖ � Zú ø�3ç ê�ãME ò� Ú�Þ {X .

43.2.2.1. �p����� �'�� µ�����É ��� 
â�Þ¢¡n ÷ {q ÕÖ Ú�Þ�ø�ùú â�Þ � ùú Ú�ã�ø �ú E	å4 äæåç û�ÞIE �ú�£ �� * Þ�� Y , û�Þ\E	å4 äæåç îï ÷ ÓÔ!ÕÖ�×ÙØVÚ1Û���ã�<1ã�ëM¤� 1 ¥Ö0��ã�<1ã 2000 û Y ß�1�Ü����ô��ï þ îï þ !# ä ò� ���9;: Þ
<1ã . ñ ùú ë ò4 �1ã1û�Þ���Û�ë��ú	� Û�
ÿå��Ô Hï þ Ú�ã î( ) ê�ã ñ�Zú �1ã1û�Þ���Û %ý ÷ û�Þ��1Þ äæåç /21Qä��ú yn Q§¦X ÕÖxE	å4 äæåç * Þ�� Y Ú�ã î( ) è ã\E	å4 äæåç ��� �!# ëÿå� yï g : Þ=<1ã . ñ ùú ë ò4
cpu_type û�Þ timer â1ãHû�ã : ÞML�ã ñ�Zú , ø1ì�hÚ�ã�ø �ú ��ã�<1ã	���ô��ï þ _ òç yn Q§¦X (sampling rate) Hï þ E	å4 äæåç ê�ãME ò4 !# ë ò$dyï g : Þ=<1ã . ���ô��ï þ _ òç
yn Q§¦Xa%ý ÷ <1ãzÚ�ÞI���ô��ï þ _ òç !# ä ò� ê�ã�â�Þ9ä �ú�� Øjâ�Þ=<1ã�_ ò4 Ú�ã�ø �ú Ü y¨ © è ãfHï þ : ã��1ã=�2�� : Þ=<1ã .
, ã î- � Û � Ø�Ú�ã�ø �ú îï þ E	å4 äæåç ��� «ª�¬����ô��ï þ yn Q§¦X ¦X è Þ�äæåç â1ã %ý ) ���9;: Þ=<1ã :
opcontrol --ctrN-event= � event-name � --ctrN-count= � sample-rate �
� sample-rate � Hï þ <1ãzÚ�Þ����ô��ï þ _ òç ê�ã�â�Þ�ä �ú�� Ø@â�Þ=<1ã�_ ò4 Ú�ã�ø �ú Ü y¨ © è ãfHï þ è Þ�äæåç ê�ãME ò� Ú�Þ {X . y¨ © è ã�â1ãjä�ì� îï þ !# Hn Qx Û î¨ Q
è ã�®# ���ô��ï þ _ òç ê�ã�ßÙØ 5879;: Þ=<1ã . è ã�®# � ì4 ���ç ê�ã è Þ�ë�ìí %ý ÷ Ú�ã�ø �ú îï þ ���ô��ï þ _ òç ê�ãME ò4 ª�¬ � Ø %ý ÷ äæå� îï ÷ y¨ © è ãfHï þ Ú�ã î( ) ê�ã1û Y , ã î- � Û�â1ã6Ú�ã�ø �ú
ë��ú oq0¯ �ú oq Hï þ !# ä ò� ê�ã ¦X Hn Q E	å4 äæåç ê�ãME ò� Ú�Þ {X .

°±�²
³µ´¶I·¸ ¹�º�»¼O½¾ ¿�ÀÁ0Â¸ ¹dÃÅÄÆ�Ç Ä¼WÈ�É ÃM»ÆËÊÅÌIÍ�Î�ÏÐÒÑÓ�Ô È�ÉÅÕ�Ö=×2Ø�Ù�ÚÛ�Ü�ÝSÞ É . ßCàÓâá É ÑÓ ³µ´¶I·¸ ¹�º�»¼WÈ�É�ã ä¢å ÝÅæ�çè Õ Ý2éê�ë ì¶ Ô Ç�íîIï Äð«ñÐ È�É�ò=É;ó¾ ô ×�É á ÖÅÕ=õ6Õ Ý�éêöë ì¶ × ÝÇ Ä¼ á Ý Ù�÷ø&ùµúû\ü�õ=ý Ä¶0Ü ÉSþ�É Ü É�ò2õ Ü É ÃM»Æ6ÿ ä��� æ Ä¶ �� ���Ó ÀÁ ï »� ½¸ 	 Ü�ÝÅÞ É .
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43.2.2.2.
���������������� (Unit Masks)

��� "!$#% cpu_type &(' timer )*,+.-%0/ -132 '546' !(78:9; <�=5>1@?A,BDC =.E 9; F,GHJI C 4 C5KMLONDC5PML / -1�Q NDC5R '"ST' NDC &5U ?VXWTYZ�[ C6\]_^` (unit
masks) a; F BDC 9b c NDCdB U6&(e5f6gh =5>1@?A_iH !$#jXk; lnm ' I C .
op_help

� >1po >1 9; F BDC 9b c NDC &5U = 7q BDC =.E 0r LXBDC 9b c 2 'Dst < ?VXWTYZu[ C6\]_^`wvx y ax y 9; FzGH + #%|{} !$#jXk; lnm ' I C . = 7q ?VXWTYZ~[ C6\]_^`�vx y ax y= 7� 9; < 16 / Y {} !$#� m ' I C . f6�� P�� &(' + 71�Q�?VXWTYZ�[ C6\]_^` a; F 46' / -1 NDCdB '��5U �5� ~� '6���� � ST' Q or ! � + � 4 C a; F BDC 9b c NDC &5U 16 / Y {}= 7� 9; F f6g����� 46' / -1 NDC + #%�{} !$#jXk; lnm ' I C .
opcontrol --ctrN-event= � event-name � --ctrN-count= � sample-rate � --ctrN-unit-mask= � value �

43.2.3. ����� ����� �¢¡¤£¥ ¦�§ ¡©¨Oª« ¨Oª¬®¯±°²,³ ¡´¨�µ��¶·¹¸3º¼» ¡�½ º
R '¿¾x < / -qÁÀ] )* = 7q BDC =.E 0r LÃÂ�� f6���Ä6Å(Æ %ÈÇH i]¤É6Ê BDC 9b c 4 C ÇH i] / -1 GH a; F {} / #� f6gË m ' I C . Ì; y / -1 Ä C 9Í¤Î Å r LOB ÅÏÄ6Å(Æ %ÐÇH i] Q BDC =.E 9; FPÒÑ + � NDC 46' !(78 iH ax y OProfile 9; F +.-%0/ -1 NDCdB '��5U �5� I C 9; Ó � >1po >1 9; F + #%ÏÔ�ÕÖ NDCdB ' �5� Ð×TØË m ' I C (N a; F Ä C 9Í¤Î ÅÚÙ E ¢Û )* Â��ÝÜMÞßNDC + #� B 'ÀH ):

opcontrol --ctrN-kernel=0

à � � 71 Ä C 9Í¤Î Å r LOB Å0Ä6Å(Æ %ÈÇH i] a; F I CdB '"á� )*¤â C !$#%äã #1 NDCDiH ax y +.-%0/ -1 NDCdB '��5U �5� I C 9; Ó � >1po >1 9; F + #%ÏÔ�ÕÖ NDCdB ' R ' � C ã 7� m ' I C :
opcontrol --ctrN-kernel=1

Ì; y / -1 Ä C 9Í¤Î Å r LOB Å BDC 9b c 4 C ÇH i] Q BDC =.E 9; F PÒÑ + � NDC 46' !(78 iH ax y OProfile 9; F +.-%0/ -1 NDCdB '��5U �5� I C 9; Ó � >1po >1 9; F + #%ÏÔ�ÕÖ NDCdB ' �5� ×TØË m ' I C (N a; F Ä C 9Í¤Î ÅnÙ E ¢Û )* Â��ÝÜMÞßNDC + #� B ' ÀH ):

opcontrol --ctrN-user=0

à � � 71 Ä C 9Í¤Î Å r LOB Å BDC 9b c 4 C ÇH i] a; F I CdB 'äá� )*¤â C !$#%äã #1 NDCDiH ax y +.-%0/ -1 NDCdB '��5U �5� I C 9; Ó � >1po >1 9; F + #%ÏÔ�ÕÖ NDCdB ' R ' � C ã 7� m ' I C :
opcontrol --ctrN-user=1

OProfile å L vx < &('äá� )*¤â C !$#% å L &(' Î Å a; F:æ Õçéè; F â C !$#% r L R 'ßax y B ' Ä6Å(Æ % å L &(' Î Å É6Ê0ê C &(' G] � Å ê 'äá� )*¤â C !$#% å L &(' Î Å a; F Ù >% P�� Qæ Õçéè; F â C !$#% r L ¾Í ê ' NDC &5U R 'ßax y f6gh {} !$#jXk; lnm ' I C . å L vx < &(' æ Õçéè; F â C !$#% 9; F R 'ßax y NDC st < Ù 71 + #q 9; F +.-%0/ -1 NDCdB '��5U �5� , ëA �� BDC 9b c 4 C )*
)*©ì` ! Y NDC + Y �í I C 9; Ó � >1po >1 9; F + #%ÏÔ�ÕÖ NDC + #� B ' ÀH :

opcontrol --separate= � choice �
î
choice ï 9; < I C 9; ÓÐðñ c f6�� R6C 46'ßa; F !$#� o >q NDC + #� B ' ÀH :

• none — á� )*¤â C !$#% 9; F ¾Í ê ' NDC 46' !(78:9; Ó ( R '¿¾x < )

• library — ê C &(' G] � Å ê ' r L 9; c 9b c á� )*©ì`óò Õç [ C I C Ù >% P�� Q á� )*¤â C !$#% 9; FÈæ Õ1 +.-1 f6g�
• kernel — Ä6Å(Æ %¢ô Ê Ä6Å(Æ %ÐÇH�õö F r L 9; c 9b c á� )*©ì`óò Õç [ C I C Ù >% P�� Q á� )*¤â C !$#% 9; FÈæ Õ1 +.-1 f6g�
• all — ê C &(' G] � Å ê ' � #÷ Ä6Å(Æ %¢ô Ê Ä6Å(Æ %ÐÇH�õö F r L 9; c 9b c á� )*©ì`óò Õç [ C I C Ù >% P�� Q á� )*¤â C !$#% 9; F�æ Õ1 +.-1 f6g�
��� "!$#% --separate=library 9x l + � &(' BDC 9b c ×Tø� I C �5� ê C &(' G] � Å ê ' Q &('ßa; Ó 9; F � 'ßax ù NDC &5U + #%ÏÔ�ÕÖ â C !$#% Q &('ßa; Ó 9; F !$#� o >q NDC+ #� B ' ÀH .

43.3. OProfile úéû�ünýþ�ÿ�� ü����� û
OProfile 9; F BDC 9b c NDC &5U B ' \]�� 	ç = 7ç B 'ßa; F B ' / 7q NDCdB '��5U �5� ëA �� )* )*©ì` ! Y NDC + Y í I C 9; Ó � >1po >1 9; F + #%ÏÔ�ÕÖ NDC + #� B ' ÀH :

opcontrol --start
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������ ���������� ����� "!$#% ���$& �(') *,+ #-�.0/1 !32465879;:=< ��� :
Using log file /var/lib/oprofile/oprofiled.log
Daemon started.
Profiler running.

/root/.oprofile/daemonrc >@?3A%CB ADFE < � ���G H .0/I :=< ��� .
OProfile J KFLM N 58OP oprofiled & � � <�B�Q-�.0/I :=< ��� ; E < J KFLM N �� N RS & <�B A-UTVXWY Z\[]_^� ` J K E <ba�ced� `
/var/lib/oprofile/samples/

� <$f g-_hYji <$k K & <ldM m ��nI :=< ��� . J KFLM N > WYpoq r � 587% �� N
/var/lib/oprofile/oprofiled.log k K,s c�B�QD .0/I :=< ��� .
t�uP 587% ��� d� N ?3A%CB AD �M v ?$wP �� ` � ���G Hyx � E$z OProfile �� `|{\} � <�B�Q- x � � < t wP , E <�B 2P�~ K�?$wP > Z\[]_^� ` r � 587% �� N s ���M H TVXWY
/var/lib/oprofile/samples/session-N

� <$f g-_hYji <$k K�� [- 5 A9 s c�B�QD .0/I :=< ��� . E$z & < � c N �� N E <�B 2P k K�� [- 5 A9 .0� ~ K�?$wP��� � s � k K 1 �� `�� c ��� �� � s � 5879;:=< ��� .
Backing up samples file to directory /var/lib/oprofile/samples//session-1
Using log file /var/lib/oprofile/oprofiled.log
Daemon started.
Profiler running.

�� WY r � 587%��bced� ` B AD s < x � � z t wP��� h� WY ������ � t #D + #D �� ` ? 7%;� [� x � ? 79 � < T� :

opcontrol --shutdown

43.4. �=�����y�F���F������
& �0 ¡ � �� N@¢� m B AD � < & <$k K Z\[]_^� ` �� ` s c�B�QD x �0£¡ N !3246E < �� �G H ��nI :=< ��� . k¥¤¦d� ` �� ` t wP ? 7%;� [� �� WYpoq�§ [] �� ` ! Q] � < ��n1 !$#D �� ��� d� N 5879 + #- J K E <a�c�¨M H �� k Kª© � i � � c ��� d� N Z\[]_^� ` �� `¬«S B 79 x �0£¡ N !3246E < �� �G H ��n1 «S 587 �� v :=< ��� . t�uP 587% ! Q] � < ��n1 � � !32P > «S & � �� WY ~ K � c8k K � c � ���G H& �0£¡ H ��� �� � s � d� `�®Y ��� ��� ��� t wP , OProfile �� ` E$z �bc�¯ } ? 7%;� [� x � E$z J K E <ba�ced� `@«S B 79 x � o°²± }l³ 2P Z\[]_^� ` J K E <ba�ced� ` ��� d� N r � 587%�k K
s c�B�QD ��n1 «S 587 �� v :=< ��� .
& <�¨M N Z\[]_^� ` r � 587% ~ K h� d� ` s c�B�QD x � � <�� z t wP ������ � t #D + #D �� ` ? 7%;� [� x � ? 79 � < T� . t #D + #D k K � c6´ name µ d� ` �8¶ {\} ~ K�?$wP �� ` ?3A% t #D ��n1«S 587 £¡ N o° �� E <ld� � TVXWY¸· }�¹¥º x � ? 79 � < T� .

opcontrol --save= » name ¼
/var/lib/oprofile/samples/name/

� <$f g-_hYji < & � Z\[D ?3AD�½ < E c , E < � <$f g-_hYji < WY & <�¨M N Z\[]_^� ` r � 587% �� `¿¾M m � � .0/I
:=< ��� .

43.5. �=�����y�F�ÁÀÂÄÃ�ÅÆ
RS & <�B A-UTVXWY OProfile J KFLM N 58OP oprofiled �� N Z\[]_^� ` �� `�«S B 79 x � E$z /var/lib/oprofile/samples/ � <$f g-_hYji <k K & <ldM m ��nI :=< ��� . J K E <ba�ced� ` 587Ç & <�B 2P k K ������ � t #D + #D �� ` �� h� WY ? 7%;� [� x � E$zÈE < � <$f g-_hYji <$k KXÉ� �� N J K E <ba�c & � & <ldM m ½ < 5 A £¡ N s <Ê nË 58OP x � � < & <;Ì ��Í Q9;:=< ��� :
opcontrol --dump

! Q-¬Z\[]_^� ` r � 587% E <ld� � �� N ? 7%;� [� �� WYpoq�§ [] > E <ld� � k K � c ! Q- �� `ÈÎÏ} � < (/) d� `ÑÐ QÒ £¡ N ¨� HÔÓ n1;Õ (}) WY Ì �0Ö× E c Z\[D ?3AD ��nI :=< ��� . r � 587%E <ld� �ÙØ � s < t Q- k K £¡ N �� L� ` B AD s � �Ú � < (#) & � T� Ø z , oq ������ � k K £¡ N¬Û }lÐ QD Z\[]_^� ` r � 587%�k K � ���G H .0� pÜ ���Ý a�c ³ 2P Õ & �j�M v :=< ��� . k¥¤¦d� `�� ` t wP , ������ � r � 587% �� N Ü ���Ý a�c 0 d� ` � ���G Hyx � E$z «S B 79 ��� /sbin/syslogd ? 7%;� [� �� WYpoq�§ [] k K � ���G H .0� Z\[]_^� ` J K E <ba�ced� `�Y ��nÞ ��nI :=< ��� :
}sbin}syslogd#0

J K E <ba�c & � «S B 79 ½ < t wP Z\[]_^� ` J K E <ba�ced� ` �� WY r � 587% x � & <;ß0< x � E$z ������ ����� ! Qà �� Nâá��ã× d� ` � ���G Hyx � ? 7% «S 587 �� v :=< ��� :
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• op_time

• oprofpp

• op_to_source

• op_mergeçè�éêìë�í�î8ïð;ñ0òó�ô�õ�ö�÷ø (binary) ù�ú�û�üýÔþ ÿ ô�õ �������� 	�
 í�� ��� í ô������� í���í���� û��ó �!�"$#%&�� 	�' õ$($)+*�õ çê-,è �� 	/.102 "$#2 û�ü3�45 î8ï687� 9;: õ � í .

<�=>+?@
ABDCEGFIH$JIKLNMPOQ�R KLNSUTVXW HPYZ [ ABDCE]\^G_ T`Nacb dfe$gih$jlkm n�op Riqrts H W gvuwgyx�zP{Ij YZ |&}I~���� {wg�e$g ��D����m n��m n { H �� [ s H {��Ie$������v��gy� H . b d�e$gyh$j W H����� K�NMPOQ� }y���y�� x�z�e$�����Q � H1� �� ,   T`�¡m n FIH$JIKL �wK¢   T`�¡m n��m n   T� Riq� s HwYZ | b dG{ H �� [¤£ g J q¥§¦U¨� R KLvSUTV�W HPYZ [ ABDCE]\^�_ T` �m n&© Tr J q��ª j ��«� s H {��$e$������v��gy� H .

¬�% " ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸�¹ .10¸�º� 	 �� »½¼P¾ø+¿À Á .10¸�º� 	 ë�í�î8ïð�Â � ° õ �À Á ñlÃÄ : õ � í . ¿À � ö #%ÆÅÇ éêÉÈ8ï2�Êµ ñ0òóË* í ô�õX�ÇÆÌIÍ *�õ ¹ .10¸�º� 	 �� ¼P¾ø+¿À Á.10¸�º� 	 ë�í�î8ïð�Â � ° õ �À Á ñlÃÄ : õ � í . OProfile ô�õ " ïð�® 0¯¤Î õ ±² » ¿À � î ¾ø ¬�¸ 
 õGÏÐ � ô�õ�Ñ$Òø " ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸ ô�õ§ÓIÔø ¬�Õ2 ñ0òó ¬�Õ2�Ö× " ïð�® 0¯¤° íl±² �çè�éê´³µ·¶ 0¸ Â � .10¸�º� 	 ë�í�î8ïð ô�õ+ÏÀ »GØ ) û��ó � íwÙ Ôø , ° õ�ÏÀ »Ú.10¸�º� 	 ë�í�î8ïð �� » ��í ¿À � ÅÇ éê " % Ø � ñlÃÄ : õ � í . Û í * í 
 Í Ù ¾ø î8ïð ° õ�ÏÀ »Ü.10¸�º� 	 ë�í�î8ïð ô�õÝ ïð ÅÞ û�ü3 ¬�Õ2�Ö× " ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸ �� 	 � )Dß Í ö1Òø ÅÇ éê½à )�á�â � í 
 õ ° õ(ö1Òø Â � .10¸�º� 	 ë�í�î8ïð �� 	ã.102 "$#2 � íl±² »�ä � 
 í�� � ñ0òó " ïð�® 0¯¤° íl±² � çè
éê´³µ·¶ 0¸æå ú ° õ�ÏÀ »Ü.10¸�º� 	 ë�í�î8ïð �� 	 ç10%,î #è � í 
 ��ôwé û�üÄ : õ � í . .10¸�º� 	 ë�í�î8ïð �� 	êç10%,î #è � íl±² » Ó 2 Ó #è�Â �-à ) û��ó ��í���� û��ó ö #2 �� ±² » 43.4 ö #ð �� 	ë üý�ì� � í 
 õ ° õ�ß í�È è : õ � í .

43.5.1. op_time í�î]ïð ñ´ò î¤ó�ô
op_time

����� ±² » çè�éêìë�í�î8ïð;ñ0òó õ� ¿� »ã" ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸ Â �]à ) û��ó÷ö1) ÅÞ �� 	 �� ô��øÏÐ 9;: õ � í .
� í�� ù �� » Â�ú 
 õüûý þ�ÿ Õ% ¬�Õð å ú ¹ î8ïð��× î8ïè : õ � í :
581 0.2949 0.0000 /usr/bin/oprofiled
966 0.4904 0.0000 /usr/sbin/cupsd
1028 0.5218 0.0000 /usr/sbin/irqbalance
1187 0.6026 0.0000 /bin/bash
1480 0.7513 0.0000 /usr/bin/slocate
2039 1.0351 0.0000 /usr/lib/rpm/rpmq
6249 3.1722 0.0000 /usr/X11R6/bin/XFree86
8842 4.4885 0.0000 /bin/sed
31342 15.9103 0.0000 /usr/bin/gdmgreeter
58283 29.5865 0.0000 /no-vmlinux
82853 42.0591 0.0000 /usr/bin/perl

û��óËÏÐ 	�� í � í ¬�% " ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸ ô�õ : í���í�� è : õ � í . ë��� Ó1Òø
	�� ® 0¯ �� » " ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸ Â � ° õ �À Á ñ0òó .10¸�º� 	 ¹ 7Ð  ��í ô�õ � � ,�5 Ó1Òø
	�� ® 0¯ �� » û� � .10¸�º� 	 7Ð  ��í Â � ß�õ ³� û��ó .10¸�º� 	 ¹ ß�õ �� 	 �� 	 : í���í�� 0è : õ � í . ��� Ó1Òø
	�� ® 0¯ �� » 
 í�� � Î õ � õ î � ÅÇ � ���·Ó1Òø
	�� ® 0¯ �� »" ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸�¹ ô�õ �� ù î8ïè : õ � í .

 í�� � ° íl±² � û��ó Ù Õ2 ÿ Õ2 ® 0¯ �À 9ü" Ôø ¹��À Á �À Á �� 	 �� 
 õ Ì � Ù Ôø op_time � ���� î #ð�� � ô�õ � õ �� 	 ë üý�ì� � í 
 õ ° õ�ß í�È è : õ � í . Â�ú �� 	 ¿� 	 Ù Ôø " ïð�® 0¯° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸�¹ ûý þ�ÿ Õ% ¬�Õð å ú �� 	 ° í ö 2��² » 7Ð  ��í ¹ .10¸�º� 	 �×�� Í ° í ö 2 ö %&�� » 7Ð  ��í ¹ .10¸�º� 	! íw� õ;ö #2 ÿ Õð � í ô����� ô��#"5 ±² » -r �À 9ü" ÔøÙ=ï$&% í�! � Í Ó1Òø
' �� 	 � õ�ö #2 � íl±² »�ä � 
 í�� � Î õ ±² » -c �À 9ü" Ôø ô�õ Ö( �� � û�üÄ : õ � í .

43.5.2. oprofpp í�î]ïð ñ´ò î¤ó�ô)� Á ö #2 " ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸ Â ��à ) û��óê���� í���í���� û��ó�ö #2 �� �� 	 �� 
 õ Ì � Ù Ôø oprofpp �� 	�
 í�� ��� í " ïè 
 õ Å� :

oprofpp * mode +,* executable +
-
executable . Â ��±² » �!�"$#% û�ü3 " ïð�® 0¯¤° íl±² � çè�éê´³µ·¶ 0¸ ÅÇ éê ¹ ö1Òø á�â ¬�Õ2 éê �� 	 � õ�ö #2 � í 
 ��ôwé � í � � - mode . ±² » � í�� ù
ÏÐ � û��ó ° íw� õ éê � õ�ö #2 � í 
 ��ôwé û�üÄ : õ � í :
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-l

‘ 3#45768 9�:; 9=<#>?:@ ACB >ED�FHGJI5LK; 9NM OPDRQ�SUTWV; 9YXJZ[]\J^_ B >ED�Fa`b D�F#cd egf Q�hE> . ikj V; 9ml; 9�n�op hE>?:; q :; r oprofpp -l
/usr/X11R6/bin/XFree86 n ^[]\J^[ :; 9 3#4_ts Iuwvyxz { \J^|g} Q#~� r�� ^_
�U����� 4_��� � 4� f Q�hE> :
vma samples % symbol name
...
08195d10 4 3.0303 miComputeCompositeClip
080b9180 5 3.78788 Dispatch
080cdce0 5 3.78788 FreeResource
080ce4a0 5 3.78788 LegalNewID
080ce640 5 3.78788 SecurityLookupIDByClass
080dd470 9 6.81818 WaitForSomething
080e1360 12 9.09091 StandardReadRequestFromClient
...���
���J�p
��� s Iu :; r <�QRXU�|�� > 3 �[�� O��b�� Q7����b (vma) DRQ��UF��� �J�p
��� s Iu :; r 3#45768 9 i O <#>?:@ A�¡�¢£ GJI5LK; 9 �¥¤d ¦L§ > � 4� f Q�hE> . ¨ O �J�p
���s Iu :; r 3#4_ts Iu � >�~� A,©ª&«¬�®�¯ I5 � x° A GJI5LK; 9 i O²±EQ ³ ´Eµ£ DRQ 3#45768 9 � ±EQP:¶ 9LDRQ��UF , · �J�p
��� s Iu :; r 3#45768 9�DRQ¸V; q :; 9 f >�¹E>�º»I� f Q�hE> .GJI5LK; 9�:; 9 � >¼XU�[¾½� r ¤d ¦L§ > i O¿<ET � >¼XU�[ XU�| :; r ¤d ¦L§ > ( �¼ÀpÂÁÄÃ ¤Å <ET ) «¬ XJZ[]\J^_ B >ED�F xz { \J^| B >�<�QUÆ�FRn�op -l :8 e 3 op i O -r :8 e 3 op :; 9´EÇÈ�ÉÄÊ <#>?:@ ACB >�<�Q�n�op ¡�ËÌ f Q�hE> .

-s Í symbol-name Î
‘ Ï; Ð XJZ[ 3#45768 9 DRQ¸V; q i O ÁÄÃ ´Eµ£ GJI5LK; 9 M OPDRQ�SUTWV; 9 `b D�F#cd egf Q�hE> . ikj V; 9 l; 9LD�T oprofpp -s

StandardReadRequestFromClient /usr/X11R6/bin/XFree86 n ^[]\J^[ :; r hE>?:; q �U� � �Ñ :; rÒ� ^_
�U� V; 9xz { \J^| ´EÇÌ f Q�hE> :
vma samples % symbol name
080e1360 12 100 StandardReadRequestFromClient
080e1360 1 8.33333
080e137f 1 8.33333
080e13bb 1 8.33333
080e13f4 1 8.33333
080e13fb 1 8.33333
080e144a 1 8.33333
080e15aa 1 8.33333
080e1668 1 8.33333
080e1803 1 8.33333
080e1873 1 8.33333
080e190a 2 16.6667���
���J�p
��� cd 9�:; r 3#45768 9 / 3#4_ts Iu � >�~� AÓ©ª&«¬�®�¯ I5,Ôb ´EÇÌ i O ÁÄÃ ´Eµ£ÖÕ× �RØ| XJZ[ `b�� 4� f Q�hE> .���
���J�p
��� s Iu :; r GJI5LK; 9ÚÙ� X 4� ´Eµ£ � > 3 �[Û� O��b�� Qw����b «¬ÝÜÞ 3 Z[ ¡�ËÌ f Q�hE> . �� �J�p
��� s Iu :; r � O��b�� Q�����b²� GJI5LK; 9 ¤d ¦L§ >EDRQ��UF ,¨ O �J�p
��� s Iu :; r 3#45768 9 � x° A GJI5LK; 9¾Ù��ß � ±EQ ³ ´Eµ£ � O��b�� Qg����b²� GJI5LK; 9à±EQP:¶ 9�:; 9 f >�¹E>�º»I� f Q�hE> .

-L

‘ 3#45768 9 � ^_ «¬ GJI5LK; 9áM OPDRQ�SUTWV; 9áXJZ[]\J^_ B >R�UF , -l :8 e 3 op `b hE> § > ¨ O ´Eµ£ XJZ[ `b V; 9â`b D�F#cd egf Q�hE> . ikj :
vma samples % symbol name
08083630 2 1.51515 xf86Wakeup
08083641 1 50
080836a1 1 50
080b8150 1 0.757576 Ones
080b8179 1 100
080b8fb0 2 1.51515 FlushClientCaches
080b8fb9 1 50
080b8fba 1 50
...

� �| 3#45768 9��U>�hE> -l :8 e 3 op :; 9á<#>?:@ A ´EÇãÛä � ß � l8 A � 4_ ´Eµ£ M OPDRQ�SUT � > f >�¹E> f > § Q�n Àp , <#>?:@ A�¡�¢£ � > 3 �[�� O��b�� Qå����b � > f >�¹E> f >�~� ræ >EDRQRXJZ5 DRQ � 4ç ¤; egf Q�hE> . � �|�� > 3 �[²� O��b�� Qg����b i O ÁÄÃ B >ED�F]GJI5LK; 9 �y¤d ¦L§ > ß � 3#45768 9 � GJI5LK; 9áÙ� i O�±EQ ³ ´Eµ£ GJI5LK; 9 � ±EQP:¶ 9�:; 9`b D�F#cd egf Q�hE> .
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-g ë file-name ì
‘ íî ïåðJñò�ó ñô
õUö¿÷ø ù gprof ú¼ûüþý#ÿò�� ������ � ÿô	�
���� ý��� ú��������� � . ���� � ÿô ��� ý����� �! ��� � ÿô#"%$ � ÷ø & $ � gmon.out $ �(' � �*)� , gprof ÷ø ù+ �-,. /10 � $*243 5�$ ��6�7 ÷ø ù%89 � �4:��*; 5 0 �*< 5>=? ý��òA@ � BC / ú��������� � . :��*; 5 ú�D! + � ú��ü ,ø E gprof F 5HGI � �ôKJL5�$ � : � ÷ø ùNM �OQP9 0 � + � @ �R ��S(TU ����� � .
3 5�$ ��6�7 ÷ø ùV89 � �QW 5 ú�D! ý��ôYX �� 0 � BC E 3 5 + �-,. /HZ � BC E � � ÷ø E ,[ \ ý )�],ø E � �-,ø & õUö ó T^`_ø \ ����� � :
-f ë file-name ì
‘ : � X ���� �! ��a	bø ù ��� � ÿô ë file-name ì ,ø ù + �-,. / ú��������� � . @ � =[ Edce �
 /var/lib/oprofile/samples/ "

��a	bø ù ��� � ÿôf$ � + �-,. / � g������� � . $ � X�h�i; 5 ý )�Yj 5 + 7 + �-,. / � �! ��a	bø ù ��� � ÿô ,ø ù : � X �� 0 � + ��k 2 �*)� $ � ,[ \ ý )�],ø ù + �-,. /10 � ý#ÿU + � c9 .

-i ë file-name ì
‘ ë file-name ì j 5l3 5�$ ��6�7 ÷ø ù ó �a ��ò ú��m ý#ÿôQn ü @ � BC /Aop �
dqrts a "u$ � ÷ø & ,ø ù � ÿU ðJñò 0 � ý#ÿU + � c9 .

-d

‘ C++ ý#ÿa =[ ù $ � ÷ø & ,ø ùKv�w�x[ y (demangle) ú��������� � .
-D

‘ C++ ý#ÿa =[ ù $ � ÷ø & ,ø ùzv�w�x[ y (demangle) 0 � q{ STL ' � $ � 8e k�7�'��#|���ý��}~� �� $ � ÷ø & (mangled name) ,ø ù�� �� _?�� ö ú��������� � .
--counter ë number ì
‘ �ø y X ���� �-,? 6�7 j 5 + 7 X �� 89,÷ø ù��� X ÿU ú��������� � . $ ���� ó h�~�9 : � X �� Z � : � � T� ce �*)� @ � =[ E � �-,? 6�7 BC E 0 � ÿU ����� � .
-o

‘ ó Tòz��a	bø ù j 5 + �-,. /HZ � BC EV�9 �eu�{ �e "u�� ùN� h��� ÷ø ù�89�$*2��� \ ����� � . ý#ÿôQn ü @ � BC /�op �
dqrts a ,ø ù�� �a ��� � ÿô + � GCC " -g ,[ \ ý )�
,ø ù + �-,. /10 � + 2�$(� ú��������� � . qr ð �� : � � T� ce �*)� $ � ,[ \ ý )�],ø E �� ùK� h��� ÷ø ù�89�$*2��� ù��� � �� _ø \ ����� � . �9 xø E Red Hat Enterprise
Linux ý#ÿôQn ü @ � BC /Aop �
dqrts a ,ø E $ � ,[ \ ý )�],ø ù @ �(: � q{ � �a ��� � ÿô Z � : � � T� � T� _ø \ ����� � .
vma samples % symbol name linear info
0806cbb0 0 0 _start ../sysdeps/i386/elf/start.S:47

-e ë symbol-name ì
‘ íî ïåðJñòàó ñô
õUö j 5 + 7	�� &f� � �
¡ ¢ =? � �! ý#ÿa =[ ù�£[ y ÷[ y ,ø ù W 5¥¤ � + � � ÿU ����� � .
-k

‘ ¦� /¨§© ' � $ � 8e k�7�'�� ÷ø ù o
 ú��O ú�D!Aª« @ � n ü ,ø ù¬89�$*2��� \ ����� � . $ � ,[ \ ý )�],ø E OProfile ,ø ù ý��ôYX �� + � opcontrol � ñ� ðJñ� j 5 --
separate=library ,[ \ ý )� $ � : � X �� Z � q{ $ � ,[ \ ý )� õUö ú��OH¯® --dump-gprof-file ,[ \ ý )� $ � + �-,. /HZ � : � � T� ,ø Eó ñ� §« j 5 ���� ó ñô
õUö¿÷ø ù íî ïåðJñò ú��������� � .

-t ë format ì
‘ �ø y X �� n üt_? + 7 �
 íî ïåðJñò,ó ñô
õUö¿÷ø ù�89�$*2��� \ ����� � . $ � ,[ \ ý )�],ø E -g ,[ \ ý )� õUö ú��OH¯® + �-,. / ú��m �� � �� _ø \ ����� � .

� �-,ø & ¦C ù :�� ÷ø ù + �-,. /10 � $*2�n ü ,ø ù o° + � ú��m �� � ÿ� _ø \ ����� � :
±² ³d´¥µ ¶ ·¸¨¹�ºê
v @ � ý T� F 5 �9 '��f»� �9

s ��a	bø ù $ � ÷ø &
S ��a	bø ù "¡G¢ X �ò � �! _� ¼ :��
p ý#ÿôQn ü @ � BC /zop �
dqrts a " í½ / ��a	bø ù¾�� j 5 R � q¿ ú�D! ��a	bø ù " R � ,À ù
P ý#ÿôQn ü @ � BC /zop �
dqrts a " í½ / ��a	bø ù¾�� j 5 R � q¿ ú�D! G¢ X �ò � �! ��a	bø ù " R � ,À ù
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q Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô¾ÕÖt×�ØÙ�Ú�ÛÜ¾ÝÞißÓ àNá ØâQã ÐäÃå�æ çè éAêëiìídîïtð ÐÑYñ ò�ó�ô îõ Ú�ÛÜ Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô4ö ó�ô�÷ø Ô

Q Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô¾ÕÖt×�ØÙ�Ú�ÛÜ¾ÝÞißÓ àNá ØâQã ÐäÃå�æ çè éAêëiìídîïtð ÐÑYñ ò�ó�ô îõ Ú�ÛÜ�ùú ×�ûü4ý þÜ Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô4ö ó�ô�÷ø Ô

n á ØÑlÿ� Ô�� ô��Ó �
l ×���
	������ ìí �Ó Ô êí Ú��� Ú�ÛÜ��Þ ���� æ�� Øâ ö � æ�� Øâ�� �� � Ø��� Ô"! ���#
L �Þ ��%$&('��� æ�� Øâ � ô��Ó �Yö å�ô �)*� ô��Ó � � Ø��� Ô+! ���#
i ×���
	������ ìí �Ó Ô êí Ú��� Ú�ÛÜ á ØâQã ÐäÃå�æ çè éAêëiìídîïtð ÐÑ ö%� ô��Ó �
I á ØâQã ÐäÃå�æ çè ézêëiìídîïtð ÐÑ ö å�ô �)*� ô��Ó �
d Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô�á�,�.- ò ×�û�
/Þ
h ã Ðä10 �3254 �Ó Ô /Þ ��6 � �
78 43-4. 95:;=<>�?A@CB�D(? ÉFEG HJIAKCLÆ M ÅÆ ÇdÈ¥É

--session N name O
‘ - ò á�P�RQ� ìí ×���
	��S��� ìí �Ó ÔUT ô ×�û�AV æ*å 4XW æ /var/lib/oprofile/samples/ Y ô�Z [ü]\íR^ ô ìí á�,�`_ba ��� ìí �Ó Ô+T ô ×�û� Ú��cW ô Y æ .
-p N path-list O
‘ ÿ)�á ûü Ú��d á ØâQã ÐäÃå�æ çè ézêëiìídîïtð ÐÑ � ôfe ôhg�ô Ú�ÛÜ ��� ìí �Ó Ôjik �ml æ ìíonú ÿ) ý þÜ�p� q �� q Q� ìí T ô ×�û� Ú��c W ô Y æ .

43.5.3. op_to_source r�sJtu vxw szy|{
op_to_source 'Þ nú çè à~}Ó q ×�û� T ô�� ô
��æ Ú��ä ñ ò���æ ^ æh� 4 �Þ ���$&('� ñ ò3� 4 á�,� ÷Ó é V æ çè à � Ô ñ ò�� Øâ g�ô V æ çè à Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô ÷Ó Ôj� ��S�Ó � W ô Y æ .� ô5� û��� ò V æ ��6 Ï�Ð� á û� ý þÜ � æ�� Øâ ñ ò1çè à�� þÜF�� q ñ ò � Ô ñ ò�� Øâ g�ô V æ çè à Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô]� ô W æ���æ�� ,Ù W ô Y æ . �Þ Ú�ÛÜ  ,ü Ú��� ÕÖ ö � ô × ,ü��� ÿ) ñ ò Ú��� ÕÖ ö%�� é
Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô p� q �� q ÷Ó Ô /Þ ��6��Ö çè àj�Ö á ûü ÷Ó Ô����� å�æ Ú��c W ô Y æ .
� ô êëiìídîïtð ÐÑ � ô × ,ü ß� é V æ*å�ô�e ô�0 a � 4 çè à�á ØâQã ÐäÃå�æ çè ézêëiìídîïtð ÐÑ]÷Ó Ô GCC ö -g ÷� �fá�P� ÷Ó Ô ��æ-÷� é V æ ��6�� ûÑ � æ�� Øâ 0 a �X� Ú��c W ô Y æ . Y ô Ò� Ô\ë  ,� Q� ìí Red Hat Enterprise Linux   a¢¡ ô T ô�çè àj� ô�÷� �fá�P� ÷Ó Ô ��æ-÷� é V æ ��6m� ûÑ � æ�� Øâf£ ô T ôm� ,¤ � ,¥ �Ó � W ô Y æ .
op_to_source ö � Øâ !§¦� nú p) ÷Ó à Y æ-÷Ó �m¨5©  ,ª �Ó � W ô Y æ :
op_to_source --source-dir « src-dir ¬+« executable ¬
ÿ)�á ûü Ú��d �Þ ��$&('�¯® © á ØâQã ÐäÃå�æ çè éVêëiìídîïtð ÐÑ � ô T 4 × ,� ý þÜ Y ô�Z [ü]\íR^ ô��Ó Ô°T ô ×�û�AV æh� 6��X� Ú��c W ô Y æ . ±� å�æ � �� � �� ã Ðä ÷� �fá�P� p� q �� q ÷Ó Ô
/Þ � ô5² 6 � P� op_to_source ³ ò ù´ � ûâ¶µ ò � ô T ô��Ó Ô"� ��f·Þ V æh� ô�å�ôQó�æ�¸ ,Ù W ô Y æ .

43.5.4. op_merge r�s¯tu vxw sCy|{
� ¦� � Øâ%ß� é � Øâ�Ú�ÛÜ á ØâQã ÐäÃå�æ çè é�êëiìídîïtð ÐÑ � ô W æ ^ æ � ô /� ² 4 ^ ô*ñ ò ��6 ² 4 ��a ö Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô � æ�� Øâ � ô �� àº¹ a Ú�ÛÜ Y æ � P� , /Þ Y æ¼»¾½c � òAÿ)�á ûü Ú��d ÕÖ
� Ø¥ 'Þ �� q � ô Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô � æ�� Øâ	ßÓ Ô ÷Ó Ô Ú��c ! �� Ú��d ÕÖ � Ø¥ �Ó � W ô Y æ .
ñ�¿À�Ó Ô ßÓ Ô]� 4 ^ æ � ô /� ² 4 ^ ô /usr/lib/library-1.2.3.so ö � æ�� Øâ	ßÓ Ô ÷Ó Ô Ú��c ! ��AV æh� ô5² 6 � P� , Á� \ëiìí ìídîï �§Â� V æ á Â��Ã
Y æ-÷Ó � � �� � �� ÷Ó Ô�á ØâQã Ðä V æh� ô�å�ôQó�æ�¸ ,Ù W ô Y æ :
op_merge /usr/lib/library-1.2.3.so

/var/lib/oprofile/samples/}usr}lib}library-1.2.3.so � æ�� Øâ � ô Ï�Ð� á û� ý ½c W ô Y æ .
Ï�ÐÑ	ÒÓ Ô]� ô }Ó q ×�û�Ä¡ æ-÷)¯Å 4 ìí Ú��c ! �� £ ô 'Þ �� q ¹ ò Ú�ÛÜ á ûâ ×�û�AV æh� ô5² 6 � P� -c ÷� �fá�P� ÷Ó Ô ��æ-÷� é V æ ��6¼� ô�÷� �fá�P� Y æ-÷Ó � ñ ò ¡ æ-÷)¯Å 4 ! ���# �Ó Ô � ØÙ � �üV æh� ô � P� ý ½c W ô Y æ .
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43.6. /dev/profile/ É�ÊAË.Ì]ÍmÎ|ÏmÊ
/dev/oprofile/ Ð�Ñ�Ò ÓÔ]ÕÖR× Ñ�Ø ÙÛÚÜ Ý OProfile Ø Ù�Þ�ß`àá â�ã Ñ�ÚÜ Ý�ä ß�å§æç Þ¢Ñ5èéÄê Óë¼ì ÑºíÖÄî�ïð ã Ñ ìhñ å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß . cat ÷�øù|ú øù àô û Þ�ß`àá âü ß ì�ý1ì Ñ ä ß�å§æç Þ¢Ñ5èéÄê Óë Ø Ù3Þ ñ1þ ßXÿ��ù ä ß�å§æç���� �� àô û��	 û�
� å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß . Ø���ô û��ô û ìhñ Ð�ß`àô � ÷�øù|ú øù àô û å§æ� ú øÔ ü ßhÞ¢Ñ�÷��� OProfile ì Ñ���ë����Ômî��� í�! Ö#" Ù3Þ ñ �%$& î(') àô û+*, ì�ý.-/ õ�ö ÑhÐ�ß :
cat /dev/oprofile/cpu_type

� �Ô10 ß`à2#3 ñ Ø Ù5476 î��� Ð�Ñ�Ò ÓÔ]ÕÖR× Ñ þ ß /dev/oprofile/ Ø Ù98¢Ñ;:�Ñ î�ï< ö ÑhÐ�ß . Ø���ô û=�ô û ìhñ 2 0 ß`à2#3 ñXþ ß -	 Ý?> 6 î��� Ð�ßX÷���
/dev/oprofile/0/ ÷�æ@ dev/oprofile/1/ Ð�Ñ�Ò ÓÔ]ÕÖR× Ñ þ ß -	 Ý?> 6 î�ï< ö ÑhÐ�ß .
0 ß`à2#3 ñ Ø Ù1Þ�ß`àá â�ã Ñ�ÚÜ Ý � �Ô Ð�Ñ�Ò ÓÔ]ÕÖR× Ñ�ÚÜ Ý Ð�ß`àô � ä ß�å§æç �ô û àô û íÖÄî�ïð î�ï< ö ÑhÐ�ß :

• count — ���ëBAô û àô ûC
�ED æ� ü ß¢ÚÜ ÝGF� þ Ñ
• enabled — ÷IH� å§æç ì Ñ � �� ì Ñ 0 ì Ñ�÷��� , 0 ß`à2#3 ñXþ ßKJ�L.M ý Þ ñN���ëBAô û àô ûO
�ED æ� ü ßPM�Ñ�åP�Q óô õ�ö ÑhÐ�ß ; � �� ì Ñ 1 ì Ñ�÷��� 0 ß`à2#3 ñXþ ß 0 ý M ý Þ ñ���ëBAô û àô ûR
�ED æ� ü ß þ Ñ|Þ¢Ñ D �Ômî�ï< ö ÑhÐ�ß .
• event — � �ë Þ¢Ñ î�ïS Þ�ß ��T�
• kernel — � �� ì Ñ 0 ì Ñ�÷��� í�! Ö#" Ù3Þ ñXþ ß 0 ñPU ç å�øù å�øÔ Ø Ù�å§æò ÚÜ Ý � øù $V ì Ñ 0 ß`à2#3 ñ Þ�ß ��T� Ø ÙW476 î��� ���ëBAô û àô ûC
�ED æ� ü ßPM�Ñ¼åP�Q óô õ�ö Ñ
Ð�ß ; � �� ì Ñ 1 ì Ñ�÷��� í�! Ö#" Ù3Þ ñXþ ß 0 ñPU ç å�øù å�øÔ Ø ÙRå§æòYX ñ × ß.Z, ���ëBAô û àô û[
�ED æ� î�ï< ö ÑhÐ�ß .

• unit_mask — 0 ß`à2#3 ñ Ø Ù#\ ïS ÿ �ù^]._ î�ïS $&a`cbdOe ß�èégfh
• user — ì Ñ � �� ì Ñ 0 ì Ñ�÷��� í�! Ö#" Ù3Þ ñXþ ß]Þ�ß`àá â M5ßJå�øù å�øÔ Ø Ùg8¢Ñ;:�Ñ ü ß¢ÚÜ Ý � øù $V 0 ß`à2#3 ñ Þ�ß ��T� Ø Ùg476 î��� ���ëBAô û àô û9
�ED æ� ü ßPM�Ñ
åP�Q óô õ�ö ÑhÐ�ß ; ÷IH� å§æç!� �� ì Ñ 1 ì Ñ × ßX÷��� í�! Ö#" Ù3Þ ñXþ ß�Þ�ß`àá â M5ßmå�øù å�øÔ Ø ÙY8¢Ñ;:�Ñ ü ß¢ÚÜ Ý � øù $V Ø ÙiZ, ���ëBAô û àô ûC
�ED æ� î�ï< ö ÑhÐ�ß .

ì Ñ ä ß�å§æç��9� �� àô ûG*, Þ¢ÑIj ý ÷��� Ð�ß`àô �lk _ � �m¼ì Ñ cat ÷�øù|ú øù àô û Þ�ß`àá â ü ßhÞ¢Ñ�÷���oncp< ö ÑhÐ�ß :
cat /dev/oprofile/0/count

43.7. qºÎsrt�uRv^wxzyc{#|~}
OProfile ÚÜ ÝG� 6��I�ç M5ß þ ß¶àô â àá â í�! Ö��hE� �ë � ÿ �ù ÚÜ â àô û9�2 ÿ �Ô ü ß¢ÚÜ Ý�� ÙRÞ�ß`àá â ncpS��2 ÷IH� ì ß ö Ñ × ßmÐ�ß`àô �lk _ � �m¼ì Ñ
Þ¢Ñ5èéÄê Óë�� �� × Ñ�M5ß þ ß
Þ¢Ñ5èéÄê Óë �2 ÿ �Ô àô ûC
��� �) ü ß¢ÚÜ Ý�� ÙiZ, Þ�ß`àá â ncpS 
� å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß :

• ìhñ.�h àô â àá â í�! Ö��hE� �ë k _ Þ ñ(� Ñ5èé þ ß|Þ¢Ñ5èéÄê Óë ÿ��ù Ø Ù3Þ ñfþ ß D �ù M5ß F� Þ�ß`àá â�ã Ñ�ÚÜ Ý M�Ñ�\ ï� å b� î�ï< ö ÑhÐ�ß — op_time àô û Þ�ß`àá â ü ß ì�ý
àô â àá â í�! Ö��hE� �ë¼ì Ñ ö ß�Þ ñ(� Ñ5èé þ ßFå �ç e ß ö ß�÷��Q ì ÑfÞ�ß`àá â�ã Ñ5å �ò ÚÜ Ý M�Ñl\ ï� å b� î�ïS 
� å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß . ÷IH� å§æç Þ¢Ñ5èéÄê Óë¼ì ÑfÐ�ß -/ â Þ ñ(� Ñ5èé Ø Ù
Þ�ß`àá â�ã Ñ�ÚÜ Ý � øù $V D �Ô å ��C�V ü ß þ ßf÷��Q Ð�ßX÷��� , þ ß D �ù í�! Ö#" Ù3Þ ñ Þ¢Ñ � H� àô û ÷��Q ì Ñ�è,[�� ü ß¢ÚÜ Ý Þ ñ(� Ñ5èé �ô û D T� àá â Þ¢Ñ5èéÄê Óë �é  Ö à	 � � æç 
�
å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß .

• í�! Ö#" Ù3Þ ñ Þ�ß`àá â��P�ù àô û åP�ç ì ß �	 û�
� å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß — CPU_CLK_UNHALTED Þ�ß ��T� àô û � �ë Þ¢Ñ ü ß ì�ý F� ìhñ D b� þ Ñ � H� �	 â å�H� í�
 Ö#" Ù3Þ ñ D �Ô å �� �P�ù àô û åP�ç ì ß �	 û�
� å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß . �h�� ì Ñ � Ù ì Ñ 3 ñ �ô û Þ�ß`àá â ü ß ì�ý , Þ¢Ñ5èéÄê Óë ÿ �ù ÚÜ â àô û � 6 ÿ T� ü ß þ Ñ?8¢Ñ ü ß ì�ýY�V þ ß
í�! Ö#" Ù3Þ ñXþ ß���æç��� ü ß þ5ñ ö ß *, Ð�ß���ß��ô Ý í�! Ö#" Ù3Þ ñXþ ß���æç��� î��� M�Ñ � øç D �ù î�ïS 
� å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß .

43.8. �� � Ì¢¡l£¤¦¥�§¨G©Kª�« } É�ÊN¬
å§æçY�V OProfile �ô â �	 ® D �ù *, ÚÜ Ý �hE¯ 6°��æÔ å b� 3 ñP± Ù ì Ñ5èé �ô û Þ�ß`àá â ü ß ì�ý ÿ �ç D �ù þ ß¢ÚÜ â î�ï< ö ÑhÐ�ß . �hE¯ 6°��æÔ å b� 3 ñP± Ù ì Ñ5èé �ô û Þ¢Ñ D �Ô ü ßhÞ¢ÑIj ý
÷���s²´³S í� �	 � í� Õ� Ø Ù3Þ ñ¢µV Õ�! Ö oprof_start ÷�øù|ú øù àô û ÿ�æç � �) ü ßhÞ¢Ñ þ Ñ � ß � �� ö ÑhÐ�ß .
à	 õ ÿ��� àô û �;�� � øù ü ßXÿ b� � Ø ÙÛÚÜ Ý�¶�· ÆCÇÈ¹¸»º¼ ½�¾¿ �§ñ�Àô Ý àô û�ÁÜ û � æÔ ü ß ì�ý �;�� � øù Þ�ß î�ï) àô û M ñ D �ù ü ßXÿ�æç 
� å§æòRóô õ�ö ÑhÐ�ß . �;�� � øù ncÂ� �ô â �	 ® D �ù *,
ÚÜ Ý /root/.oprofile/daemonrc Ø Ù þ Ñ��	 ® ã Ñ e ý àô â àá â í�! Ö��hE� �ë¼ì Ñ -	 â  ÃÄî�ï< ö ÑhÐ�ß . àô â àá â í�! Ö��hE� �ë àô û -	 â  Ã ü ß ì�ý Z,
OProfile àô Ý ���ëBAô û[
�ED æ� D �Ô å �� àô û ÷ �ëÄ�V M�ÑmåP�Q óô õ�ö ÑhÐ�ß .
ÅcÆÇ Æ ÆÈÉÈ �� Ø Ù3Þ ñ 43.2.2 D �ç Ø Ù3Þ ñ ÿ �ç ÷�øù ã Ñ5å �ò �ô Ê ì Ñ1í�! Ö#" Ù3Þ ñ 0 ß`à2#3 ñ Ø Ù ���ëBAô û � æù î�ïS Þ�ß ��T� àô û ÿ �ç D �ù ü ßhÞ¢Ñ �Ë A/ û Ð�ß`à2ÍÌ ÙÏÎÐ Ø Ù3Þ ñ0 ß`à2#3 ñ �ô û ÿ T� È �Ô ü ßXÿ b� ��Ñ	 ® �	 ® Ø Ù3Þ ñ Þ�ß ��T� àô û ÿ T� È �Ô ü ßhÞ¢Ñ þ Ñ � ß � �� ö ÑhÐ�ß . Ñ	 ® �	 ® ì ß ¯ 6ÓÒ	 ® Ø Ù�Þ�ß ��T� Ø Ù�476 î��� � H� �P�Ômî��� ÿ �ç ÷�øù ì Ñ ö ß�Ô�ß` �ç���Td å§æ� ö ÑhÐ�ß . Àô ® D �ù 0 ß`à2#3 ñPÕ _ Àô ® D �ùOÖ×EØ, Ø Ù3Þ ñ Þ�ß`àá â þ ß¢ÚÜ â î��� Þ�ß ��T� ÷IH� ö ß�Ô�ß ` �� ö ÑhÐ�ß . Ù, î��� í�! Ö ä ß�å§æç j ñXþ ß]ÿ�æç � �)!-/ â å b� M�Ñì�ý �V Õ _ � H� �P�Ômî��� ÿ��ù \ ï) Z, å b� 3 ñP± Ù ì Ñ5èé Ø Ù ö ß�Ô�ß ` �� ö ÑhÐ�ß .
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Þß+àâáã 43-1. OProfile äcåæ Ú.åÝ

43.2.3 ç�èé�ê ë�ì�ílî èé�ï�ðñóò.ôIõ èöø÷ù ú¢û ô�ü7ýþ9ÿ� �ù ���� � ê ë�ì�í �	�
��� î��� ü7ý�����
 ì������� ê ë�� �� � û��! í�" é$#�&%' ê ë�ì�í�ì�������)(ù *,+.- î0/� � ��%� �� �21435 æ768:9;=<4>4? áæ (� @ î�A�)(ù * î��� ü7ý� �CBDFE ô ì ô ÿ� . û ô (� @ î�A�)(ù � opcontrol --ctrN-kernel=1 ï�ðñHG ðñJI0K ÷� L õ	Mé � ��N � , û ô ï�ðñ
G ðñ ê ë�ì�í N (ù �2 � (OQP íFR����S �ù *UT ��VC�XW ýþ T ôXY � . ï0/� õ	Mé û ô (� @ î�A� û ô î��� ü7ý� ò.ô�Z�ô�õ�[\ ÿ' ï�A� opcontrol --ctrN-kernel=0ï�ðñHG ðñ (ù * õ	Mþ G ð� � ��]^ � ���_`I0K � [acbù @ T ôXY � .
43.2.3 ç�èé�ê ë�ì�í�î èé�ï�ðñóò.ôIõ èöø÷ù ú¢û ô �	�
��� î��� ü7ý�����
 ì������� ê ëd� �� � û�� ì�� (e L Z �f#�&%' ê ë�ì�íÄì�������)(ù *$+.- î0/� � ��%� �� �Ug >`hi j�k >�l4m Úonp
68:9;$<4>4? áæ (� @ î�A�)(ù * î��� ü7ý� � �Pî Mþ�ì ô ÿ� . û ô (� @ î�A�)(ù � opcontrol --ctrN-user=1 ï�ðñHG ðñJI0K ÷� L õ	Mé � ��N � , û ô ï�ðñHG ðñ ê ë�ì�í
N (ù �q � (OQP í�R����S �ù *qT ��VC�XW ýþ T ôXY � . ï0/� õ	Mé û ô (� @ î�A� û ô î��� ü7ý� ò.ô�Z�ôWõ�[\ ÿ' ï�A� opcontrol --ctrN-user=0 ï�ðñHG ðñ (ù *õ	Mþ G ð� � ��]^ � ���_`I0K � [acbù @ T ôXY � .
r�s ä4tp õ	Mþ G ð�`u /�)(ù * ì�� (e L � � û�� 43.2.2.1 ç�èé�ê ë�ì�í�î èé�ï�ðñóò.ôIõ èöø÷ù ú¢û ô �	�
��� î��� ü7ý�����
 ì������� ê ë��  �CB
wv ýxzyù *${| ç Mþ b� � %� �ù * î èé ç�èñ � �Pî Mþì ô ÿ� .

43.2.2.2 ç�èé�ê ë�ì�íBî èé�ï�ðñóò.ôIõ èöø÷ù ú¢û ô �	�
��� î��� ü7ý�����
 ì������� ê ë ì�� (e Lw} ��]^ L �CB
�~�d���_ N0�C�'&�� } � õ	Mö Y �Pï�A� äcåæ Ú.åÝ�ü7ýþ��zÿ� �ù ���� � ê ë� ôX�.ô �CB
����� n��� >4����ß õ ðñKõ ð� ê ë T ��VC� � [þ T ôXY � . ~�d���_ N0�C�'&�� õ ð����� �� R [� �' �ù * î��� ü7ý� � � û���� �� [ñ ì������� ê ë ~�d���_ N0�C�'&�� �ù *
ì�� (e L � �Pî Mþ�ì ô ÿ� .
 í�" é (ù *���¡ ¢Q£ � õ	Mé � �;ì ô0¤ � ï�A� äcåæ Ú.åÝCü7ýþ�ê ë�ì�í 143 5 æ l4m � m k mc<4>4? áæ õ	Mþ G ð�`u /� ê ë�� [x ì ô �C¥¦  í�" é�� vmlinux £ � õ	Mé�� û ô �ù §
I0K � ôX�.ô �ù * õ	Mþ G ð� � �Pî Mþ�ì ô ÿ� . OProfile û ô  í�" é (ù * � [x ì ô � � Z�ôÄõ�[\ %� �� � î èé ç�èñ � �;ì ô0¤ � ï�A� 143 5 æ l4m � m k m¨? å© hª « (ù * î��� ü7ý� � �;ì ô} ô E � u [þ T ôXY � .
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¯°q±³²´ 43-2. OProfile µ�¶· ¬�¶®
¸0¹º�»	¼½ µo®c¾X¿ (Verbose) ÀÁ ÂFÃ�Äº ÀÅ Æ Ã�Çº!ÈÊÉË!Ì�ÍXÎ�Ï ¸ Äº oprofiled Ð ÑHÒÁ Ó ÀÅ Ó�ÔÕ�Ö Í ÃC×ØÚÙ Ñ4ÛCÜÝ2Þ�ßØ ÔÕUàÅ ÆUá Ï àÁ â ÛCãäHå Ï Ö Í .
æç è æé èëêìîíï ¯°ñð�ò´ôó ®öõ4÷ùø ·ûú ò´¡üç ýëþ4ÿ�� ²· ÀÅ Æ Ã�Çº!ÈÊÉË!Ì�ÍXÎ�Ï ¸ Äº OProfile ÀÅ Ó 43.2.3 Þ�ß½�� Ñ Î � Ã ß½ ¸��Ø�� Ï » ß	�
Å �� Ï� ��� ½���� � ��� ½��Õ�
� Æ � Ñ���� Ì�Í �� ÀÅ � À� �! "�#$&%')( É*,+ Í Ö Í.- �½0/ �21  "�#$43CÍ »	¼½ ÀÅ Æ65 ÉØ Ã ßØ ÛCãäHå Ï Ö Í .  Ï�7 Ç8 ÀÅ Ó opcontrol
--separate=kernel

¸��Ø:9 �Ø ÀÅ Æ »	¼; 9 �Ë!Ì�Í2<= Ó 7 Ç8 ��� 7 ×>@?Å Â å Ï Ö Í . ¸0¹º�»	¼½ æç è æé è êìîíï ¯°ñð�ò´ ó ®BAC èEDFHG ÿ�I�JLKM.N ÷ G J
ú ò´¡üç ý:þ4ÿ�� ²· ÀÅ Æ Ã�Çº!ÈÊÉË!Ì�ÍXÎ�Ï ¸ Äº , OProfile ÀÅ Ó.O Í  Ï ÔPRQ � O Ï � Ñ)��� ÛCÜÝ ÀÅ � À� �S "�#$&%')( É*UT ×Ø  "�#$43CÍ »	¼½ ÀÅ ÆE5 ÉØ Ã ßØ ÛCãäHå Ï Ö Í .  Ï�7 Ç8 ÀÅ Ó
opcontrol --separate=library

¸��Ø:9 �Ø ÀÅ Æ »	¼; 9 �Ë!Ì�Í2<= Ó 7 Ç8 ��� 7 ×>@?Å Â å Ï Ö Í .
43.5 Þ�ß½�� Ñ Î � Ã ß½ ¸��Ø�� Ï » ß	�
Å �� Ï Ð Ñ  ÏWV � á Í 5 É*YXÅ Æ 3CÍ »	¼½�� Ñ á Ï àÁ â � Ï[ZÕUàÁ â Ì�ÍXÎ�Ï Q � ¸ Äº êì:íï þ4ÿ�� ²· N ÷]\�¿ I�J_^ ÷
üç ý N ÷2` J (flush) a�bced �gfÅ Ó ÀÅ Æih= ÆYj ¼Ë!Ì�Í Ã ¼; Î�ÏlkÕ .  Ï�7 Ç8 ÀÅ Ó opcontrol --dump

¸��Ø:9 �Ø ÀÅ Æ »	¼; 9 �Ë!Ì�Í2<= Ó 7 Ç8 ��� 7 ×>@?Å Â å Ï Ö Í .
%')m �on ¼Ë »qpº V ��r Ñ � Ñ�sP � Ñ Î � OProfile ÀÅ Æ Î�Ï Þ ×Ë!Ì�ÍXÎ�Ï Q � ¸ Äº êì:íï þ4ÿ�� ²· N ÷t` J ¬4u d �gfÅ Ó ÀÅ ÆUvw #" Î�Ï á Ï d Í j ×; å Ï Ö Í .  "�#$43CÍ »	¼½ Q �
àÅ Æ Þ�ßØyx Ï�Ì�Í Q � ¸ Äº êì:íï þ4ÿz� ²· N ÷ ¬�¶®@{ J d �gfÅ Ó ÀÅ Æih= ÆYj ¼Ë!Ì�ÍXÎ�Ï ¸ Äº}|2~äHå Ï Ö Í . ÀÅ � À� �� "�#$&%')( É* ÀÅ Æi�Á � #��Ì�Í �� ZÕ OProfile ÀÅ Ó 5 É*YXÅ Æ�� Þ ¼; Þ ×Ë » ß; ÀÅ Æ ¸ ß*t�� x Ï » ×� ?Å Â å Ï Ö Í .

43.9. ��!�,�}�,����
 Ï Þ ×Ø � Ñ Î � <= Ó OProfile 1 Ã ß½ Þ�ßØ - ×Ø - ß;���� Î�Í À� � - ß; ÀÅ Æi�� � Þ�ß* Þ�ßËRkP #$ Ã ß½ ¸��Ø Ì�Í�%� »	¼	 ?Å Â å Ï Ö Í . ÔÕ�Ö Í ¸ ×� ÀÅ Ó Þ�ßØ ÔÕUàÅ Æ����Ý Ì�Í Ã pº Ö Í ¸ Äº ,
Ö Í ÀÅ � ��� 7 ×> ÀÅ Ó x Í #� àÅ Æ�� ã�0�Õ Ì�ÍXÎ�Ï á Ï d Í j ×; å Ï Ö Í .

43.9.1. ������:�l� �¡£¢¤¦¥L§©¨«ª¬®

• /usr/share/doc/oprofile-0.5.4/oprofile.html— OProfile ¯�Ñ v° » ß½
• oprofile ¯�Ñ v° » ß½ r Ñ  Ï x Ï — opcontrol, oprofpp, op_to_source, op_time, op_merge,
op_help � Ñ±��� ÛCÜÝ2Þ�ßØ ÔÕ
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43.9.2. µ¶¸·¹ º�»L¼½¿¾_ÀÁÃÂ�ÄyÅ�Æ0ÇÈ

• http://oprofile.sourceforge.net/ — É2Ê�Ë_ÌÍUÎÏÑÐ[Ò�Ó�ÔoÕÖ , ×ÙØ�ÚqÛÜÝ ÛÞRß Ê�àá�âã , IRC ä�å�æ Üèçé ê:ë Ø�ì�åoí[îï}ðòñÞ,óôöõ Ô ÚqÛ÷Ãøé ùûú ÊWü Ô .
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pqsrt u A.
vxwy{z|~} �E���7� v���s�� �����

Linux �� ���J���� �*�������7������   ���¡�¢ £�¤ �¦¥� �§��  ©¨ª £ ¨ª £ " «©¬�®U¯° ±³² ��´ µ0�� � ¬J¶· ¥� �U¸7��¸�¹�������  �º � ?" » ¼ ���¦½�¾¿&ÀEÁÂ��� �*Ã ®UÄ� ÅÇÆ��7È�� . ² ��´ µÉÊ ¥Ë � À ���¡�¢ £:Ì�ÍÎ » ¼ Ã�Ï·�ÐÑ ¸7�:Ò ¶·ÇÓ ¶· ��� " ¬�®U¯° ±Ô² ��´ µ0�� � ¬J¶·�ÕÖ ��   ¸��o×Ø �� ��Ù µ ¤ � Áª Ú ½�¾¿ È�� ¬ Ï· ¸���ÛJ� ÕÊ ¬J¶· ¥� ��Ò�ÜµÞÝß º �àÙ~áâ È�� ." ��   Ãäãå ¸��¸��çæ�Üµ ÁÂ » ¼ ���¦½�¾¿ º �-æ Î æ<áÎ¡è�éê ½�¾¿ ��� Ó ë ¸���ì-��½ éí
îÑ Ù-Üï Ä� ÅÇÆ��7È�� .
Red Hat Enterprise Linux » ¼ ½ éð�ñ�òôó ¼�õö £�÷�ø¿ ² ��´ µ:ùJú Red Hat Enterprise Linux » ¼ ì-��û��:���JüÖÞý þÿ �� ���ª £�� � ó ¼�õö £�÷�ø¿² ��´ µ0��   ��������Â À	� ��
�· ��� ÕÖ�� ¸7����ú ² ��´ µ º ���� £ » ¼ ���¦½�¾¿ ¤ �����¿ �� � ó ¼�õö £ ½ é� Æ��7È�� . ��������Â À ���¡�¢ £�¤ �U¸����7� �Â ¥� �§��   ² ��´ µ0�� �
ó ���~áÿ�� ��Ù-Üµ ��� ¤ ��Ù ��� �������¡�¢ £ ����
�Üµ îÑ Ù-Üï Ä� ÅÇÆ��7È�� . ¸��!�� �ª " ��   ² ��´ µ ó ���~áÿ�� ��Ù-Üµ ������  $# Î # áë » ¼ ��������¸��!%Ê È�� ¤ ��& ¼ ½�¾¿ æ<áÎ %Ê �� �Ù µ � ¤ �����7������   �Â ¥� ��ùJú , ² ��´ µ » ¼ 
�Üµ:½�'ð æ<á( Ù)�· º ���� £ �� �*�~áÿ�� ��Ù-Üµ ��� º �+��úçÃ , ��   æ ( Ù~áë �� � îÑ�-/.0 ��� � ¤ �����7������   �Â ¥� � » ¼�1 ¼ ×Ø �¢ £ ½�¾¿Ã�Üµ�æ ë ¸�� º � ÷32í Ãäãå Ù-Üë Æ��7È�� .
Red Hat, Inc. » ¼ ���54��768 ½�¾¿ ² ��´ µ:9<� ² � ¤ � �� � ���¡�¢ £ ����¸�� ² ��´ µ0�� ��Ù~áë �;=< ¼ ¸�� ÕÖ ���7���>��� ¬ Ï· , 39 æ Î �� ��? éðA@Ê ���7��� º �CBJ� Ì ë Æ��7È�� .

D�EFHGI
J�KL�MN OQP+R�S T:UWV�X KTZY[ \^]`_Tba+ced�c`f`ghbi�jkml n3o Rpd�cqf`ghsr�t d�c�u Kvxw[ y�z c`{ t . Red Hat, Inc. l no R}|WV�~�Z���h RPM � V�P�c�d�c>�[ � o t Y� � r�t+�/� P+R�S TZY[ �u _�A���� n � c��� r�t��� \ X K� X _� l nZ� V ���h��� { t d t/� n ���h:� _� �� �� \ 39 � K� Y[ ������7�� r�t o c� �c�¡ t�¢ K� z c�{ t .

A.1. £¥¤§¦}¨©«ª¬®°¯m±°²5³°¯
���¡�¢ £�¤ � ² ��´ µ0�� � ¬J¶· ¥� � º �Uæ<ã· » ¼ , 
�Üµ îÑ ½ éí Ã�´Î ×� �� � ����B��ä����¸�� # ¶·�ÕÖ ��� æ ( ¥ª £ ������   B���
 Î �¢ £ ��=µ ÜÎ È��JüÖ§¶ þå �� � ¬J¶· ¥� �U¸7�§·Ñ ���¸�¹½ é� Æ��7È�� . ½)¸¿ ó �¹
�Üµ -/.0 ¨º £ Ù)�· ² ��´ µ0�� �Ô���¡�¢ £ ����¸��H��=µ ÜÎ ½ éí ��=µ ÜÎ È��JüÖ§¶ þå �� � ¬J¶·�ÕÖ ���>��� ¬ Ï· , È��¡�� � ¬ ´Îe» ´Î �� �^
�Üµ -/.0 ���7��� º �5BJ� Ì ë Æ��7È�� :
/sbin/mkbootdisk ‘uname -r‘

È��JüÖ§¶ þå �� � ¬J¶·�ÕÖ 
�·½¼ , ���JüÖÞý þÿ �� � ó ¼ ���m¾8 ��=µ ÜÎ ������   ¤ � # ¶·�ÕÖ ����¿ ¼ üÖÁÀÂ ���7��� º ��BJ� Ì ë Æ��7È�� .
² ��´ µ0�� � ó ���~áÿ�� ��Ù-Üµ ���7���>��� ¬ Ï· , kernel-source 9<� ² � ² � º ��
äáµç���+Ã��J¸7��Ù-Üï ¸7��¸�¹ç½ é� Æ��7È�� . È��¡�� � ¬ ´Îe» ´Î �� �xÙ-Üë » ´( ����¸��
rpm -q kernel-source

9<� ² � ¤ � º �H
äáµç���+Ã��J¸7� Ù-Üï ��   ¤ � è�éê Ù)�· � �½%Ê 
�Üë ���[ÝÊ . ¬J¶· Ù-ÜµÄ
äáµç���+Ã��J¸7�ÞÙ-Üï ¤ �MÙ � È�� ¬ Ï· , Red Hat Enterprise Linux CD-
ROM ¸��7Æ�� Red Hat Network �� �Å�ª £ ����¸��H
äáµç���ä����
�Üë ���[ÝÊ . RPM 9<� ² � ¤ � �� ��
äáµç���ä������  Æ# Î # áë » ¼ ���¦½�¾¿ %Ê È�� ¤ ��& ¼ ½�¾¿æ<áÎ %Ê ��   III �� �� �*? éðA@Ê ���7��� º ��BJ� Ì ë Æ��7È�� .

A.2. ÇAÈpÉ ©ËÊ}ÌÍÏÎÐ Ñ ³°¯
¬�®U¯° ± ² ��´ µ0�� � ¬J¶·�ÕÖ ��  Ò# Î # áë ��   È��¡�� �àùJú:Ã , Ä� ÅÇÆ��7È�� ( ÉÊ ¥�   æ ( Ù~áë �� ��Ó� ÀÂ ¾8 
�Üµ -/.0 ���7���¸�¹�½ é� Æ��7È�� ):

Ô3ÕÖH×3ØÙ
� c l Ú>o c l no R �� \ 2.4.21-1.1931.2.399.ent Y[ � P+R/S T�¡�R �qÛÜ¹Ý�ßÞ� o t Y� � � �à z c�{ t ( P+R/S T�¡�R �qÛÜ Y[ \ { t �[ �Òáâ �� u jã w[ ybz c�{ t ). uname
-r
J/ä�¥å ä� Y[ � u j� å äæ r�t o c J/çÜ P+R�S T�¡�R �qÛÜ Y[ � u KT áâ u jã w[ ybz c�{ t . 2.4.21-1.1931.2.399.ent Y[ � u KT �/t�èqéÜ P+R�S T�¡�R �qÛÜ¹Ý�ßÞ� ¡ t�êë¹] j� o c Ý� .
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1. ���	�
��� � 
������ ��������� /usr/src/linux-2.4/ ��� � !" �#%$ �'&#)( �'*� +-,/.0-1 �2�/3 . �546879 &#;:< *� =?> �@-A �@ (2B'CD = ( �E��� � !"
�#%$ � F GIH BKJ�L�NM�OPRQ � (2B�(5S ,/.0-1 �2�/3 .

2. � TUWV�X@ V�X" �ZYU\[/]^K_ �@ F GIH Ba`< `9 �� $ � � � H�3cbd +fe 3 ( gih/B5j �?k�lnm 4� b� � Ho� V 4" e 3 CD = _qpr ( �tsu + 7v ,/.0-1 �2�/3 . w/3 $ 32H B > pUKx B make
mrproper > �@-A �@ b� � H�3cbd +fe 3 ( ga`< `9 �� $ �zy{a| � F G~}� � (2B x g � L� CD = ( � V pU�� B V pUN��V TU ( g��u � ( � 1 3 J X� V�X@�� 3 � L� b� ��� G� B � l y{ J�L� Ho� 7< . >�TU � L� /usr/src/linux-2.4/.config $ 3 CD = � �/s� = J X� V�X@~� 3 � L� ( � � L� �/3 > �U , ( � > �@-A �@ b� �
J�L�NM�OP e 3 � � V pU F Gz�/3 � = ��� � !" �#%$ �'&#�� O" � X� e 3 J YU�� 1 3�su + F Gt�/32Ho� ( �-��� � !" �#%$ �'&# � 3 x g b� � 1 �2�/3 .

3. � �'�� = Red Hat Enterprise Linux h/B5j � � J X� V�X@ b� � H�3cbd +fe 3 ( g Ho� V 4" e 32Ho� _ L��� �^ V 4@ ,/.0-1 �2�/3 . ( � A X� k Ge 32Ho��� g > �U , /usr/src/linux-2.4/configs/ ��� � !" �#%$ � F GIH B Ho� `9�� !��� ¢¡< F G >/4£ CD = J X� V�X@;� 3 � L� b� �
/usr/src/linux-2.4/.config &# �� ¤ H�3 e 32Ho� � � � 3/¥ 4� 1 �2�/3 . >�TU � L� Ho� `9�� !� F G , ]^ k�l ( � J 4@ � 
� &#a¦ GIH B � 3� L� �/3 > �U , h � |5§n¨9 smp � � 
# ,/.© , ]^ � 3 � L� b� � �� ¤ H�3 e 3 J�L� Ho� 7< . �ª � B 1 3 >�TU � L� Ho� `9�� !� �¬« G :< $ � � 3 4 � � � 3 � 3 ( � ��
( � J 4@ ( � $ 3 > �U h � |5§n¨9 hugemem b� � 
# ,/.© , ]^ � 3 � L� b� � �� ¤ H�3 e 32H g/(5S ,/.0-1 �2�/3 .

4. �/3cb� � 79 &#®°¯r²± L@ b� � H�3cbd + x 3 J X� V�X@ e 3 J�L� Ho� 7< . make menuconfig > �@-A �@ b� � H�3cbd +fe 3 ( g´³ �¶µ· ñ�¸¹ ø¥ù ú ü»ºo¼ü%½�¼¾

� &# �ª¢¿ O� b� � J�L�NM�OP e 3 CD = m 4@ m X� b� � H�3cbd +fe 32Ho� _ L�À� �^ V 4@ ,/.0-1 �2�/3 . X Á'Â^ ¨<\ÃÄ Ho� `9�� !� b� ��Å L� 7v e 3 x � �54ÆaÇ� � 1 �2�/3 .
J X� V�X@ b� �ÉÈ 35Ê�Â^ � , Ëð Ì�ÍÎ b� � J pUKÏ O" e 3 J YU�� ¦ l h/B5j � J X� V�X@a� 3 � L� (/usr/src/linux-2.4/.config) b� � x B V 4@
e 3 � � | � � lÑÐ � BnÒ� = b� � J pUKÏ O" e 3 J�L� Ho� 7< .
J X� V�X@ F G ( 3�Ó{ A pU m �UNÔ�Õ � � y{ x � �54Æ b� = _ �@ ÃÄ F G ¨<®k×Ö Ç� ¤ V YU M�OP e 32Ho� � � V pU F G make menuconfig ( Ø< CD = h/B5j � b� �
J X� V�X@ e 3 CD =�Ù GtH�3cbd +ÛÚ Â^ �/3 � = m 4@ m X� ) b� � J�L�NM�OP e 32H g/(5S ,/.0-1 �2�/3 .
h/B5j � J X� V�X@ b� � | � � l H�3cbd + � 3 CD +-, ]^ �/3 � = m 4@ m X� *� � b� = �/3cb� �ÝÜ Õ _ 4Þ Ç� � 1 �2�/3 :
• make config — J 4@�ß�à l Ô�Õ J�L" � !"�`9 �� 
� &# �ª¢¿ O� . , ]^ su � F G , ]^ k�loá L" �  J X@ 7v `< *� � F G à l , ]^ V L� �â ( � 1 3 ã/3 1 3> �U ( g � B �â b� = , ]^ m pU F G , ]^ k�loá L" à lnä 4� ,/.0-1 �2�/3 . X Á'Â^ ¨<\ÃÄ Ho� `9�� !� ( � Å L� 7v e 3 x � �54Æ CD = m 4@ m X� 79 &# H B , ( � V pU~V L� �â F G

à l , ]^ à lnä 4�Àm �U _ �@ ( ���u � � 3 CD +-,/.0-1 �2�/3 .
• make xconfig — ( � > �@-A �@ b� = X Á'Â^ ¨<\ÃÄ Ho� `9�� !� Ü Õ tk å l h � x � � 3 � L� (2B�(5SæJ�L�NM�OP � 3 CD +-,/.0-1 �2�/3 . ( � > �@-A �@ b� =

J X� V�X@�� 3 � L� b� ��> Lç b� �?è{ � L�ék G �  �â �â J X" e 3 x � �� êÑe 3 :9 &# H�3cbd + ( � � �^ V 4@ Q � x � �54ÆaÇ� � 1 �2�/3 .
• make oldconfig— � �/s� = J X� V�X@t� 3 � L� b� �~� Lë b� = � ( � V pU F Gas� =Ñ� l e 3 x � �54Æ b� = ¦ l &# bâ V L� �â F G à l , ]^ b� + ä 4� >�TU b� �

7vÀ�  e 3 CD = � � à l Ô�Õ J�L"?`9�ìª ¥ L� �� � L� 1 �2�/3 .

íoîï´ðoñò
kmod ó ôöõ2÷qø ùûúüzýþ ÿ��� ÿ������� 	�
 ������������� , ���ù������� ô�������  � ÷ kmod support ó ô module version
(CONFIG_MODVERSIONS) support �  "!$#&%$# � ÷ Yes ' �)(* !$#&+�,- 
 �����/./021�3465 �78� .

5. /usr/src/linux-2.4/.config � 3 � L� b� �  O@ J X@ e 3 J YU�� , :< *� = � s� = J X@:9 ]^ k×Ö � � b� � � 3�&� k G J X� V�X@ e 3 � � | � e 3
( g make dep > �@-A �@ (2B � � J�L�NM�OP e 32Ho� � � � 3/¥ 4� 1 �2�/3 .

6. make clean > �@-A �@ b� � H�3cbd +fe 3 ( gEh/B5j ��k�lnm 4� F GéH�3cbd +ÛÚ<;	~`< `9 �� $ � � � sâ � � ,/.0-1 �2�/3 .
7. � �/s� = h/B5j � b� �>= X6 (2B@?9 x � �54Æ ¨< � ¤ k�lnm 4� su + �ZYU H�3cbd + x 3 V�X@ � h/B5j � F GÉ�/3 � = � B V pU m pU ß � �BAÄ ( g e 32Ho� � � � � � �^ V 4@

,/.0-1 �2�/3 . ( � A X� k G e 32Ho� CD = _qpr ( �zH�3 �� m 4�  O@ Ho� � 3 V 4@DC ;0 k G��� ¤ �  ,/.	 è{ � L� CD = m 4@ m X� � L� 1 �2�/3 . �/3 � = m 4@ m X� F G à l e 3
( g �54���� J�L6879 Ho�2�/3 > �U , http://www.redhat.com/mirrors/LDP/HOWTO/Kernel-HOWTO.html Ø< CD =
/usr/src/linux-2.4/ � Makefile F GIH B x 3 ¦ G , ]^ H�3 ,/.P b� � Ê .© ¡< e 32Ho� � � � 3/¥ 4� 1 �2�/3 .
/usr/src/linux-2.4/Makefile � 3 � L� b� �FE< Ho� > �U , EXTRAVERSION &# Ho� V 4" e 3 CD = su � È 3 x � >/4" F G CD =
custom ( � $ 3 CD = ä TU (2B � 3 � �'�� = 79 &# 
# ,/.© Q � (2B � L� Ç� � 1 �2�/3 . su � È 3 x � >/4" AÄ �â F G �â x 3 ���� b� � J 4� � L� e 32Ho� > �U ( 3 V L" V 4"
*� +fe 3 CD = ( � V pU h/B5j � Ü Õ ¦ l h/B5j � (2.4.21-1.1931.2.399.entcustom � B V pU ) ( �WHo� `9�� !� J 4@ F G�*� + Ho� F G�s� =Ñ� l e 3 k GÚ<;0-1 �2�/3 .
h/B5j � F G �� ÃG , ]^ ( � � � b� �HAÄ � 3 e 32Ho��� g > �U , ( � �â x 3 ���� È 3 x � >/4" F GJI 4�LK 3 ( Ø< CD = �/3 � = J�L" m �� x 3 ) � � ,/.©2M�N Ê�O© � 3 � l y{ J�L�
Ho� 7< .

8. x86 Ü Õ AMD64 � ¢¡< F GIH B'CD = make bzImage > �@-A �@ b� � H�3cbd +fe 3 ( géh/B5j � b� � >�TU ¨9 J�L� Ho� 7< . Itanium � ¢¡< �
_ �@ ÃÄ make compressed > �@-A �@ b� � H�3cbd +fe 32Ho� � � � 3/¥ 4� 1 �2�/3 . S/390 > LP zSeries F GIH B'CD = make image � � H�3
bd +fe 32Ho� �� , iSeries Q Õ pSeries F GIH B'CD = make boot b� � H�3cbd +fe 3 ( gNh/B5j � b� �É>�TU ¨9 Ho� > �U Ú<;0-1 �2�/3 .
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9. make modules o�pqsr pqutv wyx{z t| }�~ z)�����/���� �q ~ z��{�������� w tv w o&�� �v ���{�8�)z .
10. make modules_install o�pqsr pqutv w�x{z t| }�~ z)�����)��� � ����� w tv w��/��L� � ~ z��{����� � �¡£¢v ���{�8�)z . ( �)��� �
����� w tv w o&�� �v w¥¤)� ��¦§ tv ¨ª© pqu«¬£ ®�¯� �/��L� �±°)z<²³ }s´)µ¶ �{�8�)z ). ·@�� ¯¸ x<� o �¹»º¼ w (_) tv w � �½ r p¾ ~ z<²³ ¨¿©/ÀÁ�tv w � �Â ¤)�
Ã z��{�½ x<�ZÄ� . ��� o�pqsr pqutv ¨ /lib/modules/ Å KERNELVERSION Æ /kernel/drivers
�{��Ç È¾"ÉÊ£Ë �Ì© pq�ÍÊ  ® �)��� � ����� w tv wÎ�/��L� � ´)µÏ ©/ÀÁ � �½ �{�8�)z . ( ��¦Ð�Ñ © pq�ÍÊ  ® x)� KERNELVERSION tv ¨
Makefile  ® x)� ¤)� � �qnÒ<ÓÔ �)��� � Õ � � À� � �½ �{�8�)z ). ��� $Ö x<�  ® x)� �{��Ç È¾"ÉÊ£Ë � © pq�ÍÊ ²³ ¨
/lib/modules/2.4.21-1.1931.2.399.entcustom/kernel/drivers/ °)z Ò<×¶ �{�8�)z .

11. make install o�pqsr pqutv wyx{z t| }�~ z)���ÙØ�Ú¥�)��� �ÙÛ&ÜÙÝ{ÞÔ r�ß�áà z � ��"�v w tv w � �¾ � �� ´ ÞÔ �{��Ç È¾"ÉÊ£Ë � ÍÊãâä å x{z8æ/Ú�ç� �{�½ x<�ZÄ� .
��� o�pqsr pqutv ¨ /boot �{��Ç È¾"ÉÊ£Ë �  ® �)��� � à z � �� tv wè�/��L� � ´)µÏèéê o&�� ��z��{� Ë zëØ�Ú ÍÊ tê initrd ��� Ã ��¤)��ìv w o&�� ¯¸ ²³ ¨
/sbin/new-kernel-pkg í¸ïîðlñ �½ Éò ìv wó�{��Lô�õö ~ zø÷ùãú¬ Éò ÍÊ:û ���/���� �q à z � ��  ® Ø�Ú ÍÊ tê ´)µöýüä å tv wÿþ¬ °)z ´)µ¶ �{�8�)z .
SCSI �8��� õ½�� ��ìv wã°)z�¤)�<÷ù���Ö �{�� © pqu«¬ , SCSI ¯¸ Ë z)��� Õ ��ìv w ����� w ÍÊ�� �� à z � �� ~ z�°&���)z (Red Hat Enterprise
Linux  ® x)� �{�
	ä w Éò � �� ) ext3 ¤)����Ô tv w © ¦Â��� �)��� � tv w ����� w ÍÊ�� �� à z � �� ~ z�°{���<�/æ/Ú<x)�ø²³ ¨ initrd ��� Ã ��¤)�8°)z��{�� Ä�
´)µ¶ �{�8�)z .

12. initrd ��� Ã ��¤)��� Ü ú¬ Éò ÍÊ:û ��°)z tä w Õ z Íò �$® o&�� �v w"�8� � p¡ ²³ ¨ ¤)��� Ü 2.4.21-1.1931.2.399.ent � Ú �{�� o ¦Â��� � �)��� �]Õ �
� À� tv w x{z t| }�~ z<²³ ¨ ¤)��� µ� � �� æ/Úáç� �{�½ x<�ZÄ� . ��� �8� ´ ÞÔ �� � �qnÒ<ÓÔ x{z ´)µö tv w!� µ� � �� ~ z<²³ ¨ · ¦q · �½  ® � Ú ´ ÞÔ#"� �)zu¤&z�Ø ® ´ ÞÔ � �q "� ìv w
��Ô ~ z��{�� �)z o ß� , 39.5 � ��ÙÛ&Ü 39.6 � �� tv w%$ µ&�'� ~ z8x<�8°{� Õ z ñ ¦½ �{�8�)z .

A.3. ()+*-,/.-,102
Ë �{²¼ å í¸ �)��� �  ® � Ú ´ ÞÔ3"� �)z�¤&z�Ø ® ´ ÞÔ � �q "� ìv w4��Ô ~ z��{�� �)z o ß� , �)z tv 5y¤&z Í6 �v w tv w7$ µ&�'� æ/Ú "� �{�½ x<�ZÄ� .

A.3.1. 8:9;=<?>A@CBDFEGIHKJMLONQPR

• /usr/src/linux-2.4/Documentation/ — Ë �{²¼ å í¸ �)��� �ÙÛ&Ü ����� w  ® � Ú ´ ÞÔ ÷ù=S³ � üê x)� ¤&z Í6 . ��� üê x)�ø²³ ¨
�)��� � í� í¸Uîùl¯¸  ® °{�&��� ~ zø÷ù �)��� � ��� � ¦¾ t| }�~ z<²³ ¨ · ¦q �{�¾ tv w ���/æ/Ú ~ z<²³ ¨UT ® Ý{ÞÔ �{�� ��� � �¡ ²³ ¨ �ä å ¤&zdìv w � Ú � ¦q Ä¸ ÍÊ � ¦¾ �/�qWV � � �¡£¢v �
�{�8�)z .

A.3.2. XY[Z\ ]M^K_Da`cbd HeNOf >Cgh

• http://www.redhat.com/mirrors/LDP/HOWTO/Kernel-HOWTO.html — Ë �{²¼ å í¸ üê x)��i Ükjò ÍÊml È¾"Éò Ñ
The Linux Kernel HOWTO.

• http://www.kernel.org/pub/linux/docs/lkml/ — linux-kernel n ® � �� ñ �q Ë � í¸ Éò .
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Symbols
/dev/profile/, 305
/dev/shm, 292
/etc/auto.master, 162
/etc/cups/, 245
/etc/exports, 165
/etc/fstab, 2, 161
/etc/fstab �����������������4� �:�� �¡ £¢¤¦¥�§¨¡©�ª¤¦«�§¨¬¯®¤�°�±¯² �´³ � , 21
/etc/hosts, 135
/etc/httpd/conf/httpd.conf, 187
/etc/named.custom, 211
/etc/printcap, 245
/etc/sysconfig/devlabel, 29
/etc/sysconfig/dhcpd, 183
/proc/ ���£µ ¶·-¸¹�º � , 294
/var/spool/cron, 264»½¼ ¾ ª�1¿ ¼�À �¯Á�� , 201Â�ÄÃÅ Æ

( ¬Çª�È�ÉËÊÌ ÍOÎ ¼ �� � Â�ÄÃÅ Æ ¬¯®�¡Ï ®¤ )
floppy, � �:�� � , 228Â�ÄÃÅ Æ ¬¯®�¡Ï ®¤
groupadd, 241Â�mÃÅ Æ Î ¼�Ð � ���� � Á �CÑÒ Ï ®¤�² �´³ � , 240Â�mÃÅ Æ=ÓÔ � ÃÌ Õ Ï ®¤¡Ö× ÑÒ Ï ®¤Ø² �´³ � , 240Â�mÃÅ Æ=ÙÌ Õ ÃÌ Õ Ö× ³ � , 237Â�mÃÅ ÆÛÚÜ ³�� ² �£³ � , 239Â�mÃÅ Æ ÐÞÝ ��Wß�à   �¤ ÙÌ Õ ÃÌ Õ , 237
� �:�� � Á ��á â�ã ¼ ¥�äå Â�mÃÅ Æ ÑÒ Ï ®¤�² �£³ � , 238ÚÜ ³�� Ï ®¤OÖ× , 244æ ª�Aç � ¬¯®�¡Ï ®¤ , 229è ¸éëê£ì ��%í äå º �Kî×�ïð
( ¬Çª�È�É ÊÌ ÍKÎ ¼ �� � è ¸éëê£ì �� ¬¯®�¡Ï ®¤ )è ¸éëê£ì ��òñÜUó �¤ î×�ïð , 91
PXE ¬¯®�¡ô � á â � �:�� � , 91
pxeboot, 94
pxeos, 92��������� � ®õëö÷ ø «�äå¡ù£ú¤:û�±K¥�§ü:ýÿþ � ���� � , 98è ¸éëê£ì �� ¬¯®�WÏ ®¤
/etc/hosts í äå º � , 135
CIPE ���� ù£ú� , 131

«�§¨W¬¯®¤�°�± , 132
DHCP, 124
DNS � �� ó �¤ í äå º � , 135
IPsec, host-to-host, 140
IPsec,

è ¸éëê£ì �� ù��� , 141
ISDN ���� ù£ú� , 125

«�§¨W¬¯®¤�°�± , 126
PPPoE ���� ù£ú� , 128
xDSL ���� ù£ú� , 128

«�§¨W¬¯®¤�°�± , 130»½¼	�
 , 124
öÌ ø º � è ¸éëê£ì �� Ï ª¤ ô � , 137

�×� ¶� ���� ù£ú� , 127
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